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GLOSAR DE TERMENI UTILIZATI iN ACEST RAPORT

Ciclul I IFN (IFN1) — perioada in care s-a efectuat prima inventariere a arborilor din cuprinsul
suprafetelor de proba IFN.

Ciclul I IFN (IFN2) — perioada in care s-a efectuat cea de-a doua inventariere a arborilor din
cuprinsul suprafetelor de proba IFN.

Ciclul Il IFN (IFN3) — perioada in care s-a efectuat cea de-a treia inventariere a arborilor din
cuprinsul suprafetelor de proba IFN.

Suprafata de padure acoperita cu arbori — suprafata de padure delimitatd pe baza evaluarii
sectoarelor suprafetelor de proba (SSP) cu cod categorie folosinta = 100 (Padure). Aceasta
reprezintd doar suprafata de padure acoperita efectiv cu arbori, utilizatd pentru evaluarea
volumelor la hectar, si nu intreaga suprafata de padure conform definitiei folosita in IFN.

Volumul de lemn pe picior — volumul de lemn (m?) aferent arborilor aflati in picioare, cu diametru
de baza (dbh) minim stabilit prin metodologia IFN (diametrul la 1,3 m = 5.6 cm). Include tulpina si
ramurile arborilor din padure atat pentru speciile de rasinoase cat si pentru cele de foioase.

Fond productiv (growing stock) — volumul arborilor vii pe picior existenti in padure, cu diametru
de baza minim stabilit prin metodologie (diametrul la 1,3 m = 5.6 cm). Include trunchiul si ramurile
arborilor din padure atat pentru speciile de rasinoase cat si pentru cele de foioase.

Cresterea bruta — volumul de lemn total acumulat de arborii vii intr-un ciclu IFN, incluzand atat
volumul acumulat de arborii ramasi in padure si a recrutilor, cat si cresterea arborilor exploatati si
a celor disparuti prin mortalitate.

Cresterea neta — volumul de lemn acumulat prin crestere bruta intr-un ciclu IFN, dupa scaderea
pierderilor prin mortalitate.

Mortalitatea arborilor — volumul de lemn pierdut ca urmare a uscarii sau distrugerii arborilor vii
din cauze naturale sau antropice. Include arborii uscati pe picior intr-un ciclu IFN, arborii care sau
uscat si au cazut pe sol in acelasi ciclu IFN, varfurile arborilor vii rupti si cazute pe sol.

Volumul de lemn exploatat — VVolumul arborilor taiati intre doua cicluri IFN succesive si care nu
au mai fost identificati in suprafata de proba. Acesta se compune din volumul arborilor recoltati si
volumul resturilor de exploatare (craci si varfuri cu diametrul mai mic de 5 cm).

Volumul de lemn recoltat — Volumul arborilor taiati intre doua cicluri IFN succesive si care au fost
scosi cu certitudine din padure. Include volumul arborilor taiati prin taieri selective sau integrale,
precum si al celor pentru care nu s-a mai gasit cioata, la care se adauga cresterea arborilor recoltati

pentru jumatate din perioada ciclului IFN. Nu include volumul resturilor ramase in padure in urma



procesului de exploatare (craci cu diametrul sub 5 cm, trunchiuri ale arborilor taiati ramase in
padure etc.).

Arbori morti cazuti la pamant — arbori care erau deja morti pe picior la momentul inventarierii din
ciclul anterior, dar care in ciclul curent au fost gasiti cazuti pe sol. In acest volum sunt incluse si
varfurile rupte din arborii morti pe picior in ciclul curent, care au fost gasite pe sol. Acesti arbori nu
se inregistreaza la mortalitate, ci se includ in volumul de lemn mort.

Metodologie de calcul — ansamblu coerent de metode, reguli, ipoteze, surse de date, proceduri
statistice si ecuatii prin care datele masurate sau colectate in teren sunt transformate in indicatorii
si rezultate IFN. Metodologia precizeaza variabilele, pasii de preprocesare si agregare, estimatorii
utilizati, formulele de calcul (inclusiv pentru erori/variante) si verificarile de calitate.

Algoritm de prelucrare a datelor — secventa finitd de pasi operationali, implementata informatic
(subrutinad), care aplica automat metodologia de calcul asupra datelor primare masurate sau

colectate, pentru a genera rezultatele IFN.



1 Introducere

Raportul prezinta procesele de analiza si prelucrare a datelor IFN parcurse de Grupul de lucru,
constituit atat din specialisti ai departamentului de cercetare stiintifica cat ai serviciului IFN din
cadrul INCDS la propunerea Consiliului stiintific (CS) al INCDS si nominalizat prin Deciziile nr.
530/19.11.2024 si 536/20.11.2024 ale Directorului general al INCDS pentru prelucrarea Ciclului
al lll-lea al Inventarului Forestier National (IFN). Grupul de lucru a dezvoltat in comun un algoritm
de prelucrare si analiza a datelor IFN, bazat pe metodologia existenta si avizata in forma
preliminara, in scopul realizarii controlului rezultatelor IFN obtinute prin utilizarea metodologiei
existente, iar prin compararea valorilor obtinute sa poata fi identificate eventuale discrepante in

vederea imbunatatirii procesului de prelucrare si a metodologiei de prelucrare a datelor

Scopul raportului este de a prezenta aspecte specifice, referitoare la prelucrarea datelor de

Inventar Forestier National din ciclul al lll -lea in vederea atingerii urmatoarelor obiective:

1) Analiza si perfectionarea metodologiei de prelucrare a datelor Inventarului Forestier
National 2020-2024 (ciclul al Ill-le IFN), conform Hotararii Consiliului stiintific nr. 6/19.11.2023;

2) Realizarea prelucrarii datelor pentru categoria paduri aferente celui de-al lll-lea ciclu IFN.
Prelucrarile se refera la obtinerea indicatorilor cu reprezentativitate la nivel national: suprafata

padurii, volumul pe picior, cresterea in volum, volumul recoltei si mortalitatea.

IFN reprezinta principalul instrument pentru stabilirea celor mai relevanti indicatori ce descriu
starea padurilor din Romania si tendintele acestora in perioadele urmatoare, avand un impact
semnificativ asupra politicilor de mediu. Avand in vedere importanta si utilizarea pe scara larga a
rezultatelor IFN, este esential ca modul de calcul al parametrilor sa fie transparent si usor de

inteles atat pentru specialisti, cat si pentru publicul larg.

Prin restructurarea algoritmului de prelucrare a datelor IFN s-a urmarit obtinerea unor rezultate
mai stabile, reducerea erorilor si cresterea eficientei procesarii, mentinand totodata o logica

simpla si clara a estimarilor bazate pe masuratorile de teren.



2 ANALIZA $I PERFECTIONAREA METODOLOGIEI DE PRELUCRAREA A DATELOR
DIN CICLUL AL IlI-LEA (2020-2024) AL INVENTARULUI FORESTIER NATIONAL

2.1. JUSTIFICAREA MODIFICARILOR DE ABORDARE iN ANALIZA DATELOR IFN

Grupul de lucru constituit prin decizia Directorului General al INCDS, in urma analizei algoritmului
de prelucrare al IFN utilizat pentru generarea rezultatelor — script caracterizat printr-o structura
greoaie, cu un numar foarte mare de fisiere si fara o descriere explicitd a rutinelor — a decis
elaborarea unui nou algoritm de calcul, capabil sa furnizeze rezultate pentru Ciclul al lll-lea IFN
si, in acelasi timp, sa permita o verificare si o analiza obiectiva a modului de calcul al parametrilor
IFN.

in urma analizei metodologiei de lucru, si a imbunétatirilor identificate si considerate
oportune grupul de lucru a dezvoltat un nou algoritm de calcul, ce poate genera rezultate
reproductibile in mod transparent:

Rezultate — furnizeaza printr-o agregare succesiva rezultate la nivel de arbore, la nivel de
suprafatd de probd, apoi la nivel de sondaj, strat omogen si, in final, la nivel national. Acest
algoritm urmeaza logica abordarii initiale a scriptului IFN utilizat in prezent. Pentru a
transparentiza, si usura extragerea rezultatelor din masuratorile si prelucrarile IFN.

In plus, grupul de lucru a calculat si generat valori aferente suprafetelor si volumelor pentru fiecare
arbore, si sector de suprafata de proba la nivel national. Astfel incat rezultatele putand fiind astfel
centralizate intr-un fisier (baza de date) care permite obtinerea indicatorilor la nivel national, prin
interogari simple (ex. prin filtre si agregari de tip ,pivot table”), a rezultatelor dorite fara a fi

necesara reluarea scriptului de prelucrare.

Pentru elaborarea raportului s-a propus initial realizarea unei prelucrari alternative a datelor IFN,
bazata pe principii diferite de cele utilizate in metodologia actuala. Pentru prelucrari alternativa ar
fi fost nevoie de informatii care nu au putut fi produse cu o acuratete suficient de ridicata si de
aceea s-a renuntat la ideea de a realiza o prelucrare diferit, insistdndu-se in schimb, pe replicarea
si imbunéatatirea algoritmului existent. Spre exemplu, pentru algoritmul alternativ ar fi fost nevoie
de proportia padurii din cercul mic, cu aria de 200 m? (care contine arbori cu dbh intre 5.6 si 28.5
cm), separat de cercul mare, cu aria de 500 m? ( care contine arbori cu dbh peste 28.5 cm). In
functie de localizarea ssp-urilor s-a incercat determinarea acestui parametru, insa din cauza
diferentelor de diametru intre cercul mic si cel mare, aceasta proportie nu a putut fi determinata

cu o precizie suficient de ridicata pentru a continua analiza propusa initial.



Prin intermediul noului algoritm de calcul, rezultatele au fost structurate mai transparent pe
componente ce insumeaza categoria totala (ex. cresterea si volumul de lemn exploatat). Se
considera necesar ca aceasta abordare sa fie implementata intrucat rezultatele obtinute au un
impact major asupra domeniului silvic si suscita un interes deosebit atat in randul specialistilor,
cat si al publicului larg.

Scriptul dezvoltat a fost pus la dispozitia serviciului IFN, impreuna cu instructiuni de utilizare a

acestuia.



3. STRUCTURA BAZEI DE DATE SI VERIFICARI ASUPRA CALITATII DATELOR
In IFN3 s-au masurat 563 953 de arbori din care 66.3% din numarul de arbori au fost comuni in
IFN1, IFN2 si IFN3 (Tabelul 2). Doar 17% (i.e., 96 749 arbori) au fost arbori specifici doar pentru

IFN3.

Tabelul 2. Structura bazei de date arbore pe fiecare inventar.

Nr.crt. Arbori Numar arbori
1 Comuni in IFN1, IFN2 si IFN3 373514
2 Doar in IFN1 6308
3 Doar in IFN1 si IFN2 70728
4 Doar in IFN2 2006
5 Doar in IFN2 si IFN3 92893
6 Doar in IFN3 99404

Pentru fiecare arbore s-au determinat sase indicatori binari de nepotrivire (neconcordante) intre
IFN2 si IFN3: (1) specie, (2) grup de specii/GS, (3) diametru la inaltimea standard (conditie:
diferenta de dbh mai mare de 100 mm), (4) inaltimea (diferente de h mai mari de 100 dm), (5)
Azimut (diferente mai mari de 40°) si (6) Distanta fata de centru (mai mari de 100 cm). Pentru
inaltime (h) se marcheaza special cazurile in care aceasta difera mult dar inaltimea estimata (he)
ramane apropiata (semnal pentru confuzii de camp/variabild). Apoi se calculeaza numarul de
erori pentru fiecare combinatie de erori si numarul de arbori afectati de aceste erori. Au fost

identificati un numar de 15 227 arbori care au cel putin o caracteristica afectata (Tabelul 3).

Tabelul 3. Numarul de arbori pe tipuri si combinatii de erori de determinare/masurare.

Nr. (1) (2) (3) (4) (5) (6) Numar Numar
crt. | Specie GS dbh h Azimut | Distanta erori arbori
1 X 1 1694
2 X 1 4108

3 X X 2 68
4 X 1 2668
S X X 2 13
6 X X 2 35

7 X X X 3 1

8 X 1 1834
9 X X 2 45
10 X X 2 38
11 X X X 3 5




12 X X 2 23
13 X 1 3736
14 X 2 32
15 X X 2 87
16 X X 3 2
17 X X 2 16
18 X X 2 89
19 X X 3 2
20 X X X 3 2
21 X X X 4 2
22 X X 2 716
23 X X 3 3
24 X X X 3 9
25 X X X 3 3
26 X X X 3 4
27 X X X 4 5
28 X X X X 5 6
Total 15 246

Daca diferentele pozitive de dbh sau h intre doua masuratori consecutive sunt afectate atat de

eroarea de masurare cat si de cresterea arborilor, diferentele negative nu pot fi justificate decét

cu potentiale erori de masurare. In tabelele 4 si 5 sunt prezentate cateva exemple de diferente

negative de dbh si respectiv h intre IFN2 si IFN3. Cea mai mare diferenta de dbh a fost de 153.8

cm pentru un arbore care in IFN2 a fost masurat un dbh de 172.0 cm iar in IFN3 un dbh de 18.2

cm (Tabelul 4). De asemenea, cea mai mare diferenta negativa de inaltime Tnregistrata intre IFN2

si IFN3 a fost de 27.0 m, pentru un arbore care in IFN2 avea o inaltime masurata de 36.0 m iar
in IFN3 de doar 9.0 m.

Tabelul 4. Cele mai mari 10 diferente negative de dbh intre IFN3 si IFN2.

cod_sondaj cod_sp ar_arb dbhin IFN3 | dbhinIFN2 | Diferenta de
(mm) (mm) dbh (mm)

12089109 | 1608558853 5 182 1720 -1538
13240164 | 1336526053 8 850 2176 -1326
12021123 | 1622552024 82 158 1280 -1122
14060015 | 1514544053 1 128 1128 -1000
11057120 | 1380255621 37 213 1175 -962
12013139 | 1638251252 18 91 910 -819




14194222 | 1721530624 14 630 1375 -745
12069099 | 1598256852 55 87 820 -733
12049101 | 1600554853 1 131 840 -709
12021139 | 1638252021 1 107 805 -698

Tabelul 5. Cele mai mari 10 diferente negative de inaltime intre IFN3 si IFN2.

cod_sondaj cod_sp nr_arb h_IFN3 (dm) h_IFN2 (dm) Diferenta de
inaltime (dm)

13068034 | 1466243221 17 90 360 -270
14128009 | 1508237221 15 199 465 -266
11025008 | 1492552424 13 69 310 -241
13216154 | 1346228452 14 228 453 -225
14068007 | 1506243221 7 121 319 -198
11017076 | 1424251621 8 237 430 -193
13088164 | 1336541253 7 144 317 -173
11161020 | 1480266052 5 257 423 -166
14154146 | 1645534624 4 254 407 -153
12041165 | 1664554053 20 105 257 -152

Printre arborii cu cod statut pentru recolta (500, 600 si 800) s-au identificat arbori care au fost

raportati cu statut similar in IFN2. Spre exemplu, 2 arbori cu cod statut 500 in IFN2 au fost

raportati cu cod statut 800 in IFN3, iar un arbore cu cod_statut 600 in IFN3 fusese declarat

disparut (cod_statut 900) in IFN2. Alti arbori au fost declarati disparuti, cu acelasi cod, in cicluri
diferite (Tabelul 6).

Tabelul 6. Exemplu de arbori din categoria recoltati sau doborati in IFN2 care au fost raportati

din nou recoltati sau doborati

cod_sondaj cod_sp nr_arb Cod statut IFN2 | Cod statut IFN3
14096259 | 1758240452 1 500 900
14112269 | 1768538824 1 500 800
14112269 | 1768538824 2 500 800
14084079 | 1578241621 1 800 900
14084115 | 1614241621 1 800 900
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14084115 | 1614541624 1 800 900
11129144 | 1356262852 15 900 900
12009175 | 1674250821 1 900 900
12133007 | 1506263252 14 900 600
14092111 | 1610540853 13 900 900
14202096 | 1595529824 4 900 900

Ca urmare, pentru ciclul IV se va acorda o atentie ridicata asupra verificarii calitatii datelor
colectate. Se vor implementa astfel, filtre de verificare a dbh si h (dar si pentru celelalte tipuri de
erori frecvente prezentate in Tabelul 3), comparativ cu valorile anterioare, si atentionarea
operatorilor din teren atunci cand sunt diferente mari (pentru a verifica in teren), mai ales atunci

cand diferentele sunt negative. Mai mult decéat atat, se forma echipe speciale pentru verificarea

lunar, a masuratorilor IFN.
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4. SUPRAFATA DE PADURE

Suprafata de padure delimitata pe baza evaluarii sectoarelor suprafetelor de proba (SSP) cu

cod categorie folosinta Padure (cod_cvf = 100).

Tabelul 6. Suprafata de padure acoperita cu arbori (cod_cvf = 100).

Anul Valoarea estimata (ha) Eroare procentuala (%)
I 7 069 528.671 2.109
! 6 986 691.892 2.120
1] 6 925 283.252 2.116
v 7 119 290.898 2.066
I+1 7 032 371.101 1.497
I+11+11 6 995 975.143 1.226
Toti anii 7 027 355.712 1.060
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5. VOLUM DE LEMN PE PICIOR.

Volumul de lemn (m3) aferent arborilor in picioare, cu un diametru de baza (dbh) minim stabilit
prin metodologie (diametrul la 1,3 m = 8 cm). Include trunchiul tulpina si ramurile arborilor din

padure atat pentru speciile de rasinoase cat si pentru cele de foioase.

Tabelul 7. Volumul pe picior din paduri, volumul mediu la hectar al padurii (contine arborii vii si

arbori morti).
Anul Unitatiea d? Valoarea estimata Eroare procentuala (%)
masura
I Total (m3) 2 438 508 570.670 3.565
La hectar (m3/ha) 344.932 2.236
! Total (m3) 2 434 327 169.194 3.432
La hectar (m3/ha) 348.423 2.242
1] Total (m3) 2 434 909 693.940 3.652
La hectar (m3/ha) 351.597 2.264
v Total (m3) 2 511 620 627.541 3.519
La hectar (m3/ha) 352.791 2.208
1+ Total (m3) 2437 014 554.540 2472
La hectar (m3/ha) 346.542 1.584
I+ Total (m3) 2436 519 275.908 2.048
La hectar (m3/ha) 348.274 1.302
Toti anii Total (m3) 2 455 271 245.856 1.769
La hectar (m3/ha) 349.388 1.127

Fond de productie (growing stock) — volumul arborilor vii, pe picior, existenti in padure, cu un

diametru de baza minim stabilit prin metodologie (diametrul la 1,3 m = 8 cm). Include

trunchiurile si ramurile arborilor din padure atat pentru speciile de rasinoase cat si pentru cele

de foioase.

Tabelul 8. Volumul pe picior, separat pe arbori vii (i.e., growing stock) si morti

13




Unitatea de

Indicator .. Valoarea estimata Eroare procentuala (%)
masura

Arbori Total (m3) 2 376 554 501.269 1.776
vii La hectar (m3/ha) 338.186 1.127
Arbori Total (m3) 78 716 744.587 4.194
morti La hectar (m3/ha) 11.202 1.487
Total Total (m3) 2 455 271 245.856 1.769

La hectar (m3/ha) 349.388 1.127
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6. CRESTEREA ANUALA A PADURII

Cresterea bruta — volumului de lemn total acumulat de arborii vii intr-un ciclu IFN, incluzand atat
volumul de lemnul rdmas in padure, a recrutilor cat si cresterea arborilor exploatati sau disparuti
prin mortalitate.

Cresterea neta — volumul de lemn acumulat prin cresterea bruta intr-un ciclu IFN, dupa

deducerea pierderilor prin mortalitate.

Tabelul 9. Cresterea anuala bruta in volum.

Anul Unitatea de masura Valoarea estimata | Eroare procentuala (%)
I Total (m3/an) 64 632 876.511 3.133
La hectar (m3/an/ha) 9.142 2.200
! Total (m3/an) 60 792 797.913 3.131
La hectar (m3/an/ha) 8.701 2.222
]} Total (m3/an) 58 605 796.488 3.250
La hectar (m3/an/ha) 8.463 2.224
v Total (m3/an) 61943 390.786 3.273
La hectar (m3/an/ha) 8.701 2.194
I+ Total (m3/an) 62 734 718.792 2.220
La hectar (m3/an/ha) 8.921 1.565
I+ Total (m3/an) 61361 237.078 1.833
La hectar (m3/an/ha) 8.771 1.284
Toti anii Total (m3/an) 61494 193.074 1.600
La hectar (m3/an/ha) 8.751 1.113

Tabelul 10. Elementele cresterii anuale brute ale padurii.

Eroare procentuala

Indicator Unitatea de masura | Valoarea estimata (%)

0
Crestere arbori Total (m3/an) 55 656 796.150 1.712
vii* La hectar (m3/an/ha) 7.920 1.122
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Crestere arbori Total (m3/an) 2935 921.883 3.980
neidentificati ** La hectar (m3/an/ha) 0.418 1.359
Crestere arbori Total (m3/an) 2 507 087.169 4,584
recruti*** La hectar (m3/an/ha) 0.357 1.455
Crestere arbori Total (m3/an) 394 387.872 15.007
omisi in IFN2**** La hectar (m3/an/ha) 0.056 3.251
Total Total (m3/an) 61 494 193.074 1.600

La hectar (m3/an/ha) 8.751 1.113

* Crestere arbori vii (cod_avmp = 100), masurati in IFN2 si IFN3 (cod_statut = 100), care

nu sunt rupti. Pentru arborii care ies din cercul mic care nu mai fac parte din populatia de arbori
inventariata in ciclul anterior (IFN2), aferenta cercului mic ( cu aria de 200 m?) si devin recruti
pentru populatia de arbori inventariata in ciclul curent (IFN3) in cercul mare (cu aria de 500 m?)
acumularea in volum (cresterea ) in procente a acelor arbori, alocata acestei categorii (i.e.,
cresterea arborilor vii) este asimilata cu acumularea in suprafata de baza (cresterea) in procente,
aferenta inventariati in cercul mic , in ciclul curent

o Cresterea arborilor din categoriile cod_statut 500, 510, 600, 800, 900, care erau vii in
IFN2 (cod_avmp = 100) si nu au mai fost identificati in IFN3.

o Cresterea arborilor recruti, arborii din categoria cod_statut 200, precum si cresterea
arborilor identificati in IFN2 si IFN3 (cod_statut = 100), care au depasit pragul de diametru
corespunzator cercului mic (cu aria de 200m?) si apartin cercului mare (cu aria de 500m?) in ciclul
al lll-lea. Diferenta de volum dintre volumul existent si volumul estimat la diametrul limita (de 5,6
cm respectiv, 28,5 cm) este inclusa in aceasta categorie (vezi calcul volum arbori recruti).

****  Cresterea arborilor omisi la masuratoarea IFN2 (cod_statut = 300, 310) si cresterea

arborilor din suprafete noi, masurate in IFN3 (cod_statut = 400) au fost inclusi in acesta categorie.
Metoda de calcul a cresterii arborilor recruti

Cresterea arborilor recruti s-a calculat ca diferenta intre volumul arborilor recruti la cea de-a treia
re-masurare/ a doua reinventariere (IFN 1ll), si volumul acestora la momentul intrarii in esantionaj
(momentul in care acestia ating diametrul limita de 5.6 cm respectiv 28.5 cm). Pentru
determinarea volumului arborilor la intrarea n esantionaj se cunoaste diametrul de baza (dbh.lim,
diametrul limita care este de 5.6 cm pentru cercul de 200 m?, respectiv 28.5 cm pentru cercul de

500 m?), insa nu se cunoaste naltimea arborilor la momentul intrarii in esantionaj (in momentul
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in care acestia ating diametrul limita de 5.6 cm respectiv 28.5 cm). Pentru determinarea inaltimii
aferente dbh.lim s-a recurs la elaborarea de modele care sa estimeze inaltimea arborilor in functie
de diametrul de baza (model H-D) pentru fiecare specie in parte, dupa care s-au folosit aceste
modele pentru estimarea Tnaltimii aferente dbh.lim. Ca urmare, inaltimea arborelui la momentul

intrarii Tn esantionaj (in momentul cand a atins dbh.lim) a fost calculata astfel:
H:im = Hssrim:zr;[m - Hasrz'mnr+ Hm“ésu:":zr

in care Hestimatiim este inaltimea estimata (pe baza modelului H-D) pentru diametrul limita de 28.5

sau 5.6 cm; Hestimat este indltimea estimata pentru arborele recrut (cu dbh > dbh.lim) iar Hmssurat
este Tnaltimea masurata a arborelui recrut. In figura 1 se poate observa ca H_lim este egal cu
H_estimat_lim minus diferenta dintre H_estimat si H_masurat (segmentul de culoare neagra).
H_estimat si H_masurat sunt cunoscute, iar diferenta dintre ele este reprezentatd de segmentul

de culoare neagra.

S - H_lim = H_estimat_lim - (H_estimat - H_masurat)
H_lim = H_estimat_lim - H_estimat + H_masurat
w
™~
- /
o~
3
@«
@ o _|
E - l
)
£ |
e ’ /
w
o

T T T T T T T
56 10 20 285 35 40 50

Diametrul de baza (cm)

Figura 1. Determinarea inaltimii arborilor recruti la momentul intrarii Tn esantionaj

Arborii recruti care au trecut din cercul cu aria de 200 m? in cercul cu aria de de 500 m? nu sunt
identificati in baza de date cu codul de recruti. Pentru identificarea acestor arbori, s-a folosit un
filtru de identificare a arborilor care au avut dbh < 28.5 cm la a doua re-masurare si dbh > 28.5

cm la cea de-a treia re-masurare. Pentru acesti arbori, cresterea a fost separata in doua
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componente: (i) cresterea arborilor vii, calculata ca procent a cresterii dbh aferenta cercului de
200 m? si (ii) cresterea arborilor recruti, ca procent a cresterii dbh aferenta cercului de 500 m>.
Spre exemplu, pentru un arbore care in IFN2 avea un diametru de 27.0 cm iar in IFN3 a avut un
diametru de 29.0 cm, 75% din cresterea in volum este alocata cresterii arborilor vii (deoarece din
cresterea de 2.0 cm in dbh, 1.5 cm, deci 75%, corespunde cercului cu aria de 200 m2 ). Diferenta
de 25% din crestere (deoarece doar 0.5 cm din cei 2.0 cm crestere in diametru corespund cercului

cu aria de 500m2, acolo unde arborele devine recrut) este alocata arborilor recruti.
Metoda de eliminare a cresterii negative a arborilor rupti din bilantul cresterii padurii

Pentru estimarea volumului arborilor a caror varf a fost rupt se foloseste o procedeu special prin
care se estimeaza un volum intermediar folosind inaltimea estimata, iar din acest volum
intermediar este scazut volumul partii rupte pentru a estima cat mai precis volumul arborelui rupt.
Atunci cand ruptura s-a produs intre IFN2 si IFN3 cresterea calculata ca diferenta neta de volum
la nivel de arbore intre volumul arborelui in IFN3 si IFN2 devine frecvent negativa, deoarece
pierderea de volum din ruptura este adesea mai mare decéat cresterea naturala a arborelui.
Aceasta crestere negativa cauzata de rupturile din coroana afecteaza negativ estimarile de
crestere a padurii (bilantul cresterilor). Ca urmare, cresterea negativa a arborilor rupti a fost
eliminata din calculul cresterilor, prin atribuirea unei cresteri nule pentru arborii rupti care au

prezentat cresteri negative. Aceasta crestere a fost in schimb contabilizata la mortalitate.

Gestionarea cresterilor aberante/extreme
Cresterile arborilor vii identificati in IFN2 si IFN3 (arbori cu cod_statut 100 si cod_avmp 100 atét
in IFN2 cét si in IFN3) si cu varful intact (incluzand doar arborii cu cod_vrar 100), ar trebui sa
reflecte cresterile reale ale arborilor, ludnd in considerare eroarea de masurare a dbh si h. Asa
cum se poate observa in figura 7.4 (a) au existat cresteri aberante (sau extreme), atat pozitive
(i.e., deasupra diagonalei, unde volumul arborilor in IFN3 a fost neasteptat de mare comparativ
cu volumul aceluiasi arbore in IFN2) cat si negative (i.e., punctele de sub diagonala, unde
volumul arborilor vii in IFN3 a fost mai mic decéat cel inregistrat pentru aceeasi arbori in IFN2).
Aceste cresteri aberante in volum (pozitive sau negative) pot fi cauzate de o serie de factori
cum ar fi:
o Diferente pozitive de dbh (dbh Tn IFN3 mai mare decat dbh in IFN2) care sunt mai mari
decat cresterile maxime in dbh plauzibile, la care se adauga toleranta de masurare a dbh.
o Diferente negative de dbh (dbh in IFN3 mai mic decéat dbh in IFN2) care sunt mai mari

decét toleranta maxima admisa la masurarea dbh.
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Diferente pozitive de h (h in IFN3 mai mare decét h in IFN2) care sunt mai mari decat
cresterile maxime in h plauzibile, la care se adauga toleranta de masurare a h.

Diferente negative de h (h in IFN3 mai mic decat h in IFN2) care sunt mai mari decat
toleranta maxima admisa la masurarea h.

Diferente de determinare a speciei pentru aceeasi arbori in IFN3 vs. IFN2 (ca urmare

modele diferite de regresie se aplica pentru estimarea volumului in IFN3 fata de IFN2).

Pentru identificarea acestor cresteri aberante au fost impuse o serie de restrictii:

1.

Cresterea pozitiva in dbh nu poate fi mai mare decéat cresterea maxima in dbh pentru
intreaga perioada de timp scursa de la masuratoarea din IFN2 pana la masuratoarea din
IFN3, la care se adauga toleranta de masurare a dbh. Cresterea maxima in dbh a fost

determinata astfel:

Aapn < Daphmax (1)
Agphmax = 2 * Tmax - DeltaT_32 + toleranta_dbh (2)
0.3163

toleranta_dbh = 3 - -dbh (3)

100
in care 1,4, (in mm) este cresterea maxima radiala, determinata pentru fiecare grupa de
specii in parte din datele dendrocronologice (masuratori ale inelelor anuale); DeltaT_32
este perioada de timp scursa intre cele doua masuratori; 0.3136 este abaterea standard
relativa a diferentelor de dbh din masuratori repetate de dbh efectuate de echipele de
teren. Pentru determinarea tolerantei maxime admise la masurarea dbh s-au luat in
considerare 3 abateri standard, asadar un interval de incredere de 99%.
Cresterea negativa in dbh trebuie sa se incadreze in toleranta maxima admisa la
masurarea dbh. Ca urmare, valoarea absoluta a cresterii negative a dbh trebuie sa fie mai
mica decéat toleranta maxima admisa la masurarea dbh (Eq. 3).
Cresterea pozitiva in h nu poate fi mai mare decét cresterea maxima in h pentru intreaga
perioada de timp scursa de la masuratoarea din IFN2 pana la masuratoarea din IFN3, la
care se adauga toleranta de masurare a h. Pentru h a fost stabilitd o valoare maxima de

2 m pe an (i.e., 20 dm):

Ah < Ah,max (4)
Apmax = 20 - DeltaT_32 + toleranta_h (5)

4.6954
100
in care 4.6954 este abaterea standard relativa a diferentelor de h din masuratori

h (6)

toleranta_h = 3 -

repetate efectuate de echipele de teren.
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4. Cresterea negativa in h trebuie sa se incadreze in toleranta maxima admisa la masurarea
h. Ca urmare, valoarea absoluta a cresterii negative a h trebuie sa fie mai mica decéat
toleranta maxima admisa la masurarea h (Eq. 6).

5. Specia identificata in IFN3 sa fie aceeasi cu cea identificata in IFN2.

Dupa aplicarea acestor restrictii (figura 2, b), au fost eliminate majoritatea cresterilor
aberante (figura 2, a), atat pozitive cat si negative. Cresterile negative in volum ramase sunt
cauzate de cresterile negative in dbh sau h, dar care sunt in toleranta maxima admisa la
masurarea dbh si respectiv h.

Pentru arborii astfel identificati ca avand cresteri aberante, cresterea s-a estimat prin
metoda imputatiei multiple.

(a) inainte de aplicarea restrictiilor (b) Dupa aplicarea restrictiilor

Volum arbori ifn3 (m”)
Volum arbori ifn3 (m”)

T T T T T
0 5 10 15 20

Volum arbori ifn2 (ms) Volum arbori ifn2 (ma)

Figura 2. Volumul arborilor comuni in IFN2 vs. IFN3, Tnainte (a) si dupa (b) aplicarea restrictiilor.

Metoda de estimare a cresterii arborilor disparuti

In bilantul cresterii padurii trebuie inclusa si cresterea arborilor disparuti din diverse motive
(recoltati, cazuti la sol). Asadar, presupunerea este ca Tnainte de a disparea, acesti arbori
inregistreaza o crestere aferentd unei perioade care este egald cu jumatate din lungimea unui
ciclu IFN. Deoarece acesti arbori sunt disparuti, cresterea lor reala nu poate fi determinata ci doar

estimata. Pentru estimarea cresterii arborilor disparuti in ciclul Il (intre IFN1 si IFN2) s-a utilizat o
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procedura bazata pe imputatii multiple. Aceasta procedura estimeaza cresterea arborilor disparuti
in functie de cresterile inregistrate de arbori similari in conditii oarecum similare. Fiind o estimare,
rezultatele sunt afectate foarte mult de erorile de estimare. Pentru solutionarea acestui neajuns
a fost necesar sa se utilizeze in locul estimarilor, cresterile efective pe care acesti arbori disparuti
le-au inregistrat in ciclul Il (intre IFN1 si IFN2). Bineinteles, aceasta crestere a fost ajustata pentru

a corespunde unei perioade egala cu jumatate din ciclul Ill.

Asadar, presupunerea este ca acesti arbori ar fi avut un ritm de crestere intre IFN2 si momentul
disparitiei, similar cu ritmul de crestere inregistrat intre IFN2 si IFN1. Deoarece cresterea este
influentata atat alura curbei de crestere in raport cu vérsta arborilor (e.g., distributia claselor de
varsta, care reda procentul arborilor din populatia analizata care se afla in perioada de crestere
acceleratd, de maxim sau de atenuare a cresterilor) dar si de episoadele de secetéd cauzate de
schimbarile climatice, s-a recurs la ajustarea cresterii arborilor cu un coeficient K care sa ia in
considerare aceste aspecte. Acest coeficient a fost calculat ca raport intre media cresterilor
anuale ale arborilor din ciclul al lll-lea (IFN3-IFN2) si media cresterilor anuale ale acelorasi arbori
in ciclul Il (IFN2-IFN1). Asadar, s-a recurs la identificarea arborilor vii, comuni in IFN1, IFN2 si
IFN3, si s-a calculat cresterea anuala pentru ciclul 1l si ciclul 1ll. Scopul aplicarii acestui raport K
este este acela de a surprinde diferentele de crestere specifice celor doua perioade analizate
sau de modificarile datorate alurii curbei de crestere. Ca urmare, pentru a evita includerea unui
efect cauzat de esantionaj in calculul factorului K, factorul de expansiune la hectar (50 sau 20 Tn
functie de marimea dbh) utilizat a fost acelasi pentru cresterile celor doua cicluri. Valoarea
calculata a factorului K a fost de 0.9668, ceea ce sugereaza o crestere cu aproximativ 3% mai
mica in ciclul lll comparativ cu cea din ciclul ll, presupunem, cauzata de episoadele de seceta din
ultimii ani. Pentru arborii disparuti in IFN3 a caror cresteri intre IFN2-IFN1 se Tnscriu in restrictiile
prezentate la Gestionarea cresterilor aberante/extreme s-au folosit cresterile IFN2-IFN1, ajustate
cu factorul K. Pentru arborii disparuti pentru care cresterile IFN2-IFN1 nu se inscriu in restrictiile
respective, s-a estimat cresterea cu modelul de imputatie multipla (IFN3-IFN2, fara a mai fi nevoie
ajustarea cresterii acestora cu factorul K). Cresterea arborilor omisi in IFN2, dar masurati in IFN3

a fost estimata cu ajutorul metodei imputatiei multiple.
Delta T pentru sezoane

Delta T (AT) reprezintd numarul de ,sezoane de crestere echivalente” cuprinse intre doud vizite

IFN si se calculeaza pentru ciclul Ill (diferenta de timp intre IFN2 si IFN3, AT_32). Datele utilizate
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sunt datele GPS ale vizitelor pe fiecare (cod_sondaj, cod_sp). Sezoanele de crestere sunt
modelate folosind ponderi lunare diferite pe tipuri relief:

e Campie si deal: apr=0.1, mai = 0.3, iun = 0.3, iul = 0.2, aug = 0.1 (restul lunilor 0).

e Munte: mai = 0.3, iun = 0.5, iul = 0.2 (restul lunilor 0).
Pentru a evita supra-sau subestimarea la margini, se aplica ,regula de 15 ale lunii”; daca inceputul
intervalului cade Tnainte de ziua 16, se porneste la prima zi a lunii curente, altfel la prima zi a lunii
urmatoare; daca sfarsitul cade inainte de ziua 15, se fixeaza la ultima zi a lunii precedente, altfel
la ultima zi a lunii curente. Se parcurg lunile incluse si se insumeaza ponderile aferente, obtinand
AT _32 (o valoare AT_32 de 1.0 reprezinta un sezon de vegetatie complet). in paralel s-au calculat
si duratele calendaristice (vezi Delta T la Recolta). Pentru situatiile cu date lipsa, se completeaza
ierarhic, luand prima valoare non-NA din:

1. media pe sondaj x relief_ref, pentru cazurile in care un SP nu are data;

2. media nationala pe relief_ref;

3. media nationala.
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7. VOLUMUL DE LEMN EXPLOATAT

Volumul de lemn exploatat este compus din volumul arborilor masurati cu ocazia inventarierii
efectuate in ciclul al ll-lea (IFNZ2) si care nu au mai fost identificati cu ocazia inventarierii efectuate
in ciclul al lll-lea (IFN3), nici pe picior, nici cazuti pe sol si pentru care operatorul are indicii ca ar
fi fost exploatat (prin taiere selectiva, prin taiere rasa dar si cei la care nu li sa mai gasit nici macar
cioata), la care se adauga volumul estimat al cresterii acestor arbori pentru jumate din perioada

(metoda descrisa la Metoda de estimare a cresterii arborilor disparuti).

Volumul de lemn exploatat din padure (milioane m3)

Volum de lemn exploatat

29.9976 mil

Resturi exploatare
(varfuri si craci <5cm)

1.7513

Volum de lemn recoltat

28.2463

. Crestere
Taiere Selectiva Cu tot cu cioata Taiere rasa arbori

22.0642 1.3428 2.5505 recoltati
2.2888

Figura 3. Componentele volumului de lemn exploatat anual din padure

Delta T calendaristic

Estimarea parametrilor legati de crestere, mortalitate si recoltd in IFN este pentru intreaga
perioada a unui ciclu IFN. Pentru a putea determina valorile anuale ale acestor parametri, valorile
totale trebuie impartite la perioada de timp scursa intre doua inventarieri succesive IFN (i.e.,
Delta_T). Procedura utilizatd in IFN presupune determinarea numarului de sezoane de vegetatie
scurse intre doua inventarieri succesive. Aceasta abordare este corecta insa doar atunci cand
vorbim despre determinarea valorilor anuale ale cresterii padurii, deoarece cresterea se

inregistreaza preponderent in sezonul de vegetatie in timp ce recolta si mortalitatea se pot
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produce oricand. Asadar, pentru acesti indicatori s-a propus utilizarea unui indicator de timp bazat
pe timpul calendaristic scurs (Delta_T_calendaristic), iar indicatorul bazat pe numarul de sezoane

de vegetatie (Delta_T_sezoane) sa fie utilizat doar pentru crestere.

Delta_T_calendaristic este durata cronologica dintre doua vizite IFN, exprimata in ani. Acesta se

calculeaza ca numar de zile dintre datele GPS ale vizitelor, impartit la 365.25.

Tabelul 11. Volumul de lemn exploatat anual din padure.

Anul Unitatea de masura Valoarea estimata | Eroare procentuala (%)
I Total (m3/an) 33 087 394.921 9.522
La hectar (m3/an/ha) 4.680 3.034
! Total (m3/an) 30 327 470.545 9.660
La hectar (m3/an/ha) 4.341 3.072
1] Total (m3/an) 27 755 354.987 10.076
La hectar (m3/an/ha) 4.008 3.056
v Total (m3/an) 28 895 904.459 10.849
La hectar (m3/an/ha) 4.059 3.323
1+ Total (m3/an) 31735 432.758 6.785
La hectar (m3/an/ha) 4.513 2.157
I+ Total (m3/an) 30 377 975.033 5.635
La hectar (m3/an/ha) 4.342 1.770
Toti anii Total (m3/an) 29 997 624.979 5.000
La hectar (m3/an/ha) 4.269 1.564

Volumul ramurilor

Estimarea volumului ramurilor/cracilor se bazeaza pe Biometrie — Giurgiu (2004), Tabela 13.1,
care furnizeaza pentru foioase procentele de craci pe specii si clase de diametru (dbh). Pentru
fiecare specie documentata in tabela s-a construit un model pentru fiecare specie care urmareste
sa estimeze procentul de craci pe baza variabilei independente dbh, calibrat astfel incat sa
interpoleze valorile tabulare pe intreg intervalul de diametre. Pentru speciile de foioase din
inventar fara model explicit in Biometrie, s-a utilizat un model generalizat pe grupe de specii,

conform sortarii dimensionale, si s-a atribuit: foioase tari sau foioase moi (dupa grupa din codul
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de specie), parametrii fiind preluati de la o specie reprezentativa a grupei. in aplicare, pentru
fiecare arbore si ciclu IFN se obtine procentul ¥ in functie de specie si DBH, iar volumul cracilor

se estimeaza prin

-~ ~

y y
Veraci = Viotar %X m: Vfara craci = Viotal (1 - m) (7)

Aceasta procedura asigura consistenta cu sursa oficiala (Giurgiu 2004) si acoperire completa prin
modelele generalizate pe grupe acolo unde lipseste modelul specific pe specie. Pentru speciile
de rasinoase, volumul calculat prin ecuatia dublu-logaritmica (Giurgiu, 2004) reprezinta deja

volumul fara craci si se utilizeaza ca atare.

Tabelul 12. Elementele componente a volumului de lemn exploatat anual din padure.

Componenta din
Eroare
volumul de lemn Unitatea de masura | Valoarea estimata 5
procentuala (%)
exploatat
Volum al ramurilor cu Total (m3/an) 1751 324.619 4.390
diametrul sub 5 cm La hectar (m3/an/ha) 0.249 1.431
Cresterea arborilor Total (m3/an) 2288 815.097 4.721
recoltati* La hectar (m3/an/ha) 0.326 1.456
Volumul arborilor din Total (m3/an) 22 064 187.638 5.285
taiere selectiva™ La hectar (m3/an/ha) 3.140 1.566
Volumul arborilor din Total (m3/an) 2 550 491.466 21.725
taiere rasa™* La hectar (m3/an/ha) 0.363 6.098
Volumul arborilor la Total (m3/an) 1342 806.160 13.532
care nu s-a mai gasit La hectar (m3/an/ha) 0.191 3.404
nici macar cioata****
Total Total (m3/an) 29 997 624.979 5.000
La hectar (m3/an/ha) 4.269 1.564
* Se refera la jumatate din cresterea arborilor, masurata intre ciclul 1 si ciclul 2, pentru

arborii care erau vii la inventarierea din cel de-al doilea ciclu.
> Volum arbori exploatati prin taiere selectiva cod_statut = 500,510

e Volum arbori exploatati prin taiere rasa cod_statut = 600
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*** Volumul arborilor la care nu s-a mai gasit cioata cod_statut = 800

Tabelul 13. Volumul de lemn exploatat anual din padure, clasificat dupa vitalitatea arborilor.

Componenta

din volumul de Unitatea de masura Valoarea estimata Eroare procentuaolé

lemn exploatat (%)

Arborii vii Total (m3/an) 28 543 356.201 5.144
La hectar (m3/an/ha) 4.062 1.588

Arbori morti Total (m3/an) 1454 268.778 9.305
La hectar (m3/an/ha) 0.207 2.164

Total Total (m3/an) 29 997 624.979 5.000
La hectar (m3/an/ha) 4.269 1.564

8. VOLUMUL DE LEMN RECOLTAT

Volumul de lemn recoltat reprezinta volumul arborilor taiati intre doua cicluri IFN succesive care
au fost scosi cu certitudine din padure. Nu include volumul resturilor ramase in padure in urma

procesului de exploatare (craci sub 5 cm diametru, trunchiuri ramase din arbori taiati etc.).

Tabelul 14. Volumul de lemn recoltat anual din padure

Anul Unitatea de masura Valoarea estimata Eroare procentuala (%)
Total (m3/an) 31 095 393.995 9.613
! La hectar (m3/an/ha) 4.399 3.053
Total (m3/an) 28 598 096.099 9.754
! La hectar (m3/an/ha) 4.093 3.089
Total (m3/an) 26 119 087.957 10.181
" La hectar (m3/an/ha) 3.772 3.076
v Total (m3/an) 27 246 629.771 10.971

26



La hectar (m3/an/ha) 3.827 3.350
Total (m3/an) 29 872 702.965 6.850
I+l
La hectar (m3/an/ha) 4.248 2170
Total (m3/an) 28 592 352.689 5.690
I+11+1
La hectar (m3/an/ha) 4.087 1.780
Total (m3/an) 28 246 300.360 5.050
Toti anii
La hectar (m3/an/ha) 4.019 1.574

Tabelul 15. Volumul de lemn recoltat anual din padure (fondul forestier si vegetatie din afara

acestuia)

Componenta din
volumul de lemn

Unitatea de masura

Valoarea estimata

Eroare procentuala

0,
exploatat (%)
Total (m3/an) 27432614.363 5.175
Fond forestier
La hectar (m3/an/ha) 4.197 1.691
Vegetatie din Total (m3/an) 813685.997 20.453
afara fondului
forestier La hectar (m3/an/ha) 1.658 8.447
Total volum de Total (m3/an) 28 246 300.360 5.050
lemn recoltat La hectar (m3/an/ha) 4.019 1.574
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9. MORTALITATEA ANUALA A ARBORILOR

Mortalitatea arborilor a fost compusa din arbori care au murit intre IFN2 si IFN3, dar si din arbori

care au fost vii in IFN2 si inclusi in categoria 900 in IFN3 (arbori in picioare disparuti din plot, Tnsa

care nu au fost inclusi in volumul exploatat deoarece trunchiul acestor arbori a fost identificat in

padure, atat tn interiorul SP-lui cat si in afara acestuia). In volumul mortalitatii arborilor a mai fost

inclus si volumul varfurilor rupte din arbori vii in [FN2.

Tabelul 16. Mortalitatea anuala a arborilor. Volumul anual al arborilor care au murit intre IFN2 si

IFN3.
Anul Unitatea de masura Valoarea estimata Eroare procentuala (%)
I Total (m3/an) 14 785 313.810 7.650
La hectar (m3/an/ha) 2.091 2.724
! Total (m3/an) 16 958 917.226 8.423
La hectar (m3/an/ha) 2.427 3.055
1] Total (m3/an) 14 799 386.051 8.800
La hectar (m3/an/ha) 2137 3.030
v Total (m3/an) 16 394 533.433 7.992
La hectar (m3/an/ha) 2.303 2.922
I+l Total (m3/an) 15 887 221.333 5.751
La hectar (m3/an/ha) 2.259 2.070
I+ Total (m3/an) 15531 983.274 4.817
La hectar (m3/an/ha) 2.220 1.711
Total Total (m3/an) 15 759 067.187 4.122
La hectar (m3/an/ha) 2.243 1.479

Tabelul 17. Elementele componente ale mortalitatii anuale a arborilor.

Elementele

componente ale

Unitatea de masura

Valoarea estimata

Eroare procentuala
(%)
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mortalitatii anuale

a arborilor

Arbori ramasi in Total (m3/an) 7 984 234.605 4.981

picioare* La hectar (m3/an/ha) 1.136 1.663

Arbori doborati** Total (m3/an) 7 540 269.603 5.805
La hectar (m3/an/ha) 1.073 1.781

Varfuri rupte din Total (m3/an) 234 562.979 17.460

arbori vii La hectar (m3/an/ha) 0.033 4.763

Total Total (m3/an) 15 759 067.187 4122
La hectar (m3/an/ha) 2.243 1.479

* arbori vii In IFN2 (cod_avmp = 100) si morti in IFN3 (cod_avmp = 200, 300)
** arbori vii in IFN2 (cod_avmp = 100) si doborati (cazuti la pamant) in IFN3 (cod_statut = 900)

10. ESTIMAREA ERORILOR PENTRU ESTIMATORUL RATIO

Spre deosebire de IFN2 si IFN1 unde s-a folosit 0 abordare simplificata pentru estimarea
erorilor estimatorului ratio (e.g., volum la hectar), in IFN3 s-a utilizat metoda delta (derivata din
dezvoltarea in serie Taylor de ordinul 1) a functiei de raport intre doua variabile aleatorii, Tn cazul

de fata, volum si suprafata:

~ 2
5 Appaa
ZVar(V,)-<A'p > N A ~ PO

_ " ke Apad szvar(Apad) Vi - COU(VR'Apad) (8)

var(hax) = - + . -2 .

hak AZ A4, A3

pad pad pad
SE(ﬁha,k) = Var(ﬁha,k) (9)
1.96 - SE(v
EE%(Dpay) = - (Prare). 100 (10)
Vha,k
In care:

hax €ste volumul la hectar pentru categoria k;

Vh_k este volumul total estimat al categoriei k in stratul h;
Ah,pad este suprafata de padure estimata pentru stratul h;
/ipad este suprafata totala de padure;

7, este volumul total estimat pentru categoria k;
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Var este varianta, iar

Cov este covarianta.
Aceeasi abordare a fost utilizata pentru cresterea la hectar, volumul exploatat sau recoltat la

hectar si mortalitatea la hectar.

11. BILANTUL CRESTERII

Bilantul cresterii IFN 3 (milioane m3)

Cresterea anuala bruta

61.5

Cresterea anuala neta

Mortalitate naturala

15.8 45.7

Vol. de lemn exploatat din cresterea arb. vii Acumulare neta in volum
28.5 17.2

de lemn recoltat din
Resturi
cresterea arb. vii 16
26.9

Figura 4. Bilantul cresterii IFN3 (valorile prezentate sunt exprimate in milioane m®an)
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