Anexanr. 2

Raport al Grupului de lucru pentru ajustarea, intr-o prima
etapa, a metodologiei de prelucrare a informatiilor de teren
colectate In primii trei ani ai Ciclului al III-lea IFN precum si
pentru imbunatatirea aplicatiei informatice utilizate

1 Introducere

Raportul prezinta procesele de analiza si prelucrare a datelor IFN parcurse de Grupul de lucru, constituit
atat din specialisti ai departamentului de cercetare stiintifica cat ai serviciului IFN din cadrul INCDS la
propunerea Consiliului stiintific (CS) al INCDS si nominalizat prin Deciziile nr. 530/19.11.2024 si
536/20.11.2024 ale Directorului general al INCDS pentru prelucrarea preliminara a datelor colectate n
primii trei ani ai Ciclului al IlI-lea al Inventarului Forestier National (IFN). Grupul de lucru a dezvoltat
in comun un algoritm de prelucrare si analiza a datelor IFN, bazat pe metodologia existenta si avizata
in forma preliminara, in scopul realizarii controlului rezultatelor IFN obtinute prin utilizarea
metodologiei existente., iar prin compararea valorilor obtinute sa poatd fi identificate eventuale
discrepante 1n vederea imbunatatiri procesului de prelucrare si a metodologiei de calcul.

Scopul raportului este de a prezenta aspecte specifice, referitoare la prelucrarea datelor de Inventar
Forestier National din ciclul al III -lea (pentru primii trei ani ) in vederea atingerii urmatoarelor
obiective:

1) Analiza si perfectionarea metodologiei de prelucrare a datelor Inventarului Forestier
National 2020-2024, conform Hotararii Consiliului stiintific nr. 6/19.11.2023;

2) Realizarea prelucrarii preliminare a datelor IFN pentru categoria paduri aferente anilor I, II,
I, I+1I si I+II+III ai celui de-al Ill-lea ciclu IFN. Prelucrdrile se refera la obtinerea
indicatorilor cu reprezentativitate la nivel national: suprafata padurii, volumul pe picior,
cresterea in volum si volumul recoltei.

2 Analiza si perfectionarea Metodologiei de prelucrarea a datelor din
ciclul al III-lea (2020-2024) al Inventarului Forestier National

2.1 Precizari referitoare la Metodologia de prelucrarea a datelor Inventarului Forestier National

2020-2024, avizata preliminar prin Hotararea Consiliului stiintific nr. 6/19.11.2024.

Metodologia descrie etapele si fluxul prelucrarii datelor din cadrul Inventarului Forestier National (IFN)
pentru perioada 2020-2024. IFN este realizat in scopul evaludrii si analizei dinamicii resurselor
forestiere din Romania, aliniat la standardele europene si ofera informatii esentiale pentru gestionarea
sustenabild a padurilor.

Metodologia se bazeaza pe doua tipuri de esantionaje: fotointerpretare (“aerian”) si masuratori in teren
("terestru”). Cele doud tipuri de date sunt combinate pentru a asigura o precizie optima si o aditivitate
a rezultatelor. Prelucrarea datelor include colectarea, stocarea, validarea si prelucrarea acestora,
asigurand comparabilitatea intre ciclurile de inventariere.



Suprafata vegetatiei forestiere este estimatd prin esantionajul aerian, iar indicatorii sunt calculati prin
esantionaj terestru. Documentul prezintd metoda de estimare a suprafetelor si a altor indicatori, cum ar
fi volumul total de lemn pe picior, cresterea curenta anualad in volum si volumul recoltei. Sunt utilizati
diferiti estimatori pentru a asigura acuratetea datelor, iar validarea datelor se realizeaza printr-un sistem
semi-automatizat, care poate fi imbunatatit in mod continuu.

Indicatorii de interes includ suprafata padurii, volumul de lemn pe picior si cresterea in volum a
padurilor. Estimarea erorilor asociate acestor indicatori este eereet fundamentata si esentiald pentru a
intelege gradul de precizie si acuratete a datelor colectate. Metodologia include proceduri riguroase de
validare si corectie a datelor pentru a minimiza erorile. Valorile erorilor sunt diferite in functie de tipul
indicatori (ex. Erorile, la nivel national, pentru volumul total sunt limitate la 2% si de 1% pentru
suprafatd) si de nivelul de reprezentativitate la nivel de strat (5% la nivel de forma de relief si regiune).

Datele individuale ale arborilor sunt agregate la nivel de suprafata de proba, sondaj si strat.

Pentru determinarea volumului arborilor se utilizeaza ecuatii de regresie specifice fiecarei specii, ai
caror coeficienti de regresie asigurd o estimare corectd a volumului total, inclusiv a cracilor si a altor
parti ale arborilor.

Cresterea curenta brutd anuala este estimata prin analiza arborilor inventariati in cicluri succesive, iar
volumul recoltei de lemn (recolta) este determinat prin estimarea volumului arborilor taiati si disparuti
intre doud inventarieri succesive .

Estimarea recoltei include si o analizd a cresterii arborilor recoltati pentru a reflecta volumul real
exploatat.

Pentru determinarea cresterii curente anuale brute, metodologia ar putea si mentioneze neglijarea
eliminarii naturale a arborilor, care se regasesc in lemnul mort cazut la paméant, cu diametre mai mici
de 10 cm. Se estimeaza ca volumul acestor arbori eliminati natural se Incadreaza mult sub limitele
erorilor de esantionaj admise.

Metodologia de prelucrare a datelor IFN are un grad de complexitate ridicat si este continuu perfectibila
in privinta asigurdrii si controlului calititii datelor si a conceperii si implementérii unui sistem
informational flexibil si operational, pentru a creste valoarea a informatiilor si acuratetea estimarilor.

In concluzie, principiul si metodele de calcul folosite sunt corect fundamentate stiintific, existand
posibilitatea sporirii preciziei estimarilor prin perfectionarea continud a instrumentelor informatice si a
algoritmilor de validare 1n procesul de prelucrare a datelor de teren.

2.2 Observatii privind metodologia de prelucrare a datelor cu propunere de includere si dezvoltarea
lor in metodologia de prelucrare dupa o analiza detaliata.

2.2.1. Procentul de padure la nivel de suprafata de proba.

In proiectul de esantionaj IFN, colectarea datelor din suprafetele de proba (SP) se face prin impartirea
acesteia 1n una pana la cinci fractiuni ce au o suprafatd minima de 100 m2. Asadar, proportia suprafetei
de padure din SP este generata de numarul de fractiuni in care este raportatd folosinta padure si marimea
acestor fractiuni. Daca exista o singura fractiune de 100 m2 ocupata de padure, procentul de padure din
SP este de 20% (i.e., 100 m2 din 500 m2). Deoarece procentul de padure nu este determinat in mod
distinct si pentru cercul cu marimea de 200 m2, acelasi procent de padure 1i este atribuit si acesteia.

Asadar, ipoteza folosita este ca la nivel de strat, media proportiei de padure (pentru componenta de
arbori cu 5.6<D<28.5 cm) din cercul cu marimea de 200 m2 este egald cu media proportiei de padure
(pentru componenta de arbori cu D>28.5cm) din cercul cu marimea de 500 m2. Si aceste doud procente
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sunt de fapt asimilate proportiei de padure (pentru arbori cu D>5.6 cm) din cercul cu marimea de 500
m2. Proportia folosintei padure din SP are implicatii asupra volumului la hectar estimat, dar si asupra
altor indicatori cum ar fi cresterea si recolta. Dacd media proportiei padurii din cercul cu marimea de
200 m2 este supraestimatd (adica media proportiei padurii din cercul cu marimea de 200 m2 este in
realitate mai mica decat cea din cercul cu marimea de 500 m2 ) se produce o subestimare a acestor
indicatori, si invers dacd media proportiei padurii din cercul de 200 m2 este mai mare.

2.2.2 Varianta produsi de diferentele dintre suprafetele de proba in cadrul sondajului.

In procedura de procesare a datelor IFN, se calculeaza o medie a indicatorului la nivel de sondaj, iar
eroarea de estimare este datd de diferentele dintre sondaje (la nivel de strat sau agregate la nivel
national). Asadar, componenta de variantd produsa de diferentele dintre suprafetele de proba in cadrul
unui sondaj (i.e., varianta din cadrul sondajului) este ignoratd. Aceastd componentd este cu atat mai
insemnata cu cat diferentele dintre SP-uri 1n cadrul aceluiasi sondaj sunt mai mari. Cum in designul
IFN s-a stabilit o distanta intre SP-urile aceluiasi sondaj de 250 m, scopul urmarit a fost de a surprinde
astfel, conditiile de padure esantionate si deci de a minimiza corelatia SP-urilor din interiorul sondajului.
Insa chiar aceasta strategie face ca varianta care este de fapt ignoratd in estimarea erorii standard si fie
o componenta semnificativd/insemnata a variantei totale.

Deoarece recolta este un indicator foarte important atat pentru autoritatea publica centrald care raspunde
de silvicultura cat si pentru opinia publicd, este necesara prezentarea acestui indicator Intr-o maniera
cat mai transparentd. Ca urmare, se recomanda includerea variantei din cadrul sondajului, dar si
includerea erorilor din alte surse, cum ar fi erorile de masurare a arborilor (eroarea de masurare a DBH
si Inaltimii) si erorile din predictia volumului la nivel de arbore, prin realizarea unei analize de
incertitudini a acestui indicator. Recomandarea trebuie extinsa pentru toti indicatorii.

Tipurile de erori care pot fi estimate:

1. Eroarea de esantionare calculatd in functie de numarul de sondaje (unitate primara), suprafete
de proba (unitate secundard) sau de straturi cu o densitate fixa de esantionaj:

a. Eroarea de esantionaj relativa pentru o probabilitate de acoperire de 95% (raportatd de IFN) si
de 68%

b. Eroarea de esantionaj absolutd pentru o probabilitate de acoperire de 95% si de 68%

c. Varianta

In metodologia existentd, erorile rezultate din predictia volumului la nivel de arbore nu pot fi incluse
deoarece informatii precum matricea variantelor si covariantelor parametrilor precum si eroarea
standard a valorilor reziduale pentru modelele alometrice folosite la estimarea volumului, nu sunt
disponibile. Asadar, se recomanda elaborarea de modele noi de volum la nivel de arbore (bazate pe
masuratori existente sau pe masuratori noi), in care sa se poata face distinctia intre diversele componente
ale volumului, cum ar fi volumul fusului/trunchiului, volumul ramurilor sau volumul comercial.

2.2.3. Diferentele de timp utilizate pentru determinarea valorilor anuale unor indicatori

Pentru determinarea valorilor anuale ale cresterii, se ia in considerare diferenta de timp calculata ca
numar de sezoane (Intregi, plus fractiuni) de vegetatie corespunzatoare fiecarui sondaj reinventariat.
Aceastd metoda asigurd o estimare realistd, cresterea fiind direct influentatd de perioadele active de
vegetatie.



In cazul recoltei de lemn, determinarea valorilor anuale nu ar trebui si se bazeze pe numarul de sezoane
de vegetatie, deoarece recoltarea este un proces independent de ciclul vegetativ. In acest context,
determinarea valorilor anuale ale volumului de lemn recoltat ar trebui sa se realizeze utilizand o
diferentd de timp calendaristicd, sau, alternativ, prin definirea unei variabile At care sa tind cont de
numarul de sezoane specifice de recoltare, avandu-se in vedere ca acestea sunt relevante pentru practica
silvica din Romania.

Asadar, stabilirea valorilor anuale poate influenta semnificativ estimarea indicatorilor crestere in volum
si recolta (eventual si mortalitate folosirea unei variabile At inadecvata indicatorului estimat conducand
la estimari eronate. Este esential ca metodologia sa faca o distinctie clara intre abordarile utilizate pentru
anualizarea cresterii si recoltei, evitdind confuzia Intre acestea. Asemenea recoltei, si mortalitatea ar
trebui raportata la intreaga perioada a ciclului IFN.

2.2.4. Senzitivitatea estimarilor

In cadrul procesului de analiza a datelor IFN, anumite decizii pot influenta semnificativ indicatori
importanti, precum cresterea, recolta sau mortalitatea.

In ceea ce priveste Proportia suprafetei de piadure la nivel de suprafatd de probd (SP): Asa cum s-a
mentionat la punctul 2.2.1, proportia suprafetei de padure din SP are implicatii asupra indicatorilor
estimati. In mod inevitabil, pentru acelasi SP, acest procent de padure diferd de la un ciclu IFN la altul.
Spre exemplu, daca intre ciclul al II-lea si ciclul al IlI-lea media proportiei padurii in SP-uri si implicit
suprafata de padure la nivel national se modifica, volumul din ciclul al IlI-lea este raportat la suprafata
din ciclul 2 sau 3?

Aceasta decizie poate avea o influentd semnificativd asupra rezultatelor, de aceea o analizd de
senzitivitate poate ardta care poate fi impactul asupra anumitor indicatori.

In ceea ce priveste Numdrul de sondaje la nivel de strat: Numarul de sondaje incluse intr-un anumit
strat este influentat de procesul de fotointerpretare, in spetd de includerea in substratul de vegetatie
forestiera sau nu. Astfel, acest numar poate varia ntre cicluri, ceea ce creeaza discrepante intre straturi
cu implicatii asupra diferentei de volum (e.g., crestere, recolta si mortalitate).

In ceea ce priveste Suprafata de padure a stratului rezultatd din fotointerpretare: Suprafata stratului
din fotointerpretare poate diferi intre cicluri. Aceste variatii, daca nu sunt considerate in agregare, pot
afecta acuratetea estimarii diferentei de volum si a indicatorilor calculati. Pentru a minimiza impactul
diferentelor in interpretare (e.g., suprafata de padure a stratului rezultatd din fotointerpretare), se pot
utiliza metode de interpolare Intre cicluri, care s ajusteze aceste discrepante inainte de agregarea finala.
Ca urmare, se recomanda realizarea unei analize de senzitivitate care si evalueze impactul fiecarei
variabile (e.g., procent de padure, numar de sondaje, suprafatd fotointerpretata) asupra diferentei de
volum.

3 Prelucrarea preliminara a datelor IFN (primii trei ani ai ciclului al
I1I-lea) pentru categoria padure a indicatorilor cu referire la suprafata
padurilor , volumul de lemn pe picior, cresterea bruta in volum si volumul
recoltei la nivel national



Prelucrarile efectuate au inclus urmatorii indicatori cu reprezentativitate la nivel national: suprafata de
padure acoperitd cu arbori, volumul de lemn pe picior, cresterea bruta in volum si volumul recoltei.
Metodele utilizate au fost cele standardizate de culegere a datelor din teren, In conformitate cu
metodologia avizata si legislatia nationald. Esantionarea a fost efectuatd utilizdnd esantionarea
sistematica pe suprafete permanente, asigurand astfel o reprezentativitate adecvata la nivel national.

Lucrarile Grupului de lucru au avut ca scop principal asigurarea calitatii datelor si a respectarii
metodologiei existente, dar si ajustarea si perfectionarea metodologiei de prelucrare a datelor IFN
avizata in forma preliminara in sedinta CS al INCDS din data de 19.11.2024. Principalele activitati au
inclus prelucrarea datelor folosind algoritmii si aplicatia informatica IFN existenta, precum si a uneia
noi realizatd exclusiv in scopul de control si obtinerea rezultatelor preliminare (pentru primii trei ani ai
ciclului al Ill-lea), exclusiv pentru categoria de vegetatie “padure” pentru primii ani (I, II si III) din cel
de-al IlI-lea ciclu al IFN.

Rezultatele obtinute au fost comparate la diferite niveluri de agregare (arbore, strat statistic, national),
fiind analizate eventualele diferente in functie de nivelul lor de semnificatie.

Rezultatele privind suprafata de padure acoperitd cu arbori sunt provizorii si vor fi revizuite si
actualizate in raportul final al intregului ciclu III IFN, in urma finalizarii fotointerpretarii, specifice celui
de-al IV-lea an al Ciclului III. Astfel, indicatorii precum cresterea in volum, volumul total si recolta nu
sunt determinati la o valoare definitiva.

Au fost dezbatute si clarificate detalii tehnice de calcul, precum includerea sau excluderea arborilor in
functie de statutul lor, includerea cresterii arborilor recoltati, includerea arborilor uscati s.a.

Grupul de lucru a obtinut si analizat rezultatele obtinute cumulat pentru anii [+1I+II ai celui de-al III-
lea Ciclu IFN, comparand valorile obtinute prin cele doui aplicatii informatice utilizate, aplicatia [FN
existentd, potrivit metodologiei avizata in forma preliminard si respectiv, aplicatia alternativa, de
control.

Suprafata padurii.

Suprafata estimata prin algoritmul [FN existent de este de 6,901,981 ha (cu o eroare de 85,515 ha sau
+1.239%), s1 6,938,976 ha aplicand algoritmul alternativ de control.

La nivel national, diferentele observate pentru suprafata padurii sunt minore (0.5%) si se incadreaza in
limitele erorii raportate pentru acest indicator. Totusi, pentru o confirmare precisi, este necesara o
verificare detaliatd dupa prelucrarea completd a datelor pentru cei patru ani ai Ciclului al III-le IFN .
Diferentele identificate pot avea drept cauza metodele distincte de filtrare a datelor, cum ar fi includerea
sau excluderea unor sectoare de padure (SSP) bazate pe criterii care nu au fost clar definite sau aplicate
uniform de Grupul de lucru constituit pentru controlul metodologiei preliminare . De asemenea,
agregarea datelor la nivel national ar putea contribui la aceste diferente si necesitd o analiza
suplimentara.

Volumul total.

Volumul total estimat prin aplicatia IFN existenta este de 2,441,196,284 m* ( cu o eroare de +50,093,347
m?® sau £2.052%), si 2,388,621,665 m? ha aplicand algoritmul alternativ de control.

Diferenta observata de grupul de lucru pentru acest indicator este de aproximativ 2.1 %, in apropiat de
eroarea raportatd de IFN pentru acest indicator. Aceasta diferentd poate fi atribuitd cel putin partial
utilizérii unor proceduri distincte in algoritmul alternativ, de control, In comparatie cu cel folosit prin
aplicatia IFN existentd , pentru estimarea fractiei de padure la nivel de suprafati de proba. Este
important sa se examineze detaliat modul in care aceste diferente apar, cu accent pe metoda de estimare
si pe modul de agregare a datelor.



Volumul mediu la hectar.

Volumul mediu la hectar estimat prin aplicatia IFN existenta este de 353.695 m*ha! (£5.655 m’ha’!
sau +1.599%)), iar prin aplicatia alternativa de control este de 344.233 m*ha’!

Cresterea medie anuala.

Cresterea medie anuald estimata prin aplicatia IFN existenta este de 52,877,895 m3an™ ( cu o eroare de
+1,018,957m3an™! sau +1.927%), iar prin aplicatia alternativa, de control, acesta este de 50,612,853 m?.

Pentru indicatorul de crestere, algoritmul alternativ, de control a estimat o diferenta de 4.3% incluzand
printr-o aproximare rationala si jumatate din cresterea arborilor recoltati pentru comparabilitatea
datelor. Aceastd diferentd depdsind eroarea asociatd estimarii. Aceastd discrepantd necesitd o
investigatie detaliatd pe Intreg ciclul III al [FN. Diferentele pot fi explicate, in parte, de metodele diferite
utilizate pentru estimarea fractiei de padure la nivel de suprafata de proba, modul de agregare a datelor
si modelul de crestere aplicat arborilor recoltati a caror volum a fost addugat la acest indicator. Este
esential sa se verifice consistenta si acuratetea fiecarei etape de prelucrare.

Recolta pentru categoria de vegetatie forestierd ’padure” estimata prin aplicatia de IFN existenta este
de 28,321,050 m’an (+1,617,981 m*an’! sau + 5.713%). Prin aplicatia alternativa, de control, acesta
este de 25,801,873 m’.

Pentru indicatorul de recolta, diferenta observata intre valoarea calculatd de algoritmul alternativ de
control si cea determinatd prin aplicatia IFN existentd este de 8.8 %. Aceastd diferentd trebuie
investigata detaliat pana la finalizarea raportarii pentru toti cei patru ani ai intregului ciclul IFN. Ca si
in cazul cresterii, diferentele pot fi atribuite modului diferit de estimare a fractiei de padure la nivel de
suprafatd de proba, metodelor de agregare a datelor si modelelor de crestere aplicate arborilor recoltati.
Este necesara o analizd comparativd a algoritmilor utilizati pentru a identifica exact sursa acestor
discrepante.

4 Concluzii si recomandari

Constatarile Grupului de lucru, constituit prin Deciziile Directorului general al INCDS nr.
530/19.11.2024 si 536/20.11.2024 emise in baza Hotararii Consiliului stiintific al INCDS nr.6/19.11.
2024 confirma faptul ca Metodologia de prelucrare a datelor si de obtinere a principalilor indicatori de
caracterizare a dinamicii resurselor forestiere prin sistemul IFN, avizatad in forma preliminara, necesita
ajustari in vederea definitivarii si aplicarii acesteia cu ocazia prelucrarii informatiilor de teren culese in
decursul celor patru ani ai celui de-al Ill-lea ciclu IFN. Totodatd, se considerd necesare resurse
suplimentare pentru automatizarea procesului de prelucrare si de dezvoltare a sistemul informatic IFN.
Se impune, de asemenea, completarea echipei de prelucrare a datelor cu programatori sau externalizarea
serviciilor informatice pentru dezvoltarea si perfectionarea acestui sistem informatic.

Avand in vedere cele prezentate, supunem avizarii cu observatii a Raportul Grupului de lucru privind
analiza si perfectionarea, intr-o primad etapd, a metodologiei de prelucrare a datelor Inventarului
Forestier National avizata In forma preliminara, in sedinta CS al INCDS cét si a rezultatelor obtinute
cumulat prin aplicatia alternativa, de control, referitoare la principalii indicatori cu reprezentativitate la
nivel national (suprafata padurii, volumul de lemn pe picior, cresterea brutd in volum si volumul
recoltei), pentru primii trei ani ai Ciclului III IFN (anii [+II+III ) respectiv, analiza comparativa a
acestora cu cele obtinute prin aplicatia IFN existentd in metodologia avizata in forma preliminara in
sedinta CS al INCDS din 19.11.2024.

Pe baza analizei efectuate de catre grupul de lucru se desprind urmatoarele recomandiri:

4.1. Pentru a facilita intelegerea metodei de procesare a datelor si a evita confuziile legate de modul de
prelucrare, se recomanda revizuirea si detalierea descrierii metodologiei, de asemenea se recomanda
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utilizarea de formule matematice complete pentru fiecare indicator raportat in IFN, astfel incat procesul
de calcul sa fie clar si reaplicabil. Fiecare termen utilizat in aceste formule ar trebui explicat detaliat,
preferabil prin includerea in metodologie a unui glosar complet de termeni tehnici.

Desi metodologia existenta avizatd in forma preliminara detaliaza aspectele teoretice ale procedurii de
calcul, precum si exemple ale acestei proceduri; aceasta raméne greoaie si dificil de reprodus.
Consideram ca extinderea exemplelor in special pornind de la o demonstratie completa de la nivel de
arbore pana la nivel de strat pentru volum sau de la nivel de sondaj pana la nivel de strat pentru suprafete
ar aduce clarificari considerabile.

4.2. Clarificarea metodelor de determinare a valorilor anuale ale indicatorilor IFN, asigurandu-se ca
acestea sunt adaptate specificului fiecarui indicator (e.g., crestere, recoltd, mortalitate) si bazate pe
ipoteze solide privind sezonalitatea si dinamica forestiera.

4.3. Deoarece determinarea proportiei padurii in suprafetele de proba IFN are un impact major asupra
indicatorilor precum volumul la hectar, cresterea si recolta, se recomanda verificari suplimentare in
baza de date IFN pentru a asigura consistenta si corectitudinea acestei proportii. De asemenea, este
necesar ca metodologia de calcul a proportiei sa fie documentata clar.

4.4. Pentru extrapolarea volumului arborilor din fiecare suprafata de proba, recomandam utilizarea
mediei proportiei de padure separat pentru cele doud componente:

® Arbori cu 5.6 cm<D<28.5 cm,
e Arbori cu D>28.5 cm.

Aceasta abordare presupune utilizarea mediei proportiei padurii din SP-ul cu marimea de 200 m2 si a
mediei proportiei din SP-ul cu marimea de 500 m2, in loc de utilizarea unei proportii agregate din
arborii cu D>28.5 cm.

4.5. Avand in vedere interesul ridicat asupra indicatorului privind volumul recoltat, recomandam o
analizd mai detaliati. Deoarece metodologia actuald nu verifica explicit daca un arbore TAIAT a fost
efectiv RECOLTAT, se propune redenumirea acestui indicator (e.g., ,,arbori taiati” sau ,,exploatati”).
Este important sa se includa o defalcare a indicatorului recolta pe:

e Tipuri de taieri (rase, selective, sau extrasi cu tot cu cioatd),
e Statutul arborilor Tnainte de taiere (e.g., vii sau morti).

e Daca este posibil, o defalcare a recoltei sau al arborilor taiati sau disparuti pe volumul
potential extras din padure si volumul ramurilor rdmase 1n padure.

4.6. Pentru cresterea robustetii estimarilor, se recomanda includerea variantei din cadrul sondajului n
calcularea erorii standard, cel putin pentru indicatorii asupra carora exista un interes crescut, cum ar fi
volumul recoltei. Aceastd componentd de variantd, aldturi de erorile din méasurarea arborilor (e.g.,
diametru, Tndltime) si erorile din predictia volumului (din modelele alometrice), pot fi integrate pentru
0 estimare mai transparentd/robusta a erorii totale.

4.7. Se propune introducerea unui indicator specific de mortalitate, calculat pe baza urmatoarelor
componente: (i) Volumul arborilor care s-au uscat intre doua inventare dar au ramas pe picior si, (ii)
Arborii vii care s-au uscat intre doud inventare, si au cazut pe sol din cauze naturale (e.g., cod_statut =
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900). Acest indicator ar permite o evaluare mai precisd a dinamicii volumului de arbori uscati/morti,
fiind de ajutor in calcularea cresterii nete (crestere brutd, minus mortalitate).

4.8. Indicatorul de crestere ar trebui sa fie limitat la cresterea bruté a arborilor vii (growing stock), fara
a include arborii morti. In aceasta definitie, cresterea curenti utilizata de IFN, care reprezinti o valoare
intermediara intre cresterea bruta si cresterea netd (crestere bruta, minus mortalitate), trebuie clarificata
si ajustata pentru a corespunde scopului evaluarilor forestiere.

4.9. Justificarea utilizarii erorii standard 1n procedura de calcul a indicatorilor recolta si crestere.

4.10. Elaborarea de modele noi de volum la nivel de arbore (bazate pe masuratori existente sau pe
masuratori noi), In care sa se poata face distinctia intre diversele componente ale volumului, cum ar fi
volumul fusului/trunchiului, volumul ramurilor sau volumul comercial.

4.11. Realizarea de verificari suplimentare in bazele de date pentru a creste integritatea datelor. Spre
exemplu, verificarea raportului H/D (i.e., a coeficientului de zveltete). Un arbore poate avea D si H in
limitele impuse prin protocolul actual de verificare a integritatii datelor, insd datele introduse in baza
de date sa fie in continuare gresite. O valoare a D=72.0 cm ce este introdusd in baza de date ca D=7.2
cm, va trece de filtrul actual, insd foarte probabil ca raportul H/D sa fie in afara unui interval
rezonabil/posibil.

4.12. Realizarea unei analize de senzitivitate care sa evalueze impactul fiecarei variabile (e.g., procent
de padure, numdr de sondaje, suprafatd fotointerpretatd) asupra diferentei de volum. Aceasta poate
contribui la identificarea surselor de incertitudini in estimarile indicatorilor IFN.



