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P4 Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

NUCLEARELECTRICA

Informatii generale

Titularul lucrarii: Titularul lucrarii este Societatea Nationald ,,Nuclearelectrica” S.A.
—~ SUCURSALA CNE CERNAVODA

Autorul atestat al lucrarii: OCON ECORISC S.R.L., Certificat de Tnregistrare in
Registrul National al elaboratorilor de studii pentru protectia mediului, poz. 105, tel/fax.:
0264 315464, e-mail: office@oconecorisc.ro.

Denumirea lucririi: Raport de Securitate pentru amplasamentul ,,CNE
Cernavodd”, cu titular de activitate SOCIETATEA NATIONALA NUCLEARELECTRICA
S.A. - SUCURSALA CNE CERNAVODA, situat in localitatea Cernavoda.

Date privind amplasamentul: Amplasamentul ,, platforma Centrala Nuclear
Electrica Cernavoda”(denumit in continuare CNE Cernavoda) este situat in localitatea
Cernavoda, Str. Medgidiei, nr. 1- 2.

Baza legala: Lucrarea a fost elaborata in conformitate cu cerintele legale ale Legii 59
din 11 aprilie 2016, privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt
implicate substante periculoase, stipulate In art. 2(1) si art. 10 si concretizate In AnexXa nr. 3 a
legii mentionate.

Scopul lucrarii: Raportul de Securitate stabileste regulile si raspunderile pentru
prevenirea accidentelor majore  in activitdtile desfasurate in amplasamentul CNE
CERNAVODA si prezinti informatiile precizate in legislatia mai sus mentionata.

Prezentul Raport de Securitate a fost elaborat la solicitarea titularului de activitate si

constituie editia 2018 a Raportului de Securitate.
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Definirea principalelor notiuni si termeni folositi in cuprinsul lucrarii.
Definitii
1. amplasament — intreaga zona care se afla sub controlul unui operator, unde

sunt prezente substante periculoase in una sau mai multe instalatii situate in aceasta zona,
inclusiv in infrastructurile sau activitatile obisnuite ori conexe; amplasamentele sunt fie
amplasamente de nivel inferior, fie amplasamente de nivel superior;

2. amplasament de nivel superior — un amplasament in care substantele
periculoase sunt prezente in cantitdti egale cu, sau mai mari decat cantitatile prevazute in
coloana 3 din partea 1, ori in coloana 3 din partea a 2-a din Anexa nr. 1, acolo unde este
necesar aplicAndu-se regula de insumare stabilita in nota 4 din Anexa nr. 1, Legea 59/2016;

3. amplasament Tnvecinat — un amplasament a carui pozitionare in apropierea
unui alt amplasament este de natura sa sporeasca riscul sau consecintele unui accident major;

4, accident major — un eveniment, cum ar fi o emisie majora, un incendiu sau o
explozie ce rezultd din evolutii necontrolate in cursul exploatarii oricarui amplasament care
intrd sub incidenta prevederilor Legii 59/2016 si care conduce la pericole grave, imediate sau
intarziate, pentru sandtatea umand sau pentru mediu, In interiorul sau in exteriorul
amplasamentului, $i care implica una ori mai multe substante periculoase;

S. amestec — o mixturd sau o solutie compusa din doud sau mai multe substante;

6. avarie/incident — eveniment care nu genereaza consecinte majore asupra
sanatatii populatiei si/sau asupra mediului, dar care are potential sd producd un accident
major;

7. controlul operational — adoptarea si punerea in aplicare a unor proceduri si
instructiuni pentru functionarea in conditii de sigurantd, inclusiv intretinerea instalatiei, a
proceselor tehnologice, a echipamentului si intreruperile temporare din functionare;

8. depozitare — prezenta unei cantitdti de substante periculoase in scopul
inmagazindrii, depozitarii in conditii de sigurantd sau mentinerii In stoc;

9. dezastru - evenimentul datorat declansarii unor tipuri de riscuri, din cauze
naturale sau provocate de om, generator de pierderi umane, materiale sau modificari ale
mediului si care, prin amploare, intensitate si consecinte, atinge ori depaseste nivelurile
specifice de gravitate stabilite prin regulamentele privind gestionarea situatiilor de urgenta,

elaborate si aprobate potrivit legii;
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10. efectul Domino — rezultatul unei serii de evenimente, in cascada, in care

consecingele unui accident ce are loc la o instalatie, un sit de exploatare sau un amplasament
sunt amplificate prin propagarea efectelor sale si producerea unui alt accident la o alta
instalatie, alt sit de exploatare ori amplasament, din cauza distantelor dintre amplasamente si a
proprietatilor substantelor prezente, si care conduce in final la un accident major;

11. evacuarea - masura de protectie luata in cazul amenintarii iminente, starii de
alerta ori producerii unei situatii de urgenta si care consta in scoaterea din zonele afectate sau
potential a fi afectate, a unor institutii publice, agenti economici, categorii sau grupuri de
populatie ori bunuri, in mod organizat, si dispunerea acestora in zone si localitati care asigura
conditii de protectie a persoanelor, bunurilor si valorilor, de functionare a institutiilor publice
si agentilor economici;

12.  factor de risc - fenomen, proces sau complex de imprejurari congruente, in
acelasi timp si spatiu, care pot determina sau favoriza producerea unor tipuri de risc;

13.  fraza de pericol (H, EUH) — este o fraza care exprima o descriere concisi a
riscului prezentat de substantele si amestecuri periculoase pentru om si mediul inconjurator,
conform Regulamentului (CE) nr. 1272/2008;

14. inspectie — toate actiunile, inclusiv vizite la fata locului, verificari ale unor
masuri interne, sisteme, rapoarte si documente de monitorizare, precum si orice monitorizare
necesara, efectuatd de catre sau 1n numele autoritdfii competente, pentru a verifica si a
promova conformarea amplasamentelor cu cerintele Legii 59/2016;

15. instalatie — o unitate tehnica din cadrul unui amplasament, aflata la nivelul sau
sub nivelul solului, in care sunt produse, utilizate, manipulate ori depozitate substante
periculoase; aceasta cuprinde totalitatea echipamentelor, structurilor, sistemelor de conducte,
utilajelor, instrumentelor, cailor ferate proprii de garare, docurilor, cheiurilor de descarcare
care deservesc instalatia, pontoanelor, depozitelor sau altor structuri similare, plutitoare ori de
alta natura, necesare pentru exploatarea instalatiei respective;

16. interventia operativa - actiunile desfasurate, In timp oportun, de catre
structurile specializate in scopul prevenirii agravarii situatiei de urgentd, limitarii sau
inlaturarii, dupa caz, a consecintelor acesteia;

17. instiintare/notificare - activitatea de transmitere a informatiilor autorizate
despre iminenta producerii sau producerea dezastrelor si/sau a conflictelor armate catre

autoritatile administratiei publice centrale sau locale, dupa caz, in scopul evitarii surprinderii
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si al realizarii masurilor de protectie;
18. managementul schimbarilor/modificirilor — adoptarea si punerea in aplicare

a procedurilor de planificare a modificarilor aduse unor instalatii, procese sau suprafete/spatii
de depozitare sau a proiectarii de noi instalatii, procese ori suprafete/spatii de depozitare;

19. managementul situatiei de urgenta - ansamblul activitatilor desfasurate si
procedurilor utilizate de factorii de decizie, institutiile si serviciile publice abilitate pentru
identificarea si monitorizarea surselor de risc, evaluarea informatiilor si analiza situatiei,
elaborarea de prognoze, stabilirea variantelor de actiune si implementarea acestora in scopul
restabilirii situatiei de normalitate;

20. monitorizarea situatiei de urgenta - proces de supraveghere necesar evaluarii
sistematice a dinamicii parametrilor situatiei create, cunoasterii tipului, amplorii si intensitatii
evenimentului, evolutiei si implicatiilor sociale ale acestuia, precum si a modului de
indeplinire a masurilor dispuse pentru gestionarea situatiei de urgenta;

21. operator — orice persoana fizicd sau juridica, care exploateaza ori detine
controlul unui amplasament sau al unei instalatii ori careia, potrivit prevederilor legislatiei
nationale, i-a fost delegatd puterea de decizie economica sau de luare a deciziilor asupra
functionarii din punct de vedere tehnic si al sigurantei amplasamentului ori instalatiei;

22. pericol/hazard — proprietatea intrinseca a unei substante periculoase sau a
unei situatii fizice, cu potential de a produce daune asupra sdnatatii umane ori asupra
mediului;

23. prezenta substantelor periculoase — prezenta efectivd sau anticipatd a
substantelor periculoase pe amplasament ori a substantelor periculoase despre care se poate
prevedea ca ar putea fi generate in timpul pierderii controlului asupra proceselor, inclusiv a
activitatilor de depozitare, in oricare dintre instalatiile aflate in cadrul amplasamentului, in
cantitati egale cu sau mai mari decat cantitatile relevante pentru incadrare prevazute in Anexa
nr. 1, Legea 59/2016;

24, public — orice persoana fizica sau juridica, indiferent de forma de constituire a
acesteia;

25. public interesat — publicul afectat sau posibil a fi afectat ori care are un interes
in luarea unei decizii privind oricare dintre aspectele prevazute la art. 15 alin. (1) Legea
59/2016; in acceptiunea prezentei definitii, organizatiile neguvernamentale care promoveaza

protectia mediului si care indeplinesc toate cerintele aplicabile in conformitate cu legislatia
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nationald sunt considerate public interesat;
26. risc — probabilitatea ca un efect specific sa se produca intr-o anumita perioada
sau Tn anumite Tmprejurari;
27. risc rezidual — riscul ramas dupa aplicarea masurilor de reducere a acestuia;
28. situatie de urgenta - eveniment exceptional, cu caracter non militar, care prin

amploare si intensitate amenin{d viata si sandtatea populatiei, mediul inconjurator, valorile
materiale si culturale importante, iar pentru restabilirea starii de normalitate sunt necesare
adoptarea de masuri §i actiuni urgente, alocarea de resurse suplimentare si managementul
unitar al fortelor si mijloacelor implicate;

29. starea potential generatoare de situatii de urgenta - complex de factori de
risc, care prin evolutia lor necontrolatd si iminenta amenintarii, ar putea aduce atingere vietii
si sanatatii populatiei, valorilor materiale si culturale importante si factorilor de mediu;

30. starea de alerta - se referd la punerea de indatd in aplicare a planurilor de
actiuni §i masuri de prevenire, avertizare a populatiei, limitare si inlaturare a consecintelor
situatiei de urgenta;

31. substanta periculoasa — 0 substantd sau un amestec care intra sub incidenta
partii 1 ori care este prevazut/prevazutda in partea a 2-a din Anexa nr. 1, Legea 59/2016,
inclusiv sub forma de materie prima, produs, produs secundar, rezidual sau intermediar.

32. urgenti interna — totalitatea masurilor necesar a fi luate in interiorul
amplasamentului Tn vederea limitarii i inlaturdrii consecintelor in orice situatie care conduce
la evolutii necontrolate, in cursul exploatarii amplasamentelor prevazute in Legea 59/2016, ce
pun in pericol sandtatea personalului si/sau calitatea mediului $i in care sunt implicate una sau

mai multe substante periculoase.

Abrevieri:

- H.G.—hotarare de guvern;

- 0.U.G. - ordonanta de urgenta a Guvernului;

- M.M. - Ministerul Mediului;

- M.A.l — Ministerul Administratiei si Internelor

- M.A.P.AM. — Ministerul Agriculturii, Padurilor, Apelor si Mediului
- A.P.M. - Agentia pentru Protectia Mediului

- L.G.S.U — Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta
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- 1.S.U. — Inspectoratul Judetean pentru Situatii de Urgenta

- G.N.M. — Garda Nationala de Mediu

- SNN S.A- Societatea Nationala Nuclearelectrica S.A.

- CNE Cernavoda — Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

- CNCAN- Comisia Nationald pentru Controlul Activittilor Nucleare

- SMI - Sistem de Management Integrat

- MMI- Manual de management integrat

- R D - Documentele de Referinta

- NMC- Norme de Management al Calitatii in domeniul nuclear

- OP&P — Politici si principii de operare

- S.I- Instructiunea centralei

- PSP - proceduri specifice de proces

- IDP- Proceduri interne de lucru

- DDMSM- Departamentului Dezvoltare si Monitorizare Sisteme de Management

- EDMS CURATOR - Electronic Document Management System CURATOR
(sistemul de management electronic al documentelor)

- DICA- Depozit intermediar de combustibil ars

- PSI- Prevenirea si stingerea incendiilor

- SPAI - Statia de Pompare Apa de Incendiu

- SSCE - Sisteme, Structuri, Componente, Echipamente

- WANO - Asociatia Mondiala a Operatorilor Nucleari

- CPSP - Cerintele de Pregatire Specifice Postului

- ASP - Abordarea Sistematicd a Pregatirii

- OLM - Oracle Learning Management (managementul de invatare Oracle)

- TOC - Comitetul de evaluare a procesului de pregatire la nivel de centrala

(Training Oversight Committee)

- TPRC - Comitet de evaluare a programelor de pregatire (Training Program

Review Committee)

- CRC - Comitet de analiza a continutului programelor de pregatire

(Curriculum Review Committees).

- LCA - Lista Chimicalelor Aprobate

- DPAP- Departament Pregatire si Autorizare Personal
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OPEX- Experienta de exploatare

DRSM-PSI- Departament radioprotectie, securitatea muncii si PSI
SM-PSI — Securitatea muncii si PSI

FDS- fisa cu date de securitate

IR- Raport Informativ

STA - Statie tratare apa

CCUA- Centrul de control al urgentei de pe amplasament

DPST —Departamentul proiectare si suport tehnic

DSP- Departamentul Sisteme de proces

DST - Dispecer Sef de tura

SEIA- Serviciul exploatare si intretinere auxiliare

SSCE — sisteme, structuri, componente si echipamente

SCN- cod identificare materiale

SDMSM - Serviciul Documentare si Monitorizare Sisteme de Management
ZL —Zona de Lucru

EIP- Echipament Individual de Protectie

CPSP- Cerintele de Pregatire Specifice Postului

PF — Protectie Fizica

ASP - Abordarea Sistematica a Pregétirii

OLM (Oracle Learning Management) - managementul invatarii Oracle
PR —cerere de procurare

SCH- Sectia chimica

RCE - Inginer Responsabil de Componenta

RSE - Inginer Responsabil de Sistem

OM — Manual de exploatare

DIC — Departament inginerie componente

CCP- Camera de Comanda Principala

MID-SMC- Masina de Incarcat Descircat — Sisteme de Manipulare Combustibil
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1. Informatii asupra sistemului de management si asupra organizarii

amplasamentului in vederea prevenirii accidentelor majore

1.A. Politica, principii de actiune si obiective globale privind prevenirea
accidentelor majore

Societatea Nationala ”Nuclearelectrica™ S.A. (SNN-S.A.) este unitate cu personalitate
juridica, avand forma juridicd de societate pe actiuni infiintatd prin Hotdrarea Guvernului
nr.365/02.07.1998.

Sucursala CNE Cernavoda, numitd in continuare ,,CNE Cernavoda”, este parte a
Societatii Nationale Nuclearelectrica S.A. care functioneaza in baza Regulamentului de
Organizare si Functionare aprobat de Consiliul de Administratie i are ca obiect de activitate
producerea de energie electricd si termica prin procese nucleare in conditii de securitate
nucleara, de sigurantd a personalului, mediului si populatiei, precum si administrarea tuturor

bunurilor din proprietatea SNN aflate in Cernavoda.

CNE Cernavoda este o organizatie deschisa la nou si orientatd spre invatare. Pentru
orice domeniu de activitate sunt stabilite politici, principii, obiective si indicatori care asigura
o performanta ridicata a tuturor activitatilor asociate cu operarea sigurd si fiabila a
instalatiilor.

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda isi asuma responsabilitatea implementarii unui
Sistem de Management in conformitate cu cerintele legale si a Normelor CNCAN pentru
Sisteme de Management in Domeniul Nuclear si integreaza voluntar cerintele din standardele
de management 1SO-14001; OHS&S 18001; 1SO-17025, 1SO-27001, inclusiv standardul
EMAS privind sistemul comunitar de management de mediu si audit.

Conducerea Sucursalei CNE Cernavoda asigura infrastructura necesarda asigurarii
accesului personalului la informatiile necesare desfasurarii activitatilor si mijloacele necesare
de accesare a informatiei.

Orice activitate in cadrul CNE Cernavoda se desfasoara numai in baza de documente
scrise si aprobate ce integreaza cerintele din legile si standardele aplicabile. Orice deviere de
la documentele sistemului de management este prompt raportata, inregistrata, evaluata pentru
identificare cauze si dispunere masuri.

Personalul de conducere al CNE Cernavoda, de la toate nivelurile, este direct
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responsabil de implementarea cerintelor sistemului de management si imbunatatirea continua
a acestuia.

Riscurile asociate desfasurarii activitatilor sunt identificate, evaluate, Inregistrate si
sunt dispuse masuri de prevenire / minimizare a aparitiei acestora prin implementarea unui
proces de management al riscurilor.

CNE Cernavoda implementeaza si mentine un concept de aparare in adancime, care
include bariere tehnice si procedurale referitoare la prevenirea si atenuarea efectelor
accidentelor, raspunsul la urgente, ludndu-se in considerare initiatori legati de echipamente si
performanta umana, dar si de conditii externe severe credibile (cutremure, inundatii, vreme
nefavorabila etc.), care pot afecta functionarea centralei.

Pentru desfasurarea activitatilor se utilizeaza numai personal instruit, calificat si dupa
caz autorizat conform cerintelor din documentatia de reglementare.

CNE Cernavoda asigura fondurile si resursele necesare atingerii performantelor
ridicate in toate domeniile §i se angajeaza in administrarea eficienta a acestora.

Fiecare angajat al CNE Cernavoda este constient si responsabil de calitatea muncii
sale si este obligat sa raporteze orice deficienta sesizatd in activitatea proprie sau a colegilor.

CNE Cernavoda asigurd echipamentul de protectie, sculele si echipamentele necesare
desfasurarii activitatilor precum si infrastructura necesara prevenirii aparitiei accidentelor.

CNE Cernavoda asigura fondurile necesare pentru a imbundtifi sau achizitiona
tehnologii performante pentru mediu in vederea prevenirii poluarii mediului si pastrarii unui
mediu curat.

CNE Cernavoda asigura protectia fizica a obiectivului in conformitate cu prevederile
legale.

CNE Cernavodad asigurd securitatea informatiilor pe categorii specifice, atat prin
masuri tehnico-administrative, cat si prin actiuni de pregatire, informare si constientizare a
personalului propriu si contractant.

Orice modificare organizatorica sau de proces este evaluata in detaliu functie de
complexitatea si implicatia acesteia asupra securitatii nucleare si se comunica in organizatie
si, dupa caz, se pregateste organizatia pentru insusirea si implementarea acesteia

Pentru realizarea misiunii §i implementarea viziunii, conducerea CNE Cernavoda
dezvolta Planuri Strategice de Dezvoltare pe perioade de 5 ani aliniate la strategia SNN prin

care se stabilesc directiile de dezvoltare ale organizatiei. Pentru implementarea Planurilor
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Strategice, se stabilesc obiective generale anuale, activitatile necesare, resursele alocate si
rezultatele asteptate. In sustinerea acestor obiective generale, sunt stabilite programe de baza
si de Tmbunatatire care sunt atent monitorizate, raportate si analizate in sedinte lunare,
trimestriale sau anuale. In acest fel, se minimizeaza riscurile de a nu se realiza obiectivele
organizatiei.

Fiecare departament din structura CNE Cernavoda dezvolta obiective specifice anuale
aliniate la obiectivele generale, obiective care stau la baza analizei implementarii cerintelor
sistemului de management la nivel departamental.

Aspectele specifice referitoare la dezvoltarea strategica se regasesc in documentele
asociate procesului de Administrare si Conducere Activititi descris in RD-01364-A008.
Planurile strategice si obiectivele sunt comunicate personalului prin sedinte de informare si
sunt postate pentru consultare si informarea personalului pe pagina de INTRANET a
organizatiei.

Orice activitate desfasurata in cadrul CNE Cernavoda este supusda procesului de
planificare §i programare respectind intentia aplicarii gradate a SMI. Planificarea si
programarea activitdtilor include:

- identificarea §i programarea activitatilor care trebuie efectuate;

- documentarea lor;

- identificarea si alocarea resurselor;

- identificarea conditiilor in care pot fi efectuate;

- duratele de efectuare;

- verificarea rezultatelor;

- raportarea si inregistrarea rezultatelor.

Activitatile de planificare a lucrarilor asociate cu operarea si intretinerea sistemelor si
echipamentelor centralei incluzand activitatile de oprire sunt descrise in procedurile
procesului de Planificare la CNE Cernavoda — RD-01364-P008. Coordonarea procesului este
asiguratd de catre Departamentul Control Lucrari.

Asigurarea resurselor materiale §i financiare

Conducerea CNE Cernavoda asigurd resursele materiale si financiare necesare
implementdrii cerintelor Sistemului de Management. Fiecare departament elaboreaza
programele curente (de bazd) si anuale de imbunatatire in care prevede resursele necesare

pentru desfasurarea activitatilor.
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Conducerea CNE Cernavoda asigurd cadrul de gestionare al resurselor materiale,
financiare si informationale ale organizatiei prin:

- Stabilirea modului de acces la resurse si a regulilor de utilizare prin procedurile
specifice;

- Stabilirea cerintelor de verificare si control periodic al modului de protectie,
utilizare adecvata si pastrare a bunurilor proprietate CNE;

- Constientizarea personalului privind necesitatea protejarii bunurilor CNE;

- Realizarea inventarelor periodice pentru cunoasterea exacta a starii bunurilor si
valorilor proprietate CNE Cernavoda, etc.

- Considerarea experientei acumulate ca resursa de baza a organizatiei.

CNE Cernavoda adopta politica de prevenire a accidentelor majore 1n care sunt
implicate substante periculoase cu scopul de a preveni si limita consecintele asupra sanatatii
populatiei si a mediului, prin asigurarea unui inalt nivel de protectie, intr-un mod adecvat si
eficient.

Politica de prevenire a accidentelor majore este disponibila tuturor angajatilor,
subcontractorilor §i vizitatorilor si este prelucrata angajatilor in procesul de instruire.
Declaratia de Politica de Prevenire a Accidentelor Majore a CNE Cernavoda este prezentatd

Tn continuare.
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principh, oblective § ‘ndicatort care asigurh o performantd ridicatd a tuturor activititilor asociate cu operarea sigurd §i fisbilh o

Dwectonst ONE Cemavoda iyl asumi responsabilitatea unut Sistem de Management In conformitate cu ceritete legale 3
4 Normelor CNCAN pentru Sisteme de Management Domentul Nuclear §i integreazd voluntar ceringele din standardele de
wm'm;mnut;mims. 150-27001, inclusly standardul EMAS privind sistemul comunitar de management de

CNE Cernavodi este determinatd 3 adere L3 standardele os excelentd In domeniul nuclesr 3i se angajeazd intrun proces de
imbundtatire continud 3 performantelor organizatiel prin comparares cu cele mai performante centrale rucleare ¢ lume.

Conducerea CNE Comavodd asigurd Infrastructura necesard asigurdeti accesusdut personalulul la informatiile necesare desfaguran
actwitdtilor 3 mijicacele necesare de accesare a nformatiel.

Orice activitate in cadrul ONE Cornavodi se desfisoard numal In bazd de documente scrise 3i aprobate ce mtegreazi cerinele din
legile 3 standardele aplicabile. Orice deviere de la documentele sistemulul de management este prompt raportatd, inregstrati,
evaluati pentry identificare cauze §i dspunere misurl.

Personalul de conducere al ONE Comavods, de (a toate niveluriie, este direct responsabil de implementares cerintedor sistemnutul de
management 5 imbunititires continud a acestula.

Riscurile asociate desfagurart activititilor sunt Identificate, evaluste, inregistrate 3i sunt dispuse misuri de prevenire / minimizare a
aparitiet acestora prn mplementarea unui proces de management al riscurilor,

CNE Cermnavodd implementeazd i mentine un concept de aplrare in adancme, care include bariere tehnice 5t procedurale refertoare
la prevenirea 3l atenuares efectelor accidentelor, rispunsul (a urgente, Windu-se n considerare mitiatont legat) de echipamente §i
performanta umand, dar y de conditii externe severe credibile (cutremure, Inundath, vreme nefavorabild etc.), care pot afecta

Securitates rucleard, s populatiel, personalulut 3 medislul are prioritate In faja aspectelor de productie.

Operarea unititilor se face cu respectarea strictd a cerintolor dn autorizatiile de functionare st In limitele 3 conditiile impuse
OPEP precum yi celelalte documente aprobate de autorititi, orice viclare accidentall se analtzeazd In detaliy ¢ se

Comunicarea cu autorititile de reglementare este deschind §i bazath pe incredere.

Pentru desfigurares activitigilor se utilizeazd numal personal nstrult, calificat ¢ dupd caz autorzat conform cerintelor din
documentatia de regiementare.

ONE Cemavodh msigued foodurile §i resursele necesare atingerii performantelor ndicate in toate domeniile § w angajeazd n
administrarea eficientd a acestora.

Fiecare angajat al CNE Cernavodi este congtient §i responsabll de cal itatea munchi sale § este obligat sd raporteze orce deficlentd
sesizatd in acthitatea propeie sau a colegilor,

ONE Comavodi asiguri echipamentul de protectie, sculele §i echipamentele necesare desfisurdeil activithiilor precum 3t infrastructura
necesard prevenirt! apartied accidentelor,

ONE Comavodd asigurd fondurile necesare pentru & Imbundtitl sau achizifiona tehnologii performante pentru mediu in vederea
prevenirtt poludril mediulul ¢ phstrrii unul mediu Curat.

CNE Cornavodit asigurh protectia fzick a oblectivulud in confarmitate cu prevederile legale.

CNE Cornavodi asiguri secuntatea Informatiflor pe categoril specilice, atht prin misurt tebnico-administrative, cit §i pein actiuni de
pregitire, informare $i constientizare a personalului propriu §i contractant,

Orice modicare organatoricd sau o proces este evaluatd In detallu functie de complexitatea §i implicatsa acestela asupra
securititii nuclearo o comunicd In organizatie si, dupl caz, se preghteste organtzatia pentru Insusirea 5 Implementarea acestela,

Cemavada, 2018
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CNE Cernavoda se angajeazd sa 1isi desfasoare activitatile in conformitate cu
prevederile Legii nr. 59 din 11 aprilie 2016, privind controlul asupra pericolelor de accident
major in care sunt implicate substante periculoase si a tuturor prevederilor legale care
reglementeaza acest domeniu.

Obiectivele politicii sale in domeniul controlului asupra pericolelor de accident major
n care

sunt implicate substante periculoase sunt:

. Prevenirea producerii oricaror accidente majore;

. Controlul riscurilor majore identificate, asociate activitatilor care se
desfdsoara si reducerea lor la minimum,;

. Controlul si limitarea efectelor negative ale accidentelor care totusi se pot

produce.

1.A.1. Obiective globale

Misiunea CNE Cernavoda este de a produce energie electrica si termica in conditii de
securitate nucleara si eficienta economica.

Conducerea CNE Cernavoda se angajeaza:

. pentru transformarea continud a mediului de lucru

. sd aplice cele mai avansate concepte de conducere care sd asigure succesul
organizatiei pe drumul catre excelenta nucleara;

. sd consolideze o echipd de profesionisti care, muncind impreuna sd creeze o
organizatie cu o puternicd culturd de securitate nucleard capabild sa obt{ina performante la
nivelul topului industriei nucleare mondiale.

Conducerea CNE Cernavoda considera resursa umana valoarea de baza a companiei
si, in consecinta, tactica si strategia manageriald a organizatiei va pune in valoare urmatoarele

principii:

v Angajament personal (Asumarea raspunderii);
v Lucrul in echipa;

v Integritate;

v Respect reciproc.

Conducerea CNE Cernavoda se asigura cd in toate procesele si activitatile centralei

aspectele de securitate (nucleard, personal, mediu, etc.) sunt identificate §i tratate cu prioritate.
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Toti angajatiit CNE Cernavoda contribuie, individual si in echipa, la dezvoltarea si sustinerea
unei culturi solide pentru securitate.

Orice activitate de pregatire (initiald, continud sau specificd) include elemente privind
importanta aspectelor de securitate nucleara si atentia care trebuie acordatd acestor aspecte in
toate fazele de realizare a unei activitati sau a unui proces cat si aspectelor de securitate a
muncii, a mediului si prevenire a incidentelor/accidentelor. Toate nivelurile de conducere si
coordonare actioneaza ca model in implementarea aspectelor de securitate prin promovarea
atitudinii interogative si de invatare continud, de Intelegere a modului de functionare a
sistemelor si componentelor centralei, de semnalare a deficientelor si participare in
identificarea si corectarea cauzelor care le-au generat. Prin aceasta, se asigurd ca exista
leadershipul necesar pentru securitate in cadrul CNE Cernavoda.

Evenimentele aparute si care au implicatii asupra securitatii sunt prompt aduse la
cunostinta personalului centralei iar lectiile invatate din eveniment sunt incorporate in
practicile si procedurile centralei.

CNE Cernavoda are stabilit prin procesul de evaluare cadrul de organizare si evaluare
periodica a culturii pentru securitate. Evaluarea culturii pentru securitate este facutd anual 1n

cadrul CNE Cernavoda.

1.A.2. Principiile de actiune referitoare la controlul asupra pericolelor de
accident major

Principiile de actiune pentru realizarea acestor obiective, pe care. CNE Cernavoda se
angajeaza sa le puna in aplicare, cuprind urmatoarele masuri:

Identificarea si analizarea pericolelor majore asociate activitatilor desfasurate si
evaluarea periodica a riscurilor;

Implementarea de masuri tehnice si organizatorice pentru a preveni aparitia oricaror
evenimente care pot conduce la producerea unui accident major;

Stabilirea unei culturi privind siguranta si securitatea in muncd corespunzatoare,
sustinuta de proceduri si bune practici;

Evaluarea periodicd a eficientei functionarii sistemului sdu de management si
Tmbunatatirea continud a acestuia;

Identificarea situatiilor de urgentd previzibile, testarea si actualizarea regulatd a

planului de urgenta interna;
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Monitorizarea performantei de atingere a obiectivelor politicii de prevenire a
accidentelor majore.

Echipa managerialda a CNE Cernavoda analizeaza in mod regulat Politica de prevenire
a accidentelor majore, evalueaza si dupa caz modifica obiectivele ei si eficienta punerii in
practica prin Sistemul de management al securitatii.

Conducerea societatii si toti angajatii se obligd sd respecte Politica de prevenire a

accidentelor majore.

1.B. Informatii asupra Sistemului de Management s§i asupra organizarii
amplasamentului in vederea prevenirii accidentelor majore

In conformitate cu Legea 111/1996 privind desfasurarea in siguranti, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicatd, cu cerintele din Normele de
Management al Calitatii precum si cu cerintele din Manualul Sistemului de Management al
SNN (ca organizatie), CNE Cernavoda a stabilit si implementat un Sistem de Management
care integreaza cerintele din diversele norme si standarde aplicabile industriei nucleare cum ar
fi cele referitoare la Securitatea Nucleara, Asigurarea Calitatii, Managementul Mediului,
Sanatatii si Securitatii in Munca, Protectiei Fizice, Financiar Contabile etc. Acest sistem se
aplica tuturor activitatilor desfasurate de CNE Cernavoda pentru operarea Unitatilor 1 si 2 de
la Cernavoda si a depozitului de combustibil ars.

Sistemul de management stabilit, reprezinta o colectie de cerinte din standardele si
normele aplicabile domeniului nuclear adoptate de CNE Cernavoda pentru organizarea si
conducerea activitdtilor specifice de exploatare a centralei de la Cernavoda.

Sistemul de management al CNE Cernavoda este supus procesului de autorizare
conform cerintelor legii 111/1996 privind desfasurarea in sigurantd, reglementarea,
autorizarea §i controlul activitdtilor nucleare, republicata cu completarile si modificarile
ulterioare.

Pentru o abordare unitarda a modului de implementare a cerintelor sistemului de
management in cadrul CNE Cernavoda sunt definite procesele Sistemului de Management
care asigura integrarea tuturor activitatilor de analiza §i supraveghere efectuate de
management si stabilirea corectd a prioritatilor, precum si o abordare sistematica in vederea
ludrii deciziilor care indeplinesc nevoile planului de dezvoltare strategicd a CNE Cernavoda.

CNE Cernavoda are clasificate procesele sistemului de management in trei categorii
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distincte si anume:
- Procese manageriale (5 procese);
- Procese de baza (7 procese);
- Procese suport (16 procese).

A. Procese Manageriale — procese utilizate pentru conducerea si evaluarea sistemului

de management. Aceste procese descriu aspecte legate de:

- modul Tn care sunt administrate si conduse activititile in cadrul CNE Cernavoda
incluzand luarea deciziilor, stabilirea responsabilitatilor si asumarea lor, aspectele de
management si leadership organizational si administrarea modificarilor organizationale;

- modul de organizare a activitatilor in cadrul unor procese si conducerea activitatilor
prin procese;

- modul de supraveghere, monitorizare si control al activitatilor;

- controlul interfetelor cu organizatiile de reglementare.

B. Procese de Bazid — procese care contribuie direct la Tndeplinirea misiunii

organizatiei. Aceste procese descriu aspecte legate de:

- urmarirea starii de functionare a sistemelor centralei incluzadnd manevrele de operare
si raspuns la tranzienti;

- starea fluidelor din sistemele centralei;

- controlul evacuarilor de gaze si fluide;

- controlul reactivitatii si incarcarea reactoarelor.

- identificarea lucrarilor de intretinere si reparatie din centrald si planificarea lor;

- stabilirea programelor de intretinere si implementarea acestora incluzand
identificarea resurselor necesare pentru implementare;

- controlul instrumentatiei utilizate in procesele de exploatare si intretinere;

- controlul fiabilitatii SSCE si inlocuirea echipamentelor cu fiabilitate scazuta.

- modul in care se pastreazd bazele de proiectare si se mentine controlul
corespondentei intre instalatie, documentatia de exploatare si documentatia de proiectare.

C. Procese Suport — procese ce descriu modul in care se asigura suportul necesar

functionarii proceselor manageriale si proceselor de baza.
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Procese manageriale

Procese de baza

administrarea
activitatilor
RD-01364-A008

Administrarea
autorizatiilor de
securitate
nucleard ale
CNE C-voda
RD-01364-L008

Evaluare si
imbunatatire
continud a
performantelor
CNE C-voda
RD-01364-Q006

Conducerea si -
dminist Controlul si Procesul de Managementul
administrarea an?iryitt%?ifgrﬁiiae control chimic Combustibilului
proceselor la exploatare Nuclear
CNE C-voda RD-01364-P012 RD-01364-CHO001 RD-01364-P013
RD-01364-0011
<>
Procesul de " Procesul de Activitdfi de Procesul activitati
control al planificare la mentinere a de intretinere la
interfetelor CNE Cernavoda gg”é‘g%zs_?&% CNE Cernavoda
externe RD-01364-P008 RD-01364-P006
RD-01364-Q008
Controlul
configuratiei de
proiectare
Procesul . RD-01364-T005
conducerea si

1 Procese suport

Resurse umane si dezvoltare organizationala — RD-01364-HR001;

Managementul de mediu la CNE Cernavoda— RD-01364-Q010;

Procesul de pregitire a personalului— RD-01364-TR001;

Protectia fizica la CNE Cernavoda — RD-01364-A001;

Controlul expunerii la radiatii a personalului — RD-01364-RP02;

Procesul Controlul materialelor radioactive — RD-01364-RP04

Procesul de planificare si pregatire pentru situatii de urgenta — plan de urgentd pe amplasament —
RD-01364-RP008;

Procesul controlul documentelor si al inregistrarilor — RD-01364-Q007;

Procesul de achizitie si administrare materiale — RD-01364-S001;

Procesul de sanatate si securitate in munca la CNE Cernavoda — RD-01364-P004;

Procesul controlul neconformitatilor si actiuni corective/preventive — RD-01364-Q002;
Programul de securitate la incendiu al CNE Cernavoda - RD-01364-RP15;

Managementul activitatilor din sistemul IT&C de business al CNE Cernavoda — RD-01364-A002;
Procesul activitatilor economico-financiare la CNE Cernavoda — RD-01364-A007;

Procesul de administrare a proiectelor pe centrald la CNE Cernavoda — RD-01364-A006;

Figura nr. 1.1. Procesele sistemului de management

Toate procedurile si instructiunile care au un caracter relevant din punct de vedere al

sandtdtii si securitatii In muncd si al securitdtii la incendiu sunt incluse in documentele

asociate proceselor ,,Procesul de sanatate si securitate in munca la CNE Cernavoda” prezentat

in procedura RD-01364-P004 si ”Procesul de securitate la incendiu al CNE Cernavoda” cod

procedura RD-01364-RP-15. Cele doua procese fac parte din sistemul general de management

si cuprind acele parti ale sistemului care includ structura organizatoricd, responsabilitdtile,
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practicile, procedurile, procesele si resursele pentru determinarea §i punerea in practica a
politicii de prevenire a accidentelor majore.

Sistemul de management al securitatii (SMS) este parte din sistemul general de
management. Procesul de sanatate si securitate in muncd, Procesul de securitate la incendiu al
CNE Cernavoda si Procesul de planificare si pregatire pentru situatii de urgenta-plan de
urgenta pe amplasament, includ urmatoarele aspecte: organizare si personal, identificarea si
evaluarea pericolelor majore, controlul operational, managementul schimbarilor/modificarilor,
planificarea pentru situatii de urgenta, monitorizarea performantelor, audit si revizuire.

Procesele de management al sanatitii si securitatii Tn munca si cel de securitate la
incendiu au rolul de a implementa in practicd conceptul de sigurantd a amplasamentului,
pentru prevenirea producerii accidentelor majore n care sunt implicate substante periculoase
si asigurd punerea 1n aplicare a politicii de prevenire a accidentelor majore.

Procesele de Management al sanatdtii si securitatii in munca si cel de securitate la
incendiu se aplica la toate nivelele de activitate operationala si de conducere in cadrul CNE
Cernavoda. Acestea includ si activitatile desfasurate de contractorii care opereaza exclusiv pe
baza de contract.

Scopul proceselor este de a pune in aplicare politica de securitate pentru prevenirea
incidentelor si limitarea efectelor acestora. Riscurile pot da nastere la consecinte grave sau
accidente majore care implicd eliberarea de materiale potential periculoase, eliberarea de
energie (incendii s1 explozii) sau ambele, care pot avea consecinte catastrofale si pot duce la
decese, pierderi economice, pierderi substantiale de bunuri sau daune grave asupra mediului
cu atadt mai mult cu cat un accident chimic poate fi evenimentul initiator al unui accident
nuclear.

Managementul sigurantei proceselor in care sunt implicate substante chimice
periculoase implica un anumit tip de management a pericolelor, identificarea si controlul
pericolelor care decurg din activitatile de proces, cum ar fi prevenirea scurgerilor/ eliberarilor
de substante disfunctionalitati ale echipamentelor, suprapresiuni, temperaturi excesive,
coroziune, oboseala metalului si alte conditii previzibile.

Sistemul de management integrat al CNE Cernavoda. este structurat avand la baza
principiul clasic PDCA (Planificda — Executd — Verifica - Actioneaza pentru corectare sau

imbunatatire).
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Figura nr. 1.2. Modelul Sistemului de Management implementat la CNE Cernavoda

Sistemul de Management al CNE Cernavoda este descris intr-0 serie de documente
(manual si proceduri) clasificate pe 5 niveluri diferite, functie de tipul informatiei detinute si
gradul de detaliere al informatiei dupa cum urmeaza:

Documente Nivel 1: il reprezinta Manualul Sistemului de Management Integrat care
contine Politica si declaratiile privind respectarea cerintelor din normele si standardele
aplicabile domeniului nuclear. Manualul std la baza emiterii autorizatiei sistemului de
management integrat al CNE Cernavoda. Informatiile continute in manual sunt generice si
reprezintd angajamentul conducerii CNE Cernavoda privind implementarea unui Sistem
Integrat de Management in desfasurarea tuturor activitatilor asociate cu operarea instalatiilor
nucleare de la Cernavoda, aliniat la cerintele Legii 111/96 si Normelor de Management al
Calitatii din seria NMC.

Documente nivel 2 — 11 reprezintd Documentele de Referinta (RD-uri). Documentele
de referinta descriu in termeni generali procesele Sistemului de Management al CNE
Cernavoda cu exceptia a doud RD-uri (RD-01364-L001 ,,OP&P — Politici si principii de
operare” si RD-01364-RP009 —,,Principiile, politica si regulamentul de Radioprotectie pentru

CNE Cernavoda”) care descriu politici si principii de operare respectiv radioprotectie.
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Documente nivel 3 — 1l reprezinta instructiunile centralei (SI-uri). Sl-urile descriu sub
procese sau activitati, constituind o detaliere a pasilor descrisi in documentele de nivel 2.

Documente nivel 4 — 1l reprezinta procedurile specifice de proces (PSP) care descriu
activitati punctuale (task-uri) sau alte informatii de detaliu in cadrul procesului.

Documente nivel 5 — Tl reprezinta toate celelalte documente ale centralei care prezinta
activitati de organizare specifice unui departament sau de executie. Documentele de nivel 5
pot fi IDP-uri, manuale de operare, proceduri de intretinere, manuale de pregatire, etc.
Structura acestor documente este definitd in proceduri specifice in conformitate cu cerintele
din documentul RD-01364-Q007 care descrie procesul de control documente in cadrul CNE
Cernavoda.

Cerintele legale si cele din standarde sau alte documente de reglementare sunt preluate
in documentele care descriu procesele/activitatile CNE Cernavoda. Asigurarea preluarii
acestor cerinte si alinierea CNE Cernavoda la acestea revine responsabililor de procese si a
sefilor de servicii/ departamente care administreaza aceste procese sub coordonarea generala a
Departamentului Dezvoltare si Monitorizare Sisteme de Management (DDMSM), respectiv a
Directiei Economice pentru activitatile economico-financiare specifice.

Orice activitate in cadrul CNE Cernavoda se desfasoara numai in baza documentelor
aprobate (proceduri sau instructiuni), documente distribuite controlat prin sistemul electronic

de management al documentelor EDMS CURATOR.

a) Organizare si personal

Componenta Societatii Nationale “Nuclearelectrica” S.A., sucursala CNE Cernavoda
are o structurd organizationala de tip functional, centratd pe principalele functii ale acesteia:
de productie, tehnica, de planificare si control al lucrarilor, de securitate nucleard, de
radioprotectie, economica si de resurse umane, incluzand totodatd si componente
organizationale specifice unor functii asociate celor principale: asigurarea calitatii, tehnologia
informatiei, protectie fizica etc.

Complexitatea proceselor si activitatilor desfasurate impune o definire clard a
responsabilitatilor si un control riguros al modului de indeplinire a acestora.

Din aceste motive structura organizationala a CNE Cernavoda, specifica industriei
nucleare, include un numar relativ ridicat de niveluri ierarhice, raportat la situatia existentd in

unitati din alte domenii de activitate.
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CNE Cernavoda are stabilita o structura organizatorica care sa permita implementarea
eficientd a politicii si principiilor stabilite. Structura organizatorica este bazata pe impartirea
pe zone de activitati a organizatiei, tindnd cont si de procesele asociate functionarii
organizatiei.

Centrala nuclearoelectrica Cernavoda este organizata in departamente si servicii astfel:

EXPLOATARE: operarea si controlul Unitatilor 1 si 2 in conditii de siguranta pentru a
produce energie electrica si termica in mod eficient.

INTRETINERE SI REPARATII: mentinerea instalatiilor si echipamentelor Tn cea mai
buna stare de functionare.

DIRECTIA TEHNICA: mentinerea marginilor de proiectare si operare pentru toate
sistemele din responsabilitate, asigurarea suportului tehnic optim pentru operare, asigurarea
implementarii la timp si Tn limitele bugetului aprobat a proiectelor de investitii.

RADIOPROTECTIE: gestiunea deseurilor si efluentilor radioactivi, radioprotectia
personalului, a populatiei si a mediului.

SECURITATE NUCLEARA: securitatea nucleard este o responsabilitate colectiva.
Conceptul

de culturd de securitate nucleard este valabil pentru fiecare angajat din organizatia
nucleard de la membrii consiliului de administratie pana la orice lucritor din centrala. Intreg
personalul are obligatia de a trata securitatea nucleara ca pe o prioritate absoluta.

ACHIZITII SI CONTROL MATERIALE: gestiunea cererilor de procurare materiale
si servicii, administrare depozite materiale, contabilitate, analize cost-buget.

RESURSE UMANE: asigurarea personalului necesar exploatdrii Tn conditii de
securitate nucleara si eficientd economica a unitatilor acesteia si administrarea relatiilor de
munca cu angajatii.

PREGATIRE SI AUTORIZARE PERSONAL: pregitirea personalului centralei
pentru

Tmbunatatirea continua a performantelor individuale si pentru eliminarea erorilor care
ar putea

afecta Tn mod negativ securitatea nucleara si populatia.

RELATII PUBLICE: realizarea unei informari prompte si corecte a personalului si
publicului

pentru cresterea nivelului de cunoastere si de acceptare a energiei nucleare de catre
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public, pentru consolidarea imaginii si a relatiei de parteneriat cu comunitatea localda si
populatia Tn general, eficientizarea si intensificarea comunicarii in centrala — instrument de
crestere a performantelor personalului centralei.

DEZVOLTARE SI MONITORIZARE SISTEME DE MANAGEMENT: gestiunea
auditurilor interne si externe pentru verificarea conformadrii cu standardele, dezvoltarea
sistemului de management in conformitate cu recomandarile Agentici de la Viena sau ale
Comisiei Europene.

PROTECTIA PERSONALULUI

Securitatea si sanatatea personalului propriu si contractor se inscrie Tntre principiile de
Tmbunatatire continua ale CNE Cernavoda.

Nivelurile de autoritate, responsabilitatile si relatiile organizatorice in cadrul CNE
Cernavoda sunt documentate. Prin schema de organizare sunt stabilite liniile de comunicare
ierarhica in interiorul CNE Cernavoda. Structura organizatorica detailatd este prezentata in
Anexa 1.

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda are responsabilitatea generala pentru
exploatarea in conditii de securitate nucleard a centralei si in aceastd calitate are autoritatea
pentru stabilirea, dezvoltarea si implementarea Sistemului de Management Integrat la CNE
Cernavoda.

Directorii de resort/Inginerii Sefi/Sefii de Departamente/Sefii de compartimente au
autoritatea implementarii elementelor Sistemului de Management Integrat in structurile
organizatorice pe care le coordoneaza. Limitele de competentd, nivelurile de autoritate
delegate, atributiile, responsabilitatile si interfetele in cadrul CNE Cernavoda sunt identificate
si documentate (RD-uri, Sl-uri si Fise de Post).

Monitorizarea implementarii Sistemului de Management Integrat este delegatd Sefului
Departamentului Dezvoltare si Monitorizare Sisteme de Management (DDMSM).

Seful DDMSM al CNE Cernavodd are delegata autoritatea si responsabilitatea
coordondrii dezvoltarii §i implementarii Sistemului de Management Integrat, verificarii
eficacitatii si imbunatatirii continue a acestuia.

Personalul DDMSM are autoritatea de a identifica problemele aparute la
implementarea cerintelor Sistemului de Management Integrat, de a initia sau recomanda
solutii pentru corectarea unor astfel de probleme si de a asigura ca sunt implementate masurile

necesare rezolvarii problemelor.
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Directorul sucursalei CNE Cernavodd, prin directiile si departamentele din subordine
are responsabilitatea si autoritatea de a opera instalatiile de la Cernavoda aferente Unitagilor 1,
2 si DICA 1in conformitate cu limitele si cerintele din documentul ,,Politici si Principii de
Operare” aprobat de CNCAN, cerintele din “Autorizatiile de functionare” ale CNE
Cernavoda, precum si celelalte documente de operare aprobate.

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda, deleaga autoritatea de exploatare si intretinere
a instalatiilor aferente Unitatilor 1, 2 si DICA, in limitele procedurilor de exploatare si
intretinere aprobate, Directorului de Productie.

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda reprezinta autoritatea de proiectare a centralei
pe care o poate delega in anumite conditii specificate in procedurile de control configuratie,
Directorului Tehnic. In aceastd calitate, Directorul Sucursalei CNE Cernavoda / Directorul
Tehnic asigurd ca documentatia de exploatare si intrefinere utilizata in directia de productie
respecta cerintele de proiectare din documentatia aprobata a centralei.

Inginerul Sef Securitate Nucleard, Autoriziri si Imbundtdtire Performante are
autoritatea sd asigure cd limitele si conditiile din OP&P, autorizatiile de functionare ale
unitatilor 1 si 2 si DICA, precum si orice alte cerinte impuse de autoritatile de reglementare in
domeniul nuclear sunt cunoscute si respectate in functionarea CNE Cernavoda.

Inginerul Sef de Radioprotectie, Securitatea Muncii si PSI are autoritatea sa defineasca
elementele specifice ale politicii de radioprotectie si sd ia decizii privind implementarea
masurilor necesare pentru cresterea continua a performantelor acestora.

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda impreund cu Directorul EconomicC au intreaga
autoritate a administrarii bugetului si a tuturor resurselor financiare alocate CNE Cernavoda.

Conducerea CNE Cernavoda coordoneaza activitatile definite in cadrul Sistemului de
Management prin stabilirea de politici, standarde §i programe de implementare in concordanta
cu cerintele autoritatilor de reglementare pentru a indeplini obiectivele SNN-S.A.

Conducerea CNE Cernavodd asigurd ca in timpul exploatarii centralei calitatea
activitatilor de inginerie, exploatare, intretinere si a altor activitdti asociate exploatarii
sistemelor este compatibila cu nivelurile specificate de securitate si fiabilitate.

Responsabilitatile si autoritatea personalului CNE Cernavodd sunt definite clar in
documentele care descriu Sistemul de Management.

Salariatii desfasoara numai acele activitati pentru care au calificérile necesare si numai

dupa ce au inteles modul de executie a activitatii. Fiecare salariat implicat in desfasurarea de
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activititi in cadrul CNE Cernavoda raspunde de respectarea prevederilor procedurilor
aplicabile activitatilor pe care le desfasoara.

Fiecare salariat raspunde de calitatea rezultatelor activitatilor efectuate si are obligatia
de a depune eforturi consistente pentru a asigura nivelul de calitate asteptat al rezultatelor
activitatilor efectuate.

La nivelul societatii CNE Cernavoda prin Decizia nr. 593/20.09.2017 (copie anexata),
este numit Responsabilul in Domeniul Managementului Securitatii, in conformitate cu Legea

59/2016 art. 5 (2).

Rolul si responsabilitatile fiecdrei categorii de personal

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda este autorizat de catre CNCAN ca ,,Director de
Centrala” (Station Manager).

Responsabilitdtile principale ale personalului din cadrul CNE Cernavoda, sunt
prezentate mai jos, dupa cum urmeaza:

Responsabilitatile personalului de conducere

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda este autorizat de CNCAN si raspunde in fata
Directorului General al SNN-S.A. de:

- Exercitarea responsabild a autoritdtii de securitate nucleara la nivelul SNN in
exploatarea CNE Cernavoda;

- Functionarea sigura si fiabila a centralei;

- Stabilirea si implementarea structurii organizatorice a CNE Cernavoda;

- Stabilirea §i implementarea unui Sistem de Management Integrat la nivelul
CNE Cernavoda aliniat la cerintele Sistemului de Management Integrat al SNN si cu
respectarea cerintelor din normele si standardele aplicabile domeniului nuclear;

- Evaluarea periodicd a eficientei Sistemului de Management Integrat si

- Evaluarea periodicd a aspectelor de performantd a celor doud unitati de la
Cernavoda si informarea Directorului General despre orice problema care poate avea impact
asupra securitatii nucleare sau orice alt risc semnificativ asociat functionarii sigure a celor
doua unitati.

- Coordonarea activitatii grupurilor organizationale din cadrul CNE Cernavoda

(directii, departamente, servicii independente) care raporteaza la nivelul directorului CNE;
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- Obtinerea si mentinerea autorizatiilor si avizelor necesare punerii in functiune
si functionarii instalatiilor nucleare aferente CNE Cernavoda;

- Reprezentarea SNN S.A. in relatiile cu autoritatile de reglementare pe
domeniile de activitate aferente CNE Cernavoda;

- Exercitarea autoritatii de Director de Centrala atunci cand este necesar;

- Implementarea politicii societatii pentru punerea in funcfiune, exploatarea si
dezafectarea obiectivelor nucleare energetice de la Cernavoda 1n conditii de securitate
nucleara;

- Exercitarea calitatii de Autoritate Contractanta a SNN-S.A. in limitele de
competenta acordate;

- Propunerea pentru numirea Directorilor de Directii din cadrul CNE Cernavoda;

- Numirea Inginerilor Sefi/Sefi Departamente si ai Sefilor de Compartimente;

- Asigurarea resurselor materiale, financiare si de personal necesare pentru
functionarea in conditii de securitate si eficientd economica a CNE Cernavoda;

- Stabilirea si implementarea politicilor de la nivelul CNE Cernavoda si
aprobarea documentelor aferente;

- Stabilirea obiectivelor generale ale CNE Cernavoda aliniate la obiectivele
SNN;

- Intocmirea si sustinerea spre aprobare a bugetului necesar pentru functionarea
centralei;

- Stabilirea programelor anuale de productie energie electrica si termica, a
programelor de investitii, precum si a reviziilor tehnice (opririlor) planificate;

- Asigurd suport responsabililor de procese in dezvoltarea si implementarea
proceselor Sistemului de Management Integrat pentru care sunt desemnati ca sponsori de
procese, delegandu-le autoritatea dezvoltarii, si monitorizarii implementarii si evaluarii
eficacitatii acestora, pentru procesele la care este desemnat ca sponsor;

- Asigurarea administrarii patrimoniului SNN-SA din CNE Cernavoda si a
serviciilor suport. (pregatire personal, protectie fizica, resurse umane etc.).

Directorul de Productie raporteaza Directorului de Centrala si este responsabil pentru:

- Asigurarea exploatarii celor doud unitdti de la CNE Cernavoda si DICA
precum si a celorlalte obiective auxiliare (Statia de tratare apa, Centrala Termica de Pornire

etc.) numai in baza documentelor de exploatare aprobate;
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- Asigurarea implementarii cerintelor Sistemului de Management Integrat la
nivelul Directiei de Productie, asigurarea ca actiunile stabilite sunt implementate la termen si
urmarirea imbunatatirii continue a elementelor Sistemului de Management Integrat aplicabile
in directia de productie;

- Asigurarea suportului responsabililor de procese 1n dezvoltarea si
implementarea proceselor Sistemului de Management Integrat pentru care sunt desemnati ca
sponsori de procese, delegandu-le autoritatea dezvoltarii, monitorizarii implementarii si
evaluarii eficacitatii acestora.

- Asigurarea resurselor necesare exploatarii sigure si fiabile a unitatilor de la
Cernavoda;

- Stabilirea de interfete clare cu celelalte departamente ale centralei pentru a
asigura suportul necesar si pentru a optimiza atingerea obiectivelor centralei.

Alte responsabilitdti specifice sunt dezvoltate in Fisa Postului si documentele suport
aplicabile.

Directorul Tehnic raporteaza Directorului de Centrala si este responsabil pentru:

- Realizarea functiilor de proiectare/servicii tehnice, inginerie sisteme si
componente, inginerie de procurare, investitii in vederea operarii sigure si fiabile a centralei in
limitele documentatiei de proiectare si bazele de autorizare din Raportul Final de Securitate
Nucleara si ale documentatiei suport din autorizatia de functionare emisd de CNCAN;

- Stabilirea de interfete clare cu celelalte departamente ale CNE Cernavoda
pentru a asigura suportul necesar si pentru a optimiza atingerea obiectivelor CNE Cernavoda;

- Asigurarea implementarii cerintelor Sistemului de Management Integrat la
nivelul Directiei Tehnice, asigurarea ca actiunile stabilite sunt implementate la termen si
urmarirea imbunatatirii continue a elementelor Sistemului de Management Integrat.

- Asigurarea suportului responsabililor de procese 1in dezvoltarea si
implementarea proceselor Sistemului de Management Integrat pentru care sunt desemnati ca
sponsori de procese, delegéndu-le autoritatea dezvoltarii, monitorizarii implementarii si
evaluarii eficacitatii acestora.

- Exercita autoritatea de proiectare delegata de Directorul de Centrala.

Alte responsabilitati specifice sunt dezvoltate in Fisa Postului si documentele suport
aplicabile.

Directorul Economic raporteaza Directorului Sucursalei CNE Cernavoda si este
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responsabil pentru:

- Implementarea politicii financiar-contabile a SNN-SA la CNE Cernavoda;

- Acordarea vizei de control financiar preventiv;

- Stabilirea de interfete clare cu celelalte departamente ale CNE Cernavoda
pentru a optimiza atingerea obiectivelor CNE Cernavoda;

- Elaborarea si urmarirea executiei bugetului CNE Cernavoda;

- Urmarirea costurilor de operare;

- Angajarea si cheltuirea in conditiile legislatiei iIn vigoare a resurselor
financiare ale CNE Cernavoda;

- Asigurarea fundamentdrii din punct de vedere economico-financiar a tuturor
propunerilor de decizie de la nivelul CNE Cernavoda, care au impact in viitorul previzibil (0-
5 ani), asupra situatiilor financiare ale SNN.

- Asigurarea fundamentarii componentelor financiare aparute in procesul de
management al riscului la nivelul CNE Cernavoda.

- Coordonarea departamentelor suport din sfera de responsabilitate;

- Asigurarea suportului responsabililor de procese 1n dezvoltarea si
implementarea proceselor Sistemului de Management Integrat pentru care sunt desemnati ca
sponsori de procese, delegéndu-le autoritatea dezvoltarii, monitorizarii implementarii si
evaluarii eficacitatii acestora.

- Asigurarea implementarii cerintelor Sistemului de Management Integrat la
nivelul Directiei Economice, asigurarea cd actiunile stabilite sunt implementate la termen si
urmarirea imbunatatirii continue a elementelor Sistemului de Management Integrat.

Alte responsabilitdfi specifice sunt dezvoltate in Fisa Postului si documentele suport
aplicabile.

Urmatoarele servicii si birouri sunt subordonate Directorului Economic:

* Serviciul Analize Cost - Buget;

* Serviciului Financiar;

* Serviciului Contabilitate si Patrimoniu;

* Serviciul Administrare Depozite.

Inginerii SefilSefi Departamente ca parte a echipei de conducere sunt responsabili
pentru:

- Implementarea politiciit CNE Cernavoda pentru zonele de activitate de care
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raspund incluzand coordonarea departamentelor din subordine;

- Stabilirea interfetelor clare cu celelalte departamente ale centralei pentru a
optimiza atingerea obiectivelor centralei;

- Asigurarea implementarii cerintelor Sistemului de Management Integrat la
nivelul departamentelor din subordine, asigurarea ca actiunile stabilite sunt implementate la
termen §i urmarirea Tmbunatatirii continue a elementelor Sistemului de Management Integrat
in zona de responsabilitate;

- Asigurarea suportului responsabililor de procese 1n dezvoltarea si
implementarea proceselor Sistemului de Management Integrat pentru care sunt desemnati ca
sponsori de procese, delegandu-le autoritatea dezvoltirii, monitorizarii implementarii si
evaluarii eficacitatii acestora;

- Asigurarea respectarii cerintelor de securitate a informatiei de catre personalul
din departamentele pe care le coordoneaza;

- Evaluarea performantelor compartimentelor din subordine si raportarea catre
directorii de resort;

- Asigurarea resurselor materiale necesare desfasurarii in condifii optime a
activitatilor subordonate;

- Dezvoltarea, coordonarea si monitorizarea eficacitatii programelor de care
raspund;

- Pregédtirea personalului din subordine pentru a asigura existenta unui numar
suficient de personal calificat pentru a executa activitatile specifice departamentelor de care
raspund;

- Asigurarea interfetei cu autoritdtile de reglementare, in cazul in care sunt
desemnate ca persoane de contact pe domeniile de activitate de care raspund.

Responsabilitatile detaliate sunt stabilite prin Fisa Postului si documentele suport
aplicabile.

Inginerul Sef Control Lucrari

Inginerul Sef Control Lucrari, raspunde in fata Directorului de Centrala pentru
dezvoltarea, implementarea si aplicarea unei strategii de programare conform cu obiectivele
centralei, planificarea pe termen scurt, mediu si lung, prognoza si urmarirea indicatorilor de
productie ai centralei. Este responsabil pentru elaborarea si distribuirea documentelor de tip:

program zilnic de lucru, program de lucru in cazul opririlor planificate periodice si
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neplanificate, programul de opriri planificate pe termen de 5 ani pentru Unitatile 1 si 2,
diferite rapoarte de activitate, precum si pentru coordonarea planurilor strategice de
dezvoltare pe termen mediu si lung. Are n subordine patru grupuri de lucru:

* Serviciul Planificare;

* Serviciul Opriri

* Biroul Planuri de Lucru

* Birou Planificare Strategica si Control Indicatori

Inginerul Sef Radioprotectie, Securitatea Muncii (S.M.) si Prevenirea si Stingerea

Incendiilor (P.S.l) raspunde in fata Directorului de Centrala in principal pentru
asigurarea suportului tehnic pentru functionarea Sistemelor cu rol de radioprotectie si
securitatea muncii, elaborarea si urmarirea implementarii planurilor de urgentd, controlul
radiatiilor, dozimetria personald, securitatea muncii, prevenirea si stingerea incendiilor,
controlul radioactivitatii eliberate in mediu, precum si de interfata cu autorititile de
reglementare corespunzatoare.

Coordoneaza urmatoarele compartimente:

» Serviciul Tehnic Radioprotectie;

» Serviciul Control Radiatii;

» Serviciul Securitatea Muncii si PSI;

* Laboratorul Dozimetrie Personal;

* Laboratorul Control Mediu.

Inginerul Sef Securitate Nucleard, Autorizdari si Imbundtdtire Performanse este
subordonat direct Directorului de Centrala si raspunde de monitorizarea zonei active si
calculul rezervelor de reactivitate in vederea incarcarii reactoarelor Unitatilor 1 si 2 ale
centralei, de configuratia zonei active, de efectuarea de analize de securitate nucleara si
fiabilitate, controlul garantiilor si evaluarea experientei de exploatare, de asigurarea interfetei
cu autoritatile de reglementare la nivelul centralei, de organizarea si derularea procesului de
autorizare in domeniul securitdtii nucleare, de elaborarea si sustinerea documentatiilor
necesare pentru autorizarea centralei. Coordoneaza de asemenea activitatile de monitorizare a
performantelor umane si tehnice ale centralei.

Coordoneaza urmatoarele compartimente:

» Serviciul Fizica Reactorilor si Analize de Securitate;

» Serviciul Autorizari si Fiabilitate;
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« Serviciul Imbunatatire Performante

Inginerul Sef Dezvoltare - Investitii este subordonat direct Directorului de Sucursala si
raspunde de asigurarea conditiilor pentru demararea proiectelor de investitii, pentru
implementarea acestora si pentru managementul proiectelor a caror complexitate si

impact asupra centralei impun o coordonare speciala.

Departamentul Dezvoltare - Investitii are patru servicii:

» Serviciul Coordonare Programe de Investitii;

* Serviciul Implementare Proiecte;

* Serviciul Management Proiecte Complexe;

» Serviciul Retehnologizare U1.

Inginerul Sef Achizitii si Control Materiale este subordonat Directorului Sucursalei
CNE Cernavoda si raspunde in fata acestuia pentru procesul de procurare al produselor,
serviciilor si lucrarilor necesare pentru desfasurarea cu succes a activitatilor de la CNE
Cernavoda, asigura suport pentru implementarea proiectelor, programelor pe centrald, precum
si a strategiilor de dezvoltare a centralei.

Inginerul Sef Pregatire si Autorizare Personal este subordonat Directorului Sucursalei
CNE Cernavoda si raspunde in fata acestuia pentru pregatirea generala teoretica si

practica, derularea programelor de pregatire specifica pentru autorizarea CNCAN a

Operatorilor, asigurarea documentatiei si a bazei materiale necesare pentru pregatire,

mentinerea unei baze de date referitoare la pregatire si autorizarea personalului
centralei,

organizarea activitdtii de relatii publice a centralei. Inginerul Sef Pregatire si
Autorizare

Personal coordoneaza activitatea compartimentelor:

« Serviciul Pregatire Exploatare;

» Serviciul Simulator;

* Serviciul Pregétire Generald, Teoretica si Practica;

* Serviciul Coordonare Programe de Pregatire;

* Biroul Pregatire Initiala si Autorizare;

* Grup Relatii Publice;

* Personal in pregatire pentru exploatare U1/U2.

Sef” Departament Dezvoltare si Monitorizare Sisteme de Management — autorizat
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CNCAN conform NMC-01 ca persoand responsabild pentru stabilirea, dezvoltarea si
monitorizarea implementarii sistemului de management, raporteaza Directorului Sucursalei
CNE Cernavoda si este responsabil pentru:

- Coordonarea dezvoltarii si implementarii Sistemului de Management Integrat
la CNE Cernavoda;

- Monitorizarea si evaluarea independenta (prin audit) a implementarii cerintelor
Sistemului de Management Integrat stabilite prin manualul managementului integrat ;

- Coordonarea dezvoltarii i imbunatatirii continue a proceselor sistemului de
management 1n cadrul CNE Cernavoda si indeplinirea functiei de reprezentant al conducerii
pentru dezvoltarea si implementarea Sistemului de Management Integrat;

- Colectarea si analiza datelor necesare evaluarii independente de catre
conducere a eficientei Sistemului de Management Integrat;

- Asigurd colectarea informatiilor privind performanta CNE Cernavoda si
integrarea lor Tn rapoartele SNN;

- Asigurarea interfetei cu CNCAN pe probleme de calitate si aspecte legate de
implementarea Sistemului de Management Integrat in cadrul CNE Cernavoda;

- Asigurarea interfetei cu organizatiile de reglementare in domeniul mediului
prin personalul din subordine;

- Asigurarea interfetei cu organizatiile de certificare a sistemului de management
pe diferitele domenii de activitate;

- Asigurarea suportului necesar conduceriit CNE Cernavoda in implementarea
cerintelor Sistemului de Management Integrat;

- Gestionarea tuturor autorizatiilor centralei si monitorizarea respectarii
conditiondrilor impuse prin acestea.

Responsabilitatile detaliate sunt stabilite prin Fisa Postului si documentele suport
aplicabile.

Seful departamentului coordoneaza activitatea urmatoarele compartimente:

» Serviciul Audit si Evaludri Independente

* Serviciul Documentare si Monitorizare Sisteme de Management

Sefii de compartimente (Servicii/Sectii/Birouri/Ateliere/LLaboratoare) raspund de:

- Efectuarea lucrarilor si desfasurarea normald a activitatilor din subordine,

ludnd toate masurile necesare pentru prevenirea avariilor/incidentelor si respectarca
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normelor/reglementarilor legale de radioprotectie, de sanatate si securitate in munca, protectie
fizica si control documente;

- Tntocmirea programului de activitate detaliat, corespunzitor atributiilor si
prioritdtilor pe care le are compartimentul si urmareste indeplinirea acestuia;

- Repartizarea activitatilor din cadrul compartimentului pe fiecare grupare/
salariat;

- Identificarea si stabilirea interfetelor cu celelalte compartimente, precum si
standardele si cerintele legale aplicabile tuturor lucrarilor, activitatilor;

- Coordonarea, controlul, monitorizarea, indrumarea si corectarea activitatilor
salariatilor din subordine pentru realizarea corecta si in termen a lucrarilor in conformitate cu
procedurile scrise si aprobate ale CNE Cernavoda, cu mentinerea sistemelor si instalatiilor in
conditii de securitate nucleard, a conduitei si disciplinei in munca, precum si respectarii
tuturor reglementarilor legale aplicabile pe linie profesionala si a relatiilor de munca;

- Propunerea de masuri pentru Imbunatatirea continud a activitaii
compartimentului si/ sau a personalului din subordine si pentru respectarea cerintelor din
manualul de management integrat si procedurile si instructiunile aplicabile activitatilor
desfasurate;

- Asigurarea suportului responsabililor de procese in dezvoltarea proceselor din
responsabilitate;

- Colaborarea cu responsabilii de procese 1n implementarea activitatilor
specifice din responsabilitatea compartimentului.

Responsabilitdfile detaliate sunt stabilite prin Fisa Postului si documentele suport

aplicabile.

Seful Serviciului Dezvoltare si Strategie Resurse Umane

Seful Serviciului Dezvoltare si Strategie Resurse Umane este subordonat Directorului
Sucursalei CNE Cernavoda si raspunde in fata acestuia pentru recrutarea, selectionarea si
asigurarea personalului conform organigramelor aprobate, mentinerea si actualizarea bazelor

de date si a documentelor de personal conform legislatiei in domeniu.

Seful Serviciului Protectie Fizica si Informatii Clasificate

Seful Serviciului Protectie Fizica si Informatii Clasificate este subordonat Directorului
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Sucursalei CNE Cernavoda si raspunde in fata acestuia pentru dezvoltarea si exploatarea
sistemului de protectie fizica instalat pe perimetrul incintei protejate a CNE Cernavoda,
controlul accesului in zona protejatd, in zonele vitale si in zonele radiologice. De asemenea
este responsabil pentru asigurarea pazei bunurilor CNE Cernavoda, a angajatilor CNE
Cernavoda si a vizitatorilor, crearea unui climat de sigurantd pentru personal si
instalatii,descoperirea preventivd a actiunilor subversive indreptate impotriva centralei,
investigarea evenimentelor cu implicatie asupra protectiei fizice si pazei bunurilor CNE

Cernavoda si pentru protectia informatiilor clasificate din centrala.

Seful Serviciului IT

Seful Serviciului IT este subordonat Directorului Sucursalei CNE Cernavoda si
raspunde in fata acestuia pentru asigurarea controlului asupra sistemelor electronice de
comunicatie ale centralei si asupra accesului la informatiile interne aflate in aplicatiile
implementate, pentru administrarea/controlul sistemelor de securitate informatica ale
centralei, controlul configuratiei hardware si software ale sistemelor informatice, controlul si
administrarea datelor aflate pe serverele din centrald, precum si pentru securizarea statiilor de
lucru ale personalului si coordonarea activitdtilor de dezvoltare software si service aferente

retelei de calculatoare ale centralei.

Responsabilii de procese:

- Coordonarea activitatii de dezvoltare si documentare a procesului din
responsabilitate;

- Monitorizarea implementarii cerintelor procesului;

- Asigurarea alinierii procesului la cerintele legale si de reglementare din legile
si standardele aplicabile activitatilor din cadrul proceselor;

- Evaluarea periodica a eficacitatii procesului si raportarea starii de sanatate.

Toti salariatii CNE Cernavoda trebuie sda aibd un comportament adecvat pentru
dezvoltarea culturii pentru securitate si au responsabilitatea sa:

- Cunoasca si sa respecte regulamentele, politicile, procedurile si instructiunile
aprobate de conducere;

- Indeplineascd functia incredintati prin fisa postului cu obiectivitate si

impartialitate, cu respectarea legislatiei in vigoare, a normelor, normativelor, instructiunilor si
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deciziilor interne;

- Realizeze sarcinile de serviciu la termen si 1n conditii de calitate in
conformitate cu cerintele din procedurile aplicabile;

- Prezinte corect realitatea in documentele proprii si corectitudinea calculelor
efectuate;

- Respecte prevederile procedurilor aplicabile domeniilor proprii de activitate;

- Asigure buna gospodarire in administrarea patrimoniului;

- Asigure administrarea, protectia si securitatea informatiilor si documentelor,
respectiv a telecomunicatiilor, in domeniile proprii de activitate, in conformitate cu legislatia
si regulamentele societatii;

- Asigure administrarea si functionarea eficientd a infrastructurii hardware,
software si de telecomunicatii, inclusiv a bazelor de date proprii din dotare.

- Sa acceseze si sd utilizeze numai acele documente si informatii necesare
desfasurarii activitatilor de care raspund in conformitate cu drepturile de acces asigurate
conform procedurilor CNE Cernavoda referitoare la accesul la informatii.

In functie de locul unde-si desfasoara activitatea pe parcursul situatiei de urgentd,
Structura organizatoricd pentru situatii de urgentd a centralei este formata din urmatoarele
grupari principale:

A - Personalul din Centrul de Control al Urgentei pe Amplasament;

B - Personalul din Camera de Comanda Principala;

C - Echipa de Raspuns;

D - Personalul suport de interventie;

E - Personalul care activeaza in centrele de coordonare ale autoritatilor publice.

Structura Organizatorica pentru Situatii de Urgentd a Centralei este prezentata detailat
in cadrul capitolului 5 al acestui raport.

Documentul IDP-SM-PSI-022 stabileste si descrie principalele activitati ale Serviciului
de Pompieri Civili in scopul realizarii obiectivelor contractului de prestari servicii.

Serviciului Securitatea Muncii si PSI si personalul Serviciului de Pompieri Civili este
organizat astfel incét sa asigure sustinerea Planului de Urgenta pe amplasament.

Serviciul de Pompieri Civili desfasoara un ansamblu integrat de activitati specifice,
organizate si realizate conform legilor in vigoare si a procedurilor interne ale CNE

Cernavoda, in scopul prevenirii si reducerii riscurilor de producere a incendiilor si asigurarii
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interventiei operative pentru limitarea si stingerea incendiilor, in vederea evacuadrii, salvarii si
protectiei persoanelor periclitate, protejarii bunurilor si mediului impotriva efectelor situatiilor
de urgentd determinate de incendii si limitarea consecintelor care pot surveni in caz de
accident nuclear in spatiile administrate de CNE-Cernavoda. Serviciul de Pompieri Civili
cuprinde 81 de membri, din care 75, organizati pe 5 ture operative.

Responsabilitati
Sef Serviciu de Pompieri Civili
a. Asigura interfata zilnica de derulare a contractului intre CNE-Cernavoda si

prestatorul de servicii;

b. Se asigura de disponibilitatea tehnicii de interventie;
C. Se asigura de incadrarea completa a turelor cu personal;
d. Nu va initia nici o actiune care ar putea afecta capacitatea de interventie a turei

(descompletarea tehnicii din dotare, invoiri, parasirea locului de muncd) sau care ar putea

pune in pericol sanatatea membrilor turei prin autorizarea unor lucrari pentru care nu sunt

calificati;
e. Organizeaza si controleaza efectuarea corespunzatoare a rutinelor;
f. Verifica efectuarea corespunzatoare a schimbului de ture;
g. Verifica intocmirea si pastrarea corespunzatoare a documentelor specifice;
h. Exercitd control permanent pentru mentinerea unui standard ridicat de

curdtenie Tn spatiile Serviciului de Pompieri Civili, mentinerea in bune conditii a dotarilor si
amenajarilor;

i. Exercitd controlul respectarii cerintelor de securitatea muncii;

J- Organizeaza, conduce sau supravegheaza desfasurarea sedintelor de pregatire
teoretica si practica in conformitate cu IDP-SM-PSI-024;

k. Informeaza Serviciul Securitatea Muncii si PSI despre orice actiune

desfasurata sau ce se initiaza la solicitarea Dispecerilor Sef de Tura pe Unitate sau conducerii

Centralei.
Sef Tura
a. Se asigura de disponibilitatea tehnicii de interventie;
b. Se asigura de incadrarea completa a turei;
C. Investigheaza si anuntd Dispecerul Sef de Turda din Camera de Comanda
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Principala a Unitatilor 1 sau 2 despre orice alarma de incendiu, in functie de localizarea
acesteia, raportatd de operatorul detectie/semnalizare incendiu — radio - telefon— rezultatul

investigatiei se consemneaza in Raportul de Turé;

d. Verifica respectarea masurilor de securitate a muncii pe durata serviciului de
tura,

e. Verifica executarea corespunzitoare a rutinelor;

f. Organizeaza efectuarea Posturilor de Supraveghere pentru asigurarea protectiei

la incendiu in conformitate cu procedura SM 1-32 din OM 03410 “Securitatea Muncii” ,
respectiv intocmeste Plan Temporar de Interventie in cazul indisponibilizarii totale sau
partiale a unei instalatii din componenta unuia din subsistemele sistemului de stins incendiu
BSI 71400;

g. Organizeaza si executd controlul lucrarilor cu foc deschis prin Permisul de
Lucru cu Foc;

h. Asigurd desfasurarea procesului de control al utilizarii apei de incendiu din
sistemul de stins incendiu conform IDP-SM-PSI-027;

I. In orice situatie ce presupune utilizarea hidrantilor exteriori va instrui
personalul din subordine si va consemna in Raportul de Tura obligativitatea verificarii
drenajului hidrantilor exteriori utilizati, de cate ori este nevoie, pentru a se evita mentinerea in
stare incdrcata cu apa a acestora (in special in sezonul rece) si a se anunta in timp util pentru
remedierea eventualelor drenaje blocate;

J- Verifica si actioneaza pentru mentinerea unui standard de disciplind conform
cerintelor Centralei;

k. Intocmeste documentele operative ale turei;

l. Nu va initia nici o actiune care ar putea afecta capacitatea de interventie a turei
(descompletarea tehnicii din dotare, invoiri, parasirea locului de munca) sau care ar putea
pune in pericol sanatatea membrilor turei prin autorizarea unor lucrari pentru care nu sunt
calificati;

m. In lipsa sefilor ierarhici, comunicd Dispecerului Sef de Turd Unitatea 1 si 2
orice indisponibilitate care afecteaza capacitatea de interventie a turei;

n. Comunica Serviciului Securitatea Muncii si PSI despre orice activitate a
formatiei desfasurata la cererea Dispecerului Sef de Turd pe Unitate sau a conducerii

Centralei;
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0. Inlocuieste Seful Serviciului de Pompieri Civili in lipsa acestuia;
p. Mentine controlul strict al raspandirii personalului din subordine;
g. Anunta imediat Seful Serviciului Securitatea Muncii si PSI, Responsabilul de

Proces Protectie la Incendiu sau Coordonatorul de Pregatire despre orice inceput de incendiu
sau incendiu aparut in proprietatile CNE Cernavoda.

Sef'de Grupa

a. Conduce grupa din subordine la interventiile de stingere a incendiilor conform
dispozitiilor sefului de tura;

b. Raspunde de asigurarea disponibilitatii autospecialei pe care este desemnat
prin Ordinea de Lupta de cétre Seful de Tura;

C. Coordoneaza efectuarea verificarii autospecialei la predarea/primirea

serviciului de tura;

d. Executa controlul lucrarilor cu foc deschis prin Permisul de Lucru cu Foc;

e. Executa Post de Supraveghere;

f. Executa corespunzator rutinele;

g. Daca din motive exceptionale Seful de Tura lipseste, responsabilitatile sale

sunt preluate de seful de grupa de pe autospeciala METTIS 3A. Acesta va informa prompt
unul din sefii ierarhici despre situatia creata.

Servant Pompier

a. Desfagoara actiuni de stingere conform dispozitiilor sefului de grupa;
b. Verifica disponibilitatea accesoriilor care echipeaza autospecialele din dotare;
C. Efectueaza intretinerea accesoriilor la Intoarcerea de la interventii si ori de cate

ori este nevoie;

d. Executa operatiunile desemnate privind folosirea apei de incendiu;
e. Executa Post de Supraveghere;
f. Executa corespunzator rutinele.

Operator Centrala Detectie/Semnalizare Incendiu — Radio — Telefon

La intrarea in serviciu, seful turei desemneaza din randul servantilor de pe
autospeciala care nu este desemnata pentru prima interventie Tn caz de incendiu un operator
detectie/semnalizare incendiu — radio - telefon care are urmatoarele responsabilitati :

a. Efectueaza in mod corespunzator predarea - primirea serviciului numai pentru

zona sa de responsabilitate utilizand formularul Proces Verbal de predare primire serviciu
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Operator detectie/semnalizare incendiu — radio - telefon;
b. Efectuecaza alarmarea personalului de tura care desfasoara diverse activitati in

perimetrul Centralei prin telefon, radio sau sistemul de adresare publica in cazul unei alarme
de incendiu;

C. Efectueaza alarmarea personalului din tura, care desfasoara diverse activitati in
perimetrul Centralei, desemnat in cadrul Grupului de Interventie in Echipa de Cautare si
Salvare la anuntarea unei situatii de urgenta,

d. Supravegheaza panoul de semnalizare incendiu comunicand sefului de tura
orice alarma (orice semnalizare va fi inregistrata in registrul Semnalizari Incendiu);

e. Supravegheaza panoul de semnalizare a functionarii pompelor apa incendiu din
SPAI si va anunta telefonic Dispecerul Sef de Tura la aparitia semnalului acustic al panoului,
semnal ce apare la functionarea defectuoasa a unei pompe sau defectiune in circuitul de

comanda (releu, contactor etc.) a tabloului electric de comanda din Statia de Pompe Apa

Incendiu;

f. Comunica sefului de tura orice apel telefonic care are legatura cu activitatile
turei;

g. Se asigura de disponibilitatea in orice moment a statiilor radio si a lanternelor.

Conducator autospeciala stins incendiu

a. Efectueaza corespunzator predarea — primirea serviciului de tura;

b. Efectueaza verificarile autospecialelor conform procedurii IDP-SM-PSI-025;
C. Intocmeste documentele specifice;

d. Deplaseaza autospeciala la interventii in conditii de deplina sigurant;

e. Executa actiunile ce ii revin pe durata interventiilor.

Documentul RD-01364-RP-15 descrie procesul stabilit de CNE Cernavoda pentru
organizarea si efectuarea activitatilor specifice pentru securitatea la incendiu.

Procesul de securitate la incendiu integreaza acele activitati esentiale si roluri din

structura organizatorica a CNE Cernavoda care contribuie, urmand principiul apararii in
adancime, la preintdmpinarea aparitiei incendiilor si asigura controlul si stingerea acelor
incendii care pot totusi sa apara.

Responsabilitati

Directorul Sucursalei CNE Cernavoda:

v asigura stabilirea unui proces de securitate la incendiu in acord cu legislatia in
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vigoare si normele aplicabile;

v asigura resursele financiare necesare mentinerii si imbunatatirii standardului de
securitate la incendiu;

v participa la evaluarea eficientei implementarii procesului de securitate la
incendiu.

v stabileste structura organizatorica care sa acopere toate activitatile cu impact
asupra securitatii la incendiu;

v asigura implementarea efectiva si eficienta a obiectivelor procesului de
securitate la incendiu;

v promoveaza vizibil asteptarile conducerii privind realizarea obiectivelor
procesului de securitate la incendiu.

Directorul de Productie :

v asigura exploatarea sistemelor in conformitate cu cerintele manualelor de
exploatare;

v asigura existenta unui proces adecvat de intretinere a SSCE in scopul prevenirii

aparitiei cauzelor generatoare de incendii (defectari, degradari, acumulari de materiale
combustibile);

v mentine un standard inalt de pregatire si calificare a personalului in scopul
evitarii erorilor de performanta umana care pot aduce SSCE intr-o configuratie de pericol
iminent de incendiu;

v promoveaza vizibil asteptarile conducerii privind realizarea obiectivelor
procesului de securitate la incendiu.

Directorul Tehnic:

v asigura elaborarea documentatiei de exploatare in acord cu documentatia de
proiectare;

v asigura un proces de monitorizare a starii de sanatate a sistemelor de securitate
la incendiu;

v promoveaza modificarile menite sa imbunatateasca functionarea sistemelor;

v asigura controlul modificarilor astfel incat acestea sa nu afecteze starea de

securitate la incendiu asa cum a fost ea validata prin analiza de pericol de incendiu si raportul
final de securitate;

v asigurd supravegherea globala a modului de implementare a procesului de

Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 39 \




RAPORT DE SECURITATE Ediia

) - 2018
4P Centrala Nuclearelectrica Cernavoda -
&, Revizia 0
NUCLEARELECTRICA
securitate la incendiu;
v supervizeaza interfata cu organizatiile din industria nucleara in aspectele care

privesc mentinerea contactului cu practicile si experienta de exploatare pe domeniul securitatii
la incendiu.

Inginerul Sef Radioprotectie, Securitatea Muncii si P.S.1.:

v organizeaza si mentine o structura eficienta de raspuns la incendiu;
v monitorizeaza eficienta structurii de raspuns la incendiu;
v asigura monitorizarea performantelor procesului de securitate la incendiu si

promoveaza masurile corective sau de imbunatatire;

v stabileste cerintele de pregatire in domeniul protectiei la incendiu;

v asigurd interfata cu Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta.

Inginer Sef Departament Securitate Nucleara

v se asigurd de mentinerea conditiilor care stau la baza autorizarii de functionare
a centralei emisa de catre autoritatea de reglementare;

v se asigura cd modificarea cerintelor de autorizare este comunicata personalului
implicat in dezvoltarea si implementarea procesului de securitate la incendiu;

v se asigurd ca ipotezele folosite la calculul frecventelor si la definirea
scenariilor de securitate la incendiu nu sunt afectate prin modificari de proiect ce afecteaza
masurile de protectie (activa si pasiva).

Inginer Sef Departament Exploatare

v se asigurd cd personalul de exploatare monitorizeaza Starea SSCE si cea de
curatenie in spatiile tehnologice astfel incat sa se preintdmpine aparitia unui incendiu avand ca
sursa functionarea defectuoasd a echipamentelor sau executarea de lucrari de intretinere
necorespunzator evaluate in faza de admitere la lucru;

v se asigura ca pregatirea personalului de exploatare este mentinuta la un nivel
ridicat asigurandu-se eliminarea erorilor umane in activitatile de operare ce pot conduce la
producerea de incendii.

Inginer Sef Departament Sisteme de Proces

v se asigura de mentinerea unui proces de control al mijloacelor active de
incendiu incluzand definirea conditiilor de exploatare, intretinere preventiva si testare precum
si a limitelor de indisponibilitate;

v asigura monitorizarea starii de sanatate a mijloacelor active de incendiu si
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promoveaza masuri de imbunatatire a capabilitatii sistemelor de detectie si stingere incendii.

Inginer Sef Departament Proiectare si Suport Tehnic

v se asigura de mentinerea unui proces de control al modificarilor de proiect
incluzand verificarea sistematica a impactului modificarilor in raport cu rezultatele analizei de
pericol la incendiu;

v se asigura de implementarea unui program eficient de mentinere a mijloacelor
de protectie pasiva in configuratia de proiect, asa cum au fost validate prin analiza de pericol
de incendiu.

Inginer Sef Departament Control Lucrari

v asigura ca planificarea lucrarilor de intretinere preventiva si corectivd sa nu
genereze indisponibilizari nejustificate si prelungite a SSCE care asigura protectia la incendiu;

v asigura ca in procesul de evaluare a lucrarilor sa fie identificate riscurile de

incendiu si masurile de control al acestora.

Inginer Sef Departament fntre;inere si Reparatii

v asigurd executarea programului de intretinere preventiva si corectivd a
mijloacelor active si pasive de incendiu in termenele planificate;

v controleaza ca starea SSCE, inclusiv starea de ordine si curdtenie, nu genereaza
riscuri de incendiu peste nivelele stabilite;

v se asigurd cd nivelul de calificare si pregdtire a personalului de intretinere este
mentinut la un standard ridicat urmarindu-se eliminarea surselor de eroare umana ce pot
conduce la producerea de incendii pe durata executarii lucrarilor.

Seful Serviciului SM si PSI:

v defineste structura procesului de securitate la incendiu si se asigurd ca
responsabilitdtile care decurg din proces sunt insusite de grupurile de lucru;

v indeplineste rolul de coordonator al Tntregului proces de securitate la incendiu
si asigura evaluarea periodica a eficientei procesului;

v asigurd suport activitatilor de mentinere a conditiilor de autorizare si a
celorlalte cerinte ce decurg din legislatia aplicabila;

v furnizeaza asistenta tehnica de specialitate grupurilor de lucru din centrala
pentru eliminarea/controlul conditiilor adverse ce pot afecta protectia la incendiu;

v asigura interfata directa cu organizatiile externe (ISU, WANO, Asiguratorii) si
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coordoneaza evaluarea si adresarea actiunilor ce rezulta din rapoartele sau procesele verbale
de control;

v monitorizeaza permanent starea SSCE care asigura nivelul stabilit de protectie
la incendiu si adreseaza situatiile neconforme pentru analiza si solutionare;

v defineste si verifica permanent masurile administrative de control al
materialelor combustibile si al surselor de aprindere;

v monitorizeaza indisponibilitatea mijloacelor active si pasive de protectie la
compensatorii nu asigura nivelul adecvat de control al riscului de incendiu;

v analizeaza evenimentele rezultate din experienta de exploatare internad si
externa si initiaza actiuni de imbunatatire;

v asigurd suport pentru definirea cerintelor de organizare a exercitiilor de
incendiu si elaborarea scenariilor de exercitiu;

v stabileste si urmareste indeplinirea cerintelor de pregatire in domeniul
securitatii la incendiu astfel incat prevenirea si stingerea incendiilor sd fie in mod real
sustinute de personalul centralei;

v asigura suport pentru evaluarea modificarilor de proiect din punctul de vedere
al impactului asupra securitatii la incendiu;

v asigura suport pentru stabilirea strategiilor de operare necesare controlului
consecintelor unui incendiu;

v evalueazd actele normative noi aparute in domeniul apararii impotriva
incendiilor.

Responsabilul de proces

v asigura dezvoltarea si documentarea procesului de securitate la incendiu;

v asigura definirea datelor de intrare si de iesire a procesului de securitate la
incendiu;

v asigura identificarea si elaborarea documentatiei procesului de securitate la
incendiu;

v stabileste necesarul de resurse pentru implementarea procesului de securitate la
incendiu;

v identifica activitatile critice si riscurile asociate procesului de securitate la
incendiu;
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v defineste activitatile de verificare si validare pentru procesul de securitate la

incendiu, tinand cont de importanta activitatilor si de impactul acestora asupra securitatii
nucleare;

v identifica necesitatile de pregatire ale personalului implicat in procesul de
securitate la incendiu;

v asigura interfata cu responsabilii proceselor cu care interactioneaza procesul de
securitate la incendiu;

v defineste indicatorii de performanta ai procesului de securitate la incendiu si

monitorizeaza indeplinirea lor;

v planifica autoevaluari focalizate atunci cand rezultatele sunt sub asteptari;

v evalueaza si raporteaza periodic starea de sanatate a procesului de securitate la
incendiu;

v asigura implementarea actiunilor corective necesare imbunatatirii procesului de

securitate la incendiu;

v avizeaza toate documentele procesului de securitate la incendiu.

Responsabilul tehnic securitate la incendiu

v asigura elaborarea si actualizarea analizei de pericol la incendiu in scopul
mentinerii capabilitatii SSCE importante pentru oprirea si mentinerea starii garantate de oprire
ca urmare a unui incendiu;

v evalueazd impactul modificarilor de proiect asupra nivelului de protectie
stabilit prin documentele de proiectare si analiza de pericol la incendiu;

v asigurd suport tehnic pentru proiectarea si stabilirea cerintelor de exploatare,
testare si intretinere a mijloacelor pasive si active de incendiu in acord cu Standardele si
normativele aplicabile;

v asigura suport pentru activitatile de interfatd cu organizatiile externe (ISU,
WANO, CNCAN, Asiguratorii) in aspectele care vizeaza procesul de securitate la incendiu;

v urmareste modul de monitorizare a starii de sandtate a mijloacelor active si
pasive de incendiu in scopul mentinerii nivelelor de protectie stabilite in analiza de pericol la
incendiu;

v mentine contactul cu practicile si initiativele de Tmbunatitire In domeniul
securitatii la incendiu promovate In industria nucleara,

v asigura suport pentru stabilirea strategiilor de operare necesare controlului
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consecintelor unui incendiu.

Inginer responsabil de sistem

v asigura definirea cerintelor de exploatare, testare si intretinere a mijloacelor
active si pasive de incendiu;

v asigura suport pentru desfasurarea activitatilor de interfatd cu organizatiile
externe (ISU, WANO, CNCAN, Asiguratorii);

v monitorizeaza Starea mijloacelor active si pasive de incendiu din domeniul de
responsabilitate si initiaza actiuni corective sau de imbunatatire;

v evalueaza performantele mijloacelor active si pasive de incendiu din domeniul

de responsabilitate si elaboreaza rapoarte periodice de urmarire a evolutiei acestor
performante;

v defineste criteriile de indisponibilizare a mijloacelor active si pasive de
incendiu din domeniul de responsabilitate astfel incat nivelele de control al riscurilor de
incendiu, validate prin analiza de pericol la incendiu si analiza probabilistica de incendiu, sa
nu fie afectate.

Sefii de Compartimente

v asigura nsusirea de catre personalul subordonat a regulilor de securitate la
incendiu si monitorizeaza continuu procesul;

v mentin un standard ridicat de ordine si curdtenie pentru asigurarea conditiilor
de prevenire a incendiilor.

Toti angajatii

v respecta regulile de securitate la incendiu asa cum sunt stabilite in documentele
centralei;
v nu initiaza actiuni, din proprie initiativa sau la solicitarea altor persoane, care

pot diminua masurile si mijloacele de control al riscurilor de incendiu.

Predarea schimburilor: Predarea activitatilor de operare de la un schimb la altul se
face cu inregistrarea oficiald a stdrii in care se gaseste fiecare unitate. Pentru aceasta, un
sistem de registre oficiale este stabilit conform cerintelor procedurii PSP-P012-002 —
»~Registrele centralei” pentru a se asigura inregistrarea stdrii centralei la momentul
schimburilor de tura.

Numair personal: 1705 angajati, 1391 salariati contractori cu acces permanent si 248
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firme contractoare in baza de date. Numarul de personal contractor variaza in functie de
numarul de lucrari, natura sau complexitatea acestora. In perioada opririlor planificate, atat
numarul firmelor cat si a personalului se mareste considerabil. De asemenea, pentru realizarea
de proiecte de investitii, functie de amploarea proiectului, creste numarul firmelor si a
personalului aferent, de pe amplasament.

Structura si numarul de persoane din ture sunt stabilite in instructiunea de centrald Sl-
01365-P38 ,, Activitatea in ture”. Acest document defineste efectivele normal, redus planificat
si minim al turelor de exploatare, cat si conditiile in care se poate lucra in aceste configuratii.

Regim de lucru :24 ore/zi, 365 zile/an, cu exceptia perioadelor de oprire planificata
sau neplanificata.

Paza

Paza este asigurata de personal propriu si de jandarmerie (pe baza de contract). Planul
de paza este avizat de jandarmerie si este acceptat de CNCAN.

Sunt montate camere de luat vederi atat perimetral cat si In interiorul centralei.

RD-01364-A001, descrie principiile si procesul asociat activitatilor de protectie fizica
de la CNE Cernavoda. Prin sistemul de control acces implementat la CNE Cernavoda,

Serviciul Protectie Fizica si Informatii Clasificate asigura indeplinirea cerintelor de
protectie a materialelor nucleare si combustibilului nuclear prin controlul accesului
persoanelor, autovehiculelor si materialelor in zonele Centralei. CNE Cernavoda are stabilite
puncte specifice de acces in Centrala. Functie de zonele de acces si nivelele de protectie in
adancime, sunt identificate urmatoarele tipuri de acces:

Accesul personalului Centralei I/vizitatorilor in zona protejata;

Accesul personalului Centralei I/vizitatorilor in zona radiologica;

Accesul personalului Centralei I/vizitatorilor in zonele vitale;

Accesul materialelor si echipamentelor in Centrala.

Aspectele detaliate privind actiunile intreprinse pentru raspunsul la amenintari, precum
si modul de actiune la interfata dintre personalul de protectie fizica, personalul centralei si cel
al organelor abilitate, sunt descrise Tn procedura SI1-01365-SP003. Procedura descrie procesul
de raspuns al organizatiei la primirea informarii sau descoperirea unor situatii ce pot afecta
securitatea fizica a instalatiilor, echipamentelor si a personalului Centralei. Protectia fizica
asigura prin personalul propriu sau cu suport din partea organizatiilor abilitate raspunsul la

evenimente care pot afecta securitatea fizici a Centralei. In vederea asiguririi unui raspuns
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eficient, atat personalul propriu al protectiei fizice cat si personalul contractor angajat pe baza
de contract este supus unui program de instruire specific PF, dezvoltat conform normelor de
protectie fizica.

Personalul Centralei trebuie sa informeze protectia fizica in orice situatie identificata
ca fiind o posibila amenintare 1a securitatea fizica a Centralei. Conducerea protectiei fizice
mentine permanent legatura cu autoritatile statului pentru a adapta masurile de protectie fizica
cu nivelul de alerta terorista stabilit la nivel national.

Identificarea nevoilor de instruire ale personalului §i furnizarea instruirii astfel
identificate

Necesarul de resurse umane este propus de conducerea departamentelor/
compartimentelor pe bazd de analizd a grupurilor functionale si ariilor de responsabilitate si
este documentat prin rapoarte de informare specifice aprobate la nivel de conducere.
Personalul selectat sa lucreze pentru CNE Cernavoda are responsabilitatea de a-si insusi
standardele morale, de conduita/ eticd si de competenta profesionala pentru a respecta cultura
organizationald a CNE Cernavodd si Tn mod deosebit cultura de securitate precum si
procedurile si sistemul de lucru din CNE Cernavoda. Asteptarile privind competentele
individuale ale personalului sunt detaliate in Modelul de Excelentd dezvoltat la nivelul CNE
Cernavoda.

Pentru fiecare pozitie/ functie din CNE Cernavoda este elaborata o fisd de post care
descrie responsabilitatile specifice, nivelul de raportare, nivelul de competenta etc., asa cum
este cerut prin procedurile procesului de resurse umane si dezvoltare organizationald descris
in documentul RD-01364-HRO01. Coordonarea procesului este asigurata de Serviciul
Dezvoltare si Strategie Resurse Umane

Pentru pozitiile de conducere precum si pentru posturile critice din organizatie se
stabilesc planuri de succesiune pentru a asigura in orice moment personal capabil sa preia
functia de conducere in caz de necesitate.

Tot personalul implicat in activitatea de exploatare la CNE Cernavoda are atat
pregatirea teoretica corespunzatoare, cat si calificarea si competenta necesara pentru a-si
indeplini eficient sarcinile desemnate.

Cerintele pentru  pregatirea si calificarea personalului CNE Cernavodd sunt
identificate si documentate in Cerintele de Pregatire Specifice Postului (CPSP) sau ghidurile

de calificare (pentru personalul tehnic). Personalul de conducere se asigura ca necesitatile de
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pregatire si calificare sunt identificate si cd personalul primeste pregatirea necesara pentru
dobandirea si dezvoltarea competentelor necesare desfasurarii activitatilor atribuite.

Pentru a asigura menginerea unui nivel ridicat de cunostinte si performantd a
personalului sunt dezvoltate si implementate programe complexe de pregitire pentru toate
categoriile de personal din CNE Cernavoda.

Pentru a asigura mentinerea cunostintelor la nivelul cerut, programul de instruire /
pregatire include cursuri de reimprospatare periodicd a cunostintelor acumulate (pregatirea
continud). De asemenea, prin proceduri, sunt stabilite cerinte de colectare a cunostintelor
acumulate si transferul lor in documentele centralei.

Programul de instruire/pregatire cuprinde, de asemenea, cerinte specifice de pregatire
pentru personalul contractant care executa lucrari in CNE Cernavoda ocazional sau in regim
de permanentd. Personalul contractant care desfasoara activitafi in regim permanent are
stabilite aceleasi cerinte de pregatire ca si personalul CNE Cernavoda.

Procesul si politica de pregatire a personalului CNE Cernavoda sunt descrise n
detaliu in documentul RD-01364-TR001 — , Procesul de pregatire a personalului’.
Coordonarea procesului este asiguratd de catre Departamentul Pregatire si Autorizare
Personal.

Programele de pregatire a personalului sunt orientate pe performantd si adreseaza
cunostintele, abilitatile si competentele identificate pe baza analizei functiei.

Procesul de pregatire a personalului CNE Cernavodd se bazeaza pe aplicarea
corespunzatoare a principiilor Abordarii Sistematice a Pregatirii (ASP), asigurand:

« identificarea cerintelor de pregétire necesare fiecarei pozitii din organigrama;

* proiectarea programelor de pregatire cu obiective clare, cu un continut adecvat si
care sa raspunda standardelor de performanta dorite;

* dezvoltarea materialelor necesare implementarii programelor de pregatire;

« implementarea pregatirii conform cerintelor de pregatire identificate,pentru a asigura
ca personalul atinge nivelul de performanta In conformitate cu cerintele functiei pe care o
ocupa;

« evaluarea eficacitatii pregatirii si utilizarea rezultatelor obtinute pentru a mentine si
imbunatati standardele de pregatire.

Toate fazele Abordarii Sistematice a Pregatirii au fost aplicate in desfasurarea

programelor de pregatire a personalului CNE Cernavoda.
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Prima fazad a ASP - analiza - are ca scop identificarea cerintelor de pregatire si
competentelor necesare pentru realizarea sarcinilor aferente fiecarei pozitii din organigrama.

La CNE Cernavoda, cerintele de pregatire initiald si continua a personalului au fost
identificate pe baza analizei sarcinilor specifice fiecarei functii si incluse in CPSP-uri/ghiduri
de calificare.

Proiectarea (a doua faza a ASP) se bazeaza pe rezultatele obtinute in faza de analiza si
are ca scop :

* claborarea sau revizuirea obiectivelor de pregatire;

* determinarea cadrului in care va avea loc pregatirea;

» stabilirea metodelor de evaluare a performantelor;

* claborarea intrebarilor de testare si a ghidurilor de evaluare a performantelor
practice;

« determinarea cerintelor preliminare pentru fiecare curs;

» estimarea resurselor implicate in programele/cursurile de pregatire;

» descrierea generala a programelor de pregatire.

Cea de-a treia faza a ASP - dezvoltarea - are ca scop producerea materialelor necesare
implementarii programelor de pregatire. Dezvoltarea programelor si cursurilor de pregatire
urmareste strict specificatiile rezultate din faza de proiectare , pentru a asigura eficacitatea
pregatirii.

A patra faza a ASP - implementarea pregatirii - respectda planurile de lectie si alte
materiale specifice, pregatite in fazele anterioare ale ASP. Calificarea corespunzatoare a
instructorilor si evaluarea cunostintelor/indemanarilor dobandite de cursanti sunt elemente ce
trebuie asigurate pentru implementarea pregatirii

Pe baza Cerintelor de Pregatire Specifice Postului (CPSP-urilor)/Ghidurilor de
calificare si a inregistrarilor de pregatire din OLM (Oracle Learning Management) se
calculeaza pentru fiecare angajat al centralei un indice de pregatire, care arata, in procente, cat
anume din pregatirea aferenta unei anumite pozitii a fost efectuatd de persoana respectiva.

Evaluarea pregatirii - cea de-a cincea faza a ASP - se realizeaza in timpul si dupa
efectuarea pregatirii (feedback si evaluari ale/ de la cursanti, de la instructori, de la sefii de
compartimente, de la personalul de conducere) si are drept scop evaluarea calitatii, eficacitatii
programelor/ cursurilor de pregatire, identificarea zonelor cu performanta ridicata si a celor

care necesitd imbunatatire.
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Pe baza acestor informatii se propun actiuni corective sau de imbunatatire, care se
analizeaza si se aproba in cadrul sedintelor comitetelor de analiza si evaluare a pregatirii. La
nivelul CNE Cernavoda functioneaza:

- Comitetul de evaluare a procesului de pregatire la nivel de centrala;

- Comitetele de evaluare a programelor de pregatire;

- Comitetele de analiza a continutului programelor de pregatire.

Eficacitatea programelor de pregatire a personalului este urmarita prin indicatori de
performanta.

Personalul de conducere si coordonare al CNE Cernavoda are responsabilitatea
pregatirii si calificarii personalului care exploateaza, intretine si asigura suport pentru
functionarea in siguranta a centralei.

Departamentul de pregatire si autorizare personal - DPAP asigurd desfasurarea, in
conformitate cu cerintele procedurale, a analizei, proiectarii, dezvoltarii, implementarii si
evaludrii pregatirii efectuate in CNE Cernavoda.

Programele de pregatire a personalului contin pregatirea initiala, in care activitatile de

pregatire vizeaza cunostintele si competentele cerute pentru exploatarea centralei in conditii
de maxima securitate nucleara si pregatirea continua, in care activitatile de pregatire au ca
obiectiv mentinerea si Cresterea competentei personalului.

1. Pregatirea personalului de exploatare autorizat CNCAN

Programele de pregatire in vederea autorizarii initiale si reautorizarii Operatorilor
Nucleari Principali Camera de Comanda si Dispecerilor Sefi de Tura de la CNE Cernavoda
sunt descrise n SI1-01365-TR009.

2. Pregatirea personalului fara cerinte de autorizare CNCAN

Pentru toate categoriile de personal Ul si U2 fara cerinte de autorizare CNCAN,
programele de pregatire se desfasoara in functie de specificul activitatii fiecaruia, respectiv de
cerintele de pregatire cuprinse in CPSP-urile/ghidurile de calificare corespunzatoare fiecarei
pozitii din organigrama.

Programele de pregatire a personalului din compartimentele centralei contin doua
componente:

* pregatirea initiala;

* pregdtirea continua.

Pregatirea initiald, in care activitatile de pregatire au ca scop sa asigure acumularea de
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cunostinte si formarea competentelor cerute pentru exploatarea centralei in conditii de
maxima securitate nucleara, are urmatoarea structura:

» Pregitirea generala — comund tuturor functiilor din cadrul unui compartiment
(pregatire de orientare pentru noi-angajati, pregatire de securitatea muncii);

* Pregatire specifica (pregatire tehnica, pregatire in domeniul managementului si
performantelor umane, pregatire in domeniul sistemului de management integrat, pregatire la
locul de munca, pregatire pentru autorizari interne sau externe, pregatire de radioprotectie).

Continutul programului de pregatire specificd variaza de la o functie la alta, in
concordanta cu cerintele de pregatire identificate.

Pregatirea continud, in care activitatile de pregitire au ca obiectiv mentinerea si
cresterea competentei personalului, are urmatoarele componente:

» Componenta fixa — reinstruiri periodice, recertificari, pregatire inainte de efectuarea
lucrarilor. Cerintele de pregatire continua fixa identificate, pe fiecare categorie n parte, sunt
evidentiate in CPSP/ ghid de calificare.

» Componenta flexibila — pregatirea de actualizare, OPEX, pregatirea pentru
imbunatatirea performantelor, pregatirea de dezvoltare.

3. Pregatirea personalului de conducere, a sefilor de compartimente si a potentialilor
succesori.

Personalul de conducere si sefii de compartimente de la CNE Cernavoda trebuie sa
asigure un grad ridicat de securitate nucleara si sa demonstreze implicarea permanenta in ceea
ce priveste imbunatatirea performantelor centralei. Asemenea circumstante scot in evidenta
necesitatea de a asigura personalului de conducere si sefilor de compartimente pregatirea
necesard pentru a-si desfasura activitatea cu succes intr-un mediu atat de complex.

Programul de pregatire initiala si continud a personalului de conducere si sefilor de
compartimente din cadrul CNE Cernavoda, precum si a potentialilor succesori, se desfasoara
conform cerintelor PSP-TR001-060.

4. Pregatirea personalului contractor

In cazul folosirii personalului contractor pentru anumite lucriri sau servicii, seful
compartimentului beneficiar are responsabilitatea stabilirii cerintelor de pregatire si calificare
necesare realizarii activitatilor contractate. Cerintele de calificare, certificare si autorizare a
personalului contractor constau din:

* Pregatire de baza, pentru obtinerea calificarilor, certificarilor si autorizarilor necesare
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pentru exercitarea profesiei/meseriei, asigurata de agentii contractori inainte de data negocierii
contractului. Mentinerea valabilitatii acestora pe durata derularii contractului este
responsabilitatea agentilor contractori.

* Pregatire generald, care se realizeaza printr-un program de pregatire in cadrul DPAP,
desfasurat inainte de inceperea lucrarilor la CNE Cernavoda. Acest program furnizeaza
informatii generale referitoare la functionarea Centralei si la sistemul autorizatiilor de lucru,
reguli de acces si indatoriri cu privire la Securitatea si Sanatatea in Munca, raspunsul la
situatii de urgentd, performante umane, cultura de securitate nucleara. Calificarea in
radioprotectie nivel Portocaliu va fi obtinuta pentru personalul contractor care va lucra in zona
radiologica.

* Pregatire specifica, care va fi asiguratd printr-un program de pregatire stabilit de
catre compartimentul care a contractat lucrarea, dupa negocierea contractului. Aceste cerinte
de pregatire presupun obtinerea unor calificari si autorizari specifice CNE Cernavoda
necesare executarii lucrarilor contractate (calificare Sef de Lucrare, autorizare metrologica
interna, calificare radioprotectie nivel Galben si Verde etc.) si vor fi obtinute inaintea
inceperii activitatii la CNE Cernavoda.

Intregul personal care isi desfisoara activitatea in zona protejati a CNE Cernavoda

este instruit privind actiunile care trebuie intreprinse in situatii de urgenta.

Pregatirea in domeniul raspunsului la urgenta are doua componente:

* una generala, care se adreseaza intregului personal al U1 si U2 si care are ca obiectiv
formarea deprinderilor legate de raspunsul la urgenta;
urgenta si care constda in participarea periodica la cursuri de pregétire, aplicatii practice si
exercitii pentru dobandirea si mentinerea cunostintelor si deprinderilor necesare unor
asemenea activitati.

Programul de pregatire in domeniul raspunsului la urgenta este definit de
Departamentul Radioprotectie, Securitatea Muncii si PSI care are si responsabilitatea
programarii si organizarii sesiunilor de pregatire in raspunsul la urgente si exercitiilor de
urgentd, in conformitate cu cerintele specificate Tn procedurile centralei, legi/norme,
recomandari si practici internationale.

Pe partea de pregatire chimica sunt elaborate manuale, cursuri cum ar fi:

- Manual de pregatire de baza de sistem — Sistemul de producere abur auxiliar

\ Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 51 \




Editia
2018
Revizia 0

RAPORT DE SECURITATE
P4 Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

NUCLEARELECTRICA

- Curs aditia substantelor chimice in circuitul secundar

Infrastructura si mediul de lucru

CNE Cernavoda asigura personalului angajat toate facilitatile necesare desfasurarii in
bune conditii a tuturor activitatilor asociate cu operarea centralei. Spatiile de lucru in care
personalul 1si desfasoara activitatea sunt asigurate cu toate facilitatile necesare desfasurarii
activitatii cum ar fi birouri, sursa de lumina si caldura, mijloace de comunicare si informare
etc..

Sanatatea si securitatea in munca

Orice activitate desfasurata In CNE Cernavoda se face numai dupd ce toate riscurile
pentru personalul implicat au fost evaluate si s-au dispus masuri corespunzatoare de
diminuare sau eliminare a lor.

Standardele specifice pentru sandtatea si securitatea in munca sunt stabilite atat pentru
personalul permanent cat si contractor. Aceste standarde sunt incluse in pregatirea continua.
De asemenea, experienta de exploatare internd dar si internationala este inclusa in programul
de invatare continua ca parte a formarii comportamentelor preventive.

Supravegherea sanatatii personalului este reglementata in acord cu cerintele legislatiei
Tn domeniu, iar experienta dobandita este utilizata pentru imbunatatirea procesului.

Cerintele detaliate privind sandtatea i securitatea In muncd sunt descrise in
documentele asociate procesului ,,Procesul de sanatate §i securitate in munca la CNE
Cernavoda” prezentat Tn documentul RD-01364-P004. Procesul de sanatate si securitate in
muncd Incorporeaza si cerintele din standardul OHSAS 18001 si este evaluat periodic in

procesul de certificare a CNE Cernavoda.

b) Identificarea si evaluarea pericolelor majore

Identificarea si evaluarea pericolelor majore presupune Proceduri de identificare si
evaluare sistematica a pericolele majore care decurg din activitdtile desfasurate (in ambele
conditii, normale si anormale) si {indnd cont de substantele si materialele manipulate sau
depozitate. De asemenea, sunt incluse activitatile desfasurate de contractanti. Procedurile
trebuie sa abordeze factorul uman cu aceeasi rigoare ca si problemele tehnice.

Exploatarea centralei nucleare de la Cernavoda presupune riscuri asumate care pot

apdrea cu o anumitd probabilitate.

Obiectivul general al unei abordari a analizei securitatii nucleare este de a demonstra
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ca riscul pentru public, pentru personalul instalatiilor si pentru mediul inconjurdtor din
centrala nucleara este acceptabil de scazut. Pentru a atinge acest obiectiv, trebuie analizat un
spectru complet de evenimente. Cheia pentru abordarea analizei de sigurantd este definirea si
clasificarea evenimentelor care urmeaza sa fie analizate. Evenimentele sunt clasificate pe baza
consecintelor de moment sau potentiale pe care le pot avea pentru populatie, mediu,

personalul de pe amplasament si patrimoniul centralei.

Tn raportul final de securitate, documentul in baza ciruia Comisia Nationald de
Control Activitati elibereaza Autorizatia de functionare, sunt analizate toate evenimentele care

pot apare in timpul operarii, consecintele acestora, precum si modul de limitare a efectelor.
Pentru a exista un management eficient trebuie luate In considerare urmatoarele:
a) Caracteristicile de proiect;
b) Operarea centralei In conditii anormale;
c) Identificarea tuturor situatiilor care pot genera evenimente sau accidente;
d) Strategia pentru managementul accidentelor;
e) Pregatiri pentru situatii de urgentd/ evenimente neprevazute;
f) Instruirea pentru managementul accidentelor.

Toate aceste elemente sunt luate in considerare la CNE Cernavoda pentru a asigura
faptul ca accidentele sunt prevenite si consecintele lor sunt reduse la minim. Un proces
continuu de Tmbunatatiri are loc in aceste domenii, proces bazat pe experienta de exploatare,

pe exercitii si pe evenimentele relevante din industria nucleara.

Este elaborata procedura SI-01365-A035- Managementul riscurilor la CNE
Cernavoda. Aceasta procedura este aplicatd de catre personalul implicat Tn identificarea si
analiza riscurilor (inregistrare in registrul de risc) care pot conduce la neindeplinirea
obiectivelor stabilite la nivel CNE sau departamental cat si de personalul cu functie de
conducere din cadrul CNE Tn procesul de luare a deciziilor. De asemenea, procedura se aplica
pentru centralizarea riscurilor la nivelul CNE Cernavoda si raportarea la SNN, sediul central.
Trimestrial, riscurile identificate sunt supuse analizei Comitetului de Risc de catre
Responsabilul de Risc, in vederea stabilirii riscurilor strategice care urmeaza sa fie transferate
in Registrul de Risc Consolidat al CNE Cernavoda. Riscurile selectate se introduc in Registrul

de Risc Consolidat al CNE Cernavoda prin transferul acestora din Registrul de Risc CNE.
\ Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 53 \




M RAPORT DE SECURITATE Ediia

4 Centrala Nuclearelectrica Cernavoda 20.1.8
«. Revizia 0

NUCLEARELECTRICA

Tn prezentul raport de securitate n capitolul 1V este elaborati o analiza sistematica a

riscurilor pe amplasament in conformitate cu cerintele Legii 59/2016.

c) Controlul operational

Pentru operarea eficienta si sigurd a centralei a fost prevazut un set de documente
format din proceduri si informatii de baza necesare pentru operarea centralei. Aceste
documente sunt asigurate inaintea desfasurarii activitatii pentru a permite personalului sa-si
indeplineasca sarcinile corect, sigur si eficient.

Documentele de baza utilizate pentru efectuarea activitatilor de operare si intretinere a
centralei sunt compuse din:

> RD-01364-L001 document care defineste politica si principiile de operare a
centralei;

> Documentele de tip RD si SI ce descriu procese si activitati specifice operarii
si intretinerii centralei;

> Procedurile si instructiunile specifice de exploatare si intretinere (Manuale de

Operare, Instructiuni de Operare, Secvente Standard de Operare, proceduri de

intretinere, etc.);

> Proceduri interne departamentale care descriu sarcini specifice de lucru;
> Desene si scheme tehnologice de functionare a sistemelor;
> Procedurile pentru operarea sistemelor.

Manualele de exploatare (OM-uri) asigura sursa de baza cu informatii de exploatare
pentru operatorii din camerele de comanda si din instalatie. Instructiunile si procedurile din
aceste manuale aprobate trebuie sa fie respectate de personalul de exploatare.

Devieri de la manualele de exploatare pot fi cerute cand este necesar sa se raspunda la
evenimente specifice. Procesul de elaborare si aprobare a OM-urilor este descris in SI-01365-
P0O04- Continutul manualului de exploatare si a manualului pentru exploatarea generala a
centralei.

Rutinele sunt actiuni frecvente ale operatorilor pentru inspectia echipamentelor in
timpul functionarii. Activitatile de rutina sunt descrise de instructiunea centralei SI1-01365-

P0O66 - Gestionarea activitdtilor de Intretinere preventivd si a rutinelor. Rutinele se
considera atributiuni de serviciu si se executa neconditionat atunci cand sunt programate.

Rutinele sunt intocmite de Inginerul Responsabil de Sistem/Inginerul Responsabil de
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Componenta sau responsabilul de initiere din cadrul fiecarui departament (Exploatare,
Mentenanta, Departamentul Control Lucrari, etc.).

Secventele standard de operare (SOS) sunt documente aprobate care cuprind liste
secventiale de manevre specifice si clar identificate in cadrul limitelor normale de exploatare.

Ele sunt utilizate de operatori pentru activitati normale de exploatare cum ar fi:
umplerea vaselor (circuitelor), luarea probelor din rezervoare, etc. Continutul SOS-urilor este
descris in instructiunea pe centrald SI-01365-P068- Secvente standard de operare.

Depasirea parametrilor de operare normala este evidentiata prin alarmare locala sau in
CCP. De asemenea, sunt prevazute actiuni automate ale sistemelor sau este necesara
interventia operatorilor conform documentatiei de exploatare. Raspunsul operatorilor la
alarme este descris Tn manualele specifice: Manualul de raspuns la alarme pe casetele
panourilor (WARM) - BSI 60320, Manualul de raspuns la semnalizarile de pe monitoarele din
camera de comanda (ARM) - BSI 66570, Manualul de Raspuns la Alarmele de pe DCS
(DARM) - BSI 66710 (doar pentru Unitatea 2), Manualul de raspuns la semnalizarile de pe
panourile locale (FARM) - BSI 60310.

Schimbarea configuratiei de operare a Sistemelor si componentelor este documentata
prin Foaia de Manevra si Cerere de Lucrare Aceste actiuni se executd cu aprobarea
Dispecerului si, pentru manevre de operare cu impact de securitate semnificativ, se cere
aprobarea Directorului de Centrala sau aprobarea CNCAN, cum prevede SI1-01365-P046-
Cereri de autorizare de catre directorul Centralei sau CNCAN.

OM-urile pot fi modificate temporar prin Instructiuni de operare (Ol-uri), care
reprezintd proceduri temporare de operare. Ol-urile sunt de asemenea utilizate atunci cadnd nu
sunt emise inca toate procedurile OM sau inaintea emiterii OM-ului.

In anumite situatii specifice de operare cum ar fi pornirea si oprirea centralei, este
necesard coordonarea si secventierea functionarii unor sisteme specifice. Acestea sunt
cuprinse in manualele de operare in ansamblu a unitatii (Overall Unit Operating Manuals -
OUOMs). OUOMs constau practic in diagrame care indica pasii principali pentru a fi urmati
si aplicati in conditii de operare normala pentru a schimba starea centralei.

Pentru perturbari de proces cu impact asupra mai multor sisteme, bine definite, se
elaboreaza procedura de operare in conditii anormale — APOP (Abnormal Plant Operating
Procedure). Cand se aplica APOP, aceasta devine prioritara asupra celorlalte proceduri.

Procedurile de Exploatare a Unitatii in Conditii Anormale (APOP) sunt elaborate Tn
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doua grupuri: generice si pentru evenimente specifice.

Parametrii critici de securitate vor fi monitorizati permanent. Daca unul dintre
parametrii critici este in afara limitelor acceptabile pentru conditia existenta de exploatare a
unitatii, se vor lua masuri imediate pentru restaurare urmand APOP-urile generice, care au
prioritate asupra celor specifice.

Conditiile de operare si autoritatea operarii centralei In conditii de sigurantd sunt
descrise Tn documentul RD-01364-L001 ,, Principii si Politici de Operare”.

Documentul ,,Principii si Politici de Operare” (OP&P) prezinta limitele in cadrul
carora unitatile centralei trebuie mentinute si operate astfel incat securitatea nucleara sa fie
asigurata.

Daca se descopera existenta unor conditii care contravin clauzelor OP&P, sistemul
afectat va fi imediat plasat in configuratie normala sau orice alta stare sigurd cunoscuta, sau
reactorul in cauzd va fi imediat plasat intr-o stare de oprire sigurd i garantatd urmarind
proceduri aprobate conform cerintelor procedurii SI-01365-P041 — ”Proceduri de exploatare
a centralei in conditii anormale”.

Toate conditiile de exploatare sau restrictiile specifice incluse in Autorizatiile de
Functionare sunt respectate ca parte a Principiilor si Politicilor de Operare (OP&P). OP&P
definesc gradul de autoritate si nivelurile de decizie pentru diferite categorii de personal din
centrald, stabilind astfel interfata intre personalul operator si conducerea centralei. Aceasta
permite personalului operator sa ia decizii in limitele definite i sd indice cand o autoritate
superioara trebuie implicata.

OP&P identifica responsabilitdtile Directorului de Centrala si ale personalului de
exploatare pentru a interpreta si raspunde conservativ in toate situatiile In care centrala tinde
sa iasa Tn afara limitelor autorizate. Personalul de exploatare trebuie sia determine
circumstantele, sa analizeze cauzele si sa asigure ca activitatile asociate pot fi desfasurate in
siguranta Tnainte ca reactorul sa fie readus la puterea nominala ca urmare a unei declangari de
putere sau o reducere de putere neplanificata. Responsabilitatile si autoritatea personalului de
exploatare sunt stabilite pentru conditiile normale, anormale si de urgenta.

Dispecerul Sef Tura are autoritatea opririi in siguranta a reactorului Tn orice moment,
fara consultare, cand in opinia sa conditiile de operare tind sa iasa in afara limitelor autorizate
sau ar putea periclita securitatea populatiei si a personalului.

Modificarile la OP&P trebuie sa fie supuse aprobarii CNCAN si vor fi implementate
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numai dupa aprobarea de catre CNCAN.

Orice deviere de la limitele OP&P se poate face numai cu aprobarea Directorului de
Centrald si a CNCAN conform procesului descris 1n instructiunea centralei SI-01365-P046 —
,,Cereri de autorizare de catre directorul centralei sau CNCAN”.

Functionarea instalatiei este urmaritd permanent de personalul de exploatare. Pentru
aceasta, activitatile de exploatare sunt organizate in ture (schimburi). In cadrul turelor este
inclus si personal de intretinere, control radiatii, protectie fizicd, pompieri, chimic si
administrare materiale.

Manevrele de operare se fac numai de catre personalul de exploatare in conformitate
cu documentatia de exploatare constituitd din manualele de operare si schemele tehnologice
aflate In camerele de comanda. Pentru exploatarea in sigurantd si asigurarea raspunsului la
situatiile de urgenta, existd prevazut suficient personal instruit in fiecare unitate in functiune
conform cerintelor procedurii SI-01365-P038 - ,, Activitatea in ture”.

Autorizarea executiei lucrarilor pe sistemele/ structurile/ componentele cu functie de
securitate se face de catre personalul autorizat din camera de comanda in conformitate cu
prevederile procedurii SI-01365-P002 — |, Sistemul autorizarii lucrarilor”, atunci cand
conditiile de operare permit efectuarea lor in conditii de siguranta.

Aceasta procedurd se aplicd de catre personalul CNE Cernavoda si personalul
contractor care executd lucrari in instalatiile, cladirile si structurile aflate Tn zona de
responsabilitate a Departamentului Exploatare, Sectiei MID-SMC sau Sectiei Exploatare si
Intretinere Auxiliare (interioare) pe baza uneia dintre masurile organizatorice stabilite prin
acest document.

Lucrarile din instalatiile, cladirile si structurile, amplasate in afara perimetrului
protejat se executd pe baza unor instructiuni proprii emise de grupurile de lucru care le au in
administrare.

Pentru transmiterea verbald a dispozitiilor operationale, se utilizeaza modelul
comunicdrii pe trei cdi privind transmiterea informatiei, repetarea mesajului primit de cel care
receptioneaza mesajul si confirmarea de transmitator ca mesajul a fost corect inteles. Mesajele
verbale sau scrise trebuie sa fie clare, concise, inteligibile pentru primitor si fard ambiguitati,
fara exprimari echivoce sau propozitii suplimentare.

Detalii specifice privind administrarea activitatilor de exploatare se regasesc 1n

documentele procesului ,,Controlul si monitorizarea activitatilor de exploatare” descris n
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procedura RD-01364-P012. Coordonarea procesului este asigurata de catre Departamentul de

Exploatare.

Amplasamentul platforma CNE Cernavodi intrd sub incidenta prevederilor Legii
59/2016, datorita prezentei substantelor periculoase in cantitati egale sau mai mari decdt
cantitatile prevazute in Anexa nr. 1 la legea mentionati. Conform art.2 din lege,
prevederile acesteia nu se aplica pericolelor create de radiatii ionizante provenite de la
materiale radioactive.

Este elaborat SI-01365-CH-001 Managementul produselor chimice. Activitatea de
management produse chimice face parte din procesul de control chimic descris Th RD-01364-
CHOO1 si interactioneaza cu procesul de management de mediu descris in RD-0 1364-
Q010.Documentul se aplica de catre tot personalul din CNE Cernavoda (personal propriu si
personal contractor) care prin activitatea lui, dupa caz, este implicat in achizitia produselor
chimice, receptia, depozitarea, eliberarea/returnarea, utilizarea, etichetarea, pastrarea evidentei
aprovizionarilor/consumurilor si intocmirea raportarilor. Procedura se refera la toate
produsele chimice introduse in Zona Protejatd a CNE Cernavoda (achizitionate/gestionate
direct de CNE Cernavoda sau introduse in centrala prin contracte de prestari servicii incheiate
cu firme contractoare).Procedura reglementeaza administrarea produselor chimice,
identificarea produselor chimice utilizate in centrald, includerea cerintelor tehnice si a celor
specifice in PR si Caietul de sarcini, achizitionarea si receptia produsului chimic, depozitarea
produselor chimice si utilizarea acestora.

Managementul produselor chimice adreseaza urmatoarele aspecte:

v Stabilirea unei liste a produselor chimice aprobate pentru utilizare Tn centrala;
v Stabilirea cerintelor tehnice si a celor specifice domeniului de utilizare al
produsului

chimic, inca de la initierea Cererii de Procurare;

v Identificarea corecta a produselor chimice aprobate pentru CNE Cernavoda;

v Stabilirea principiilor referitoare la utilizarea in sigurantd a substantelor
chimice;

v Controlul activitatilor de achizitionare si receptie a produselor chimice din

punct de vedere al corespondentei cu cerintele si specificatiile tehnice din Cererea de

Procurare;
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v Utilizarea adecvata a produselor chimice in scopurile aprobate;

v Administrarea produselor chimice in conformitate cu cerintele legislative
specifice;

v Reducerea cat mai mult posibil a riscurilor care decurg din utilizarea unui

produs chimic pentru prevenirea efectelor adverse asupra sanatatii, mediului si sistemelor
centralei;

v Depozitarea produselor chimice numai in zonele autorizate sau aprobate
conform procedurilor centralei.

Lista Chimicalelor Aprobate (LCA) se gaseste in aplicatia ,Substante Chimice",
disponibild pe Intranet si este administratd de Sectia Chimica.

In aceasta listd, produsele chimice aprobate sunt identificate prin urmaitoarele
informatii: SCN (in cazul achizitiei produselor chimice direct de CNE Cernavoda) sau firma
contractoare, denumirea produsului chimic, CAS, EINECS, specificatii aplicabile, cerinte de
puritate, limitari de impuritati (unde sunt cerinte), domeniul de utilizare, restrictii sau limitari
ale utilizarii, numar PR, furnizorul si producatorul produsului chimic.

Fiecare produs chimic inclus in LCA are Fisa cu Date de Securitate (in format pdf)
atasata.

Aplicatia contine de asemenea prevederi legislative aplicabile si link-uri cu website-uri
utile.

In pagina principald a aplicatiei ,Substante Chimice" este popularizati lista
responsabililor desemnati cu administrarea produselor chimice din cadrul departamentelor/
sectiilor/serviciilor si codurile specifice. Lista responsabililor cu administrarea produselor
chimice este actualizata de Sectia Chimica conform informatiilor primite de la departamente/
sectii/servicii/laboratoare.

Administrarea si actualizarea bazei de date a aplicatiei ,Substante chimice" este
descrisa in procedura interna departamentala a Sectiei Chimice. Este interzisa introducerea in
zona protejata a CNE Cernavoda si utilizarea produselor chimice neincluse in LCA.

LCA reprezintd instrumentul de evidenta si control al produselor chimice aprobate
spre utilizare in CNE Cernavoda, in conditiile respectarii constrangerilor impuse de utilizarea
substantelor potential periculoase pentru sanatate si mediu precum si a respectarii cerintelor
specifice de puritate, aplicabile in sistemele centralei.

Produsele chimice neincluse in LCA, dar avizate de Sectia Chimica, SSM&PSI,
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DDMSM pentru a fi utilizate vor face subiectul reactualizarii LCA.

Lista lubrifiantilor aprobati pentru utilizarea in centrala si informatiile adiacente sunt
dezvoltate de Directia Tehnica - Departamentul Inginerie de Componente. Includerea
uleiurilor si unsorilor in LCA este verificata periodic de catre responsabilul din cadrul DIC si
in cazul neconformitatii cu LCA se va transmite pentru obtinerea avizarilor.

Utilizarea n alte scopuri ale produsului chimic, generatoare de evenimente cu impact
negativ de mediu, impact asupra sanatatii personalului, impact asupra chimismului sistemelor
CNE sau a integritatii materialului este responsabilitatea individuala a persoanei care a eludat
cerintele din procedura, daca nu a solicitat in prealabil avizele corespunzatoare de la Sectia
Chimica, SDMSM si SSM&PSI.

Produse chimice care nu se mai utilizeazi

Produsele chimice care au fost aprobate pentru utilizare, dar ulterior s-a renuntat la
utilizarea lor sau au fost inlocuite de alte produse chimice sunt marcate in LCA ,Nu se mai
utilizeaza".

Mentinerea in LCA a produselor chimice care au fost aprobate pentru utilizare asigura
pastrarea informatiilor despre compozitie, caracteristici tehnice, pericole, furnizori etc.

Depozitare produselor chimice in spatiile proprii aprobate

Depozitarea produselor chimice in spatiile proprii aprobate si amenajate in cadrul
laboratoarelor, atelierelor, sistemelor centralei, baracilor, etc. se va efectua cu respectarea
cerintelor specifice aplicabile conform documentelor centralei, recomandarilor din FDS si a
prevederilor legale.

Aceste cerinte vor face subiectul unor proceduri interne ale compartimentelor
(analizate de SSM-PSI) care detin astfel de spatii de depozitare, in care se vor documenta
responsabilitatile pentru intreg personalul din cadrul compartimentului.

Fiecare sectie/laborator/atelier care detine astfel de spatii de depozitare va avea
desemnatda 0 persoana responsabila cu verificarea periodica (rutind) a evidentei produselor
chimice detinute (situatia intrarilor, consumurilor si stocurilor).

Fiecare zona de depozitare permanentd sau temporard va avea disponibilda lista
produselor chimice depozitate. Lista cu denumirile produselor chimice si SCN - uri (unde e
cazul) trebuie datata si va avea obligatoriu numele si semnatura persoanei care a intocmit-0.
Aceasta lista trebuie sa fie actualizata ori de cate ori se aprovizioneaza un produs chimic care

nu este inclus in lista.
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La depozitarea produselor chimice trebuie sa se asigure ca nu exista nici un contact
fizic intre produsele incompatibile. Produsele chimice trebuie sa fie depozitate in asa fel incat,
daca un container curge, nu va apare nici o reactie cu alte produse chimice, iar scurgerea va fi
colectata si neutralizatd cu minimizarea oricarui impact negativ asupra sanatatii si securitatii
personalului si @ mediului.

Spatiile de depozitare se vor dota corespunzator cu materiale de interventie,
echipamente de protectie si containere de strangere a deseurilor prin grija responsabilului
direct de gestiune, de laborator sau spatiu de lucru.

Cantitatile stocate in zonele de depozitare trebuie optimizate astfel Tncat sa se
minimizeze generarea deseurilor dar si pericolele de securitatea muncii si PSI.

Conditiile de depozitare trebuie sda indeplineasca si cerintele de pastrare, specifice
produsului, conform Fisei cu Date de Securitate precum si cerintele de securitate precizate in
normele legislative aplicabile (de ex.: pentru substantele din categoria precursorilor de
droguri, substantele CMR si toxice, inflamabile).

Substantele CMR si substantele toxice se vor depozita in fisete speciale inchise sau in
spatii cu acces controlat (sub cheie).

Produsele chimice inflamabile (lichide utilizate la degresari, spray-uri, vaseline

clasificate inflamabile etc.) se vor pastra in fisete metalice special destinate. Pe aceste fisete
speciale trebuie afisata lista substantelor chimice depozitate si cantitatile maxime admise
pentru depozitare. Spatiile in care sunt depozitate substante inflamabile trebuie avertizate cu
indicatoare "substante inflamabile" si trebuie sa respecte cerintele din SI-0 1365-P022
respectiv 03410-0M-SM-1-29.

Lista cu locuri de depozitare permanentd aprobate (din documentul intern CNE
Cernavoda IR-77000-007 “Identificarea locurilor de depozitare permanentd”) se revizuieste
anual.

Spatiile de depozitare temporard a produselor chimice amenajate de contractori in

incinta CNE Cernavoda vor fi aprobate de Inginerul Sef Intretinere si Reparatii. Amplasarea
temporara a baracilor pentru prestatori se face numai dupa obtinerea acordului Serviciului
SM&PSI in baza Permisului de Depozitare Temporara stabilit in SI-01365-P022.

Obligativitatea aplicarii acestor proceduri va fi inclusa in contractele de servicii
aferente.

Serviciul SM&PSI va efectua verificari periodice ale spatiilor de depozitare a
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produselor chimice, inclusiv a celor aprobate pentru depozitarea produselor chimice
aprovizionate de contractori pentru prestari servicii in unitatile CNE Cernavoda.

Responsabilii cu administrarea produselor chimice vor verifica periodic (rutina)
aspecte specifice de administrare corecta a produselor chimice n cadrul departamentului/
sectiei/ serviciului/ laboratorului (de exemplu: conformitatea cu LCA, depozitare separata in
curatenie, stocuri existente, etc.).

Zonele de depozitare produse chimice aflate Tn cadrul compartimentelor si/sau aflate
n responsabilitate conform SI-0 1365-P022 vor fi inspectate/observate periodic de catre sefii
de sectii/servicii/laboratoare.

Suplimentar responsabilul din cadrul Sectiei Chimice va verifica periodic (rutina)
zonele de depozitare produse chimice din centrala din punct de vedere a conformitatii cu LCA
si a respectarii cerintelor din documentul SI -01365-CH-001 Managementul produselor
chimice.

Orice conditie anormala identificata trebuie semnalata si pentru eliminarea deficientei
se vor propune solutii de remediere.

Cerinte referitoare la manipularea si depozitarea substantelor chimice sunt descrise in

Manualul de Exploatare - Securitatea Muncii sectiunea 03410-OM-SM-1-22
,Manipularea si depozitarea substantelor chimice", pentru substantele chimice (fluidele de
proces) utilizate in sistemele centralei sau folosite in cantitati mai mari in centrala.

Evidenta/ inregistrarea consumurilor si aproviziondrilor se va documenta in procedura
interna specifica si se va realiza in functie de tipul produselor chimice utilizate, de specificul
activitatilor desfasurate in cadrul departamentului/ sectiei/ serviciului, a containerizarii
produselor chimice si a necesitatilor astfel incat sa se asigure realizarea unei raportari cat mai
corecte referitor la: cantitatea utilizata, cantitatea aprovizionatd, stoc existent, cantitate de
deseu disponibilizat.

Responsabilul cu administrarea produselor chimice din cadrul compartimentului va
verifica cel putin trimestrial (prin rutind) inregistrarile si va intocmi o situatie (raport de
bilant) privind urmatoarele informatii: total cantitati utilizate, total cantitati aprovizionate si
stocuri existente.

Aceste situatii trimestriale se vor utiliza la Tntocmirea rapoartelor solicitate de catre
DDMSM/ SSM-PSI privind produsele chimice.
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Pentru substantele/amestecurile clasificate cancerigene, mutagene sau toxice pentru
reproducere (CMR) este pastrata 0 evidenta stricta a aprovizionarilor si consumurilor.

Tn cazul recipientelor sub presiune (spray-uri tehnice, butelii de gaze, etc.) se vor
nregistra cantitatile aprovizionate si periodic se vor verifica si inregistra stocurile existente.

Tn cazul produselor chimice vrac care sunt descircate direct in rezervoare/tancuri
(motorina, CLU, acid clorhidric utilizat la STA, etc.) evidenta aproviziondrilor se realizeaza
pe baza CERP-urilor, iar urmarirea consumurilor se realizeazd conform procedurii interne
specifice.

In cazul produselor chimice aduse in zona protejata a CNE prin firme contractoare se
vor aplica aceleasi reguli de depozitare si evidentd/inregistrare consumuri; la inceputul lunii
se va transmite pentru luna anterioard situatia privind aproviziondrile si cantitdtile utilizate
catre responsabilul desemnat n cadrul sectiei sau sef sectie in cadrul careia sunt desfasurate
activitati ce implica si utilizare de produse chimice.

Fiecare responsabil cu administrarea produselor chimice din cadrul compartimentului
intocmeste la inceputul fiecarui an fise de evidenta (pe hértie sau electronic) pentru produsele
chimice utilizate Tn cadrul compartimentului conform IDP specific. Personalul din cadrul
compartimentului completeazd in fisele de evidentd a produselor chimice utilizate in
activitatile din cadrul compartimentului: cantitati aprovizionate/ utilizate/ disponibilizate ca
deseu ori de cate ori este cazul.

Eliberarea din depozitele CNE

Tnainte de completarea formularului CERP (FPC - 0408) solicitantul produsului
chimic va identifica dacd produsul solicitat este inclus in LCA si utilizarea intentionata este
conform cu procedura de lucru si cu domeniul de utilizare aprobat in aplicatia ,Substante
Chimice".

Daca produsul chimic are utilizarea conform LCA se va completa CERP pentru
eliberarea produselor chimice din depozitele CNE conform SJ-0 1365-S006.

Pentru a se evita eliberarile multiple din depozite (desigilari container producator si
sigilari/ desigildri multiple pana la consumarea cantitatii) pentru un produs chimic solicitat n
cantitati mici fatd de volumul ambalajului in care s-a livrat, solicitantul "Cererii de Procurare™
va indica, pe cat posibil, volumul optim al unui recipient, functie de cantititile efective
necesare in cadrul lucrarilor.

Produsele chimice, exceptandu-le pe cele livrate in vrac, vor fi livrate si pastrate in
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depozit numai in recipientii producdtorului, ambalarea si etichetarea fiind obligatoriu
conforma cu prevederile legale aplicabile.

Produsele chimice vrac se descarca direct in rezervoarele speciale (de exemplu:
motorina, combustibil lichid usor, ulei de transformator) si sunt controlate de departamentele
utilizatoare conform procedurilor interne.

Gazele se vor livra in recipientii specifici tipului respectiv de produs, etichetati si
sigilati conform legislatiei si a reglementarilor ISCIR referitoare la recipientii sub presiune
(cerinte detaliate n SI-0 1365-SOQ0S).

Pentru a reduce volumul de produse chimice utilizate si scoase din depozite, toate
activitatile de operare si intretinere vor fi efectuate intr-o asemenea manierd incat sa se evite
eliberarea unor cantitati mari, nejustificate de produse chimice.

Controlul produselor chimice introduse in Zona Protejata de catre personalul CNE si
contractor se realizeaza prin formularul FPC-1237.La utilizare se va preciza lucrarea sau
activitatea unde va fi utilizat produsul chimic si se specificd daca e cazul si sistemul sau
echipamentul unde urmeaza a se utiliza.

Formularul FPC-1237 trebuie sa fie aprobat de sef compartiment CNE responsabil de
activitatile care implica produsele chimice respective.

Personalul din cadrul Serviciului Protectie Fizicd de la Punctele de Control Acces
verificd informatiile privind denumirea si cantitatile completate pe FPC-1237 si permite
accesul in Zona Protejata numai daca formularul este aprobat (semnat).

In cazul in care produsele chimice nu sunt incluse in baza de date LCA sau utilizarea

identificata nu este aprobata se completeaza FPC-1032.

Manipularea si depozitarea substantelor chimice - cod instructiune 1-2-0310-OM-
001-SM-1-22, stabileste un set de reguli destinate controlului pericolelor pe care le induc
caracteristicile fizico-chimice ale produselor chimice. Instructiunea completeaza cerintele
enuntate in SI-1365-CH00! si PSP-CHO001-001.si se refera numai la produsele chimice
utilizate ca mijloace de productie.

Instructiunea 0340-OM-SM-1-23 trateaza aspecte privind manipularea, utilizarea si
depozitarea recipientelor butelii sub presiune.

Este elaborat Manualul de exploatare - sistem de stocare si distributie hidrogen - cod

1-75 330- OM-001, care descrie limitele si regulile de operare pentru operarea in conditii
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normale (stare oprire, procedura pornire, stare operare normala, procedura oprire rezervoare,
conditiile de operare normald) cét si operarea in conditii anormale (incendiu in vecindtate,
perioade caniculare, izolare supape de siguranta).

De asemenea este elaborat Manualul de functionare pentru depozite gaze tehnice (
hidrogen, bioxid de carbon, azot) — cod 79-75310-R006-OM-A.

Manualul de functionare pentru sistemul de depozitare si distributie motorina
aferent grup Diesel de rezerva 72270 si 72280- cod 79-72270-R050-ME trateaza modul de
functionare a instalatiilor din sistemul 72270, depozitare motorinda DGR si sistemul 72280,
distributie motorind DGR. In cadrul sistemului 72270 se realizeaza distributia motorinei de la
rezervoarele de stocare la rezervoarele de zi pentru fiecare grup DGR. Fiecare unitate
nucleara are afectate doud grupuri Diesel de rezerva care asigurd functionarea in caz de
avarie. Alimentarea cu combustibil lichid (motorind) a rezervorului de zi a fiecarui grup
Diesel se face din rezervorul de stocare ( cate unul pentru fiecare grup Diesel). Umplerea
acestor rezervoare de stocare se face din gospodaria de motorind din cadrul gospodariei de
combustibil lichid. Manualul contine si instructiuni de eliminare a defectelor semnalate si
indicatii privind operatiunile de intretinere.

Secventa standard de operare Transfer motorina din 1-5232-TK7 in butoaie pentru
alimentarea cu combustibil cap Tractor GDMI (Ul) si 1-5250 GDM 1- cod 1-52300-SOS-
017, se executd cand combustibilul este consumat datoritd activititilor de testare a
echipamentelor.

Sunt elaborate Secventele standard de operare — Descdrcare motorind din cisterna
auto Tn rezervorul de stocare 1-52300-TK6 - cod 1-52300-SOS-006 Unitatea 1 si SSO-1-
52300-12 Unitatea 1, Transfer motorina din 1-5232- TK8 in cisterna auto folosind 1-5232-
P41.

Instructiunea 03419-OM-SM-2-45 este elaboratd in baza Fisei cu date de securitate
pentru motorind.

Instructiuni tehnice interne pentru Centrala termica Depozit SEIRU-82-81425-1E-
AAC.002 sunt elaborate in vederea exploatarii si intretinerii unor echipamente sau instalatii in
conditii de deplind sigurantd. Sunt stabilite operatiunile respectiv manevrele ce se pot efectua
asupra echipamentelor sau instalatiilor Tn vederea exploatérii la parametri proiectati in conditii
de sigurantd inclusiv in caz de avarii sau necesitate. Sunt instructiuni pentru umplerea

rezervorului subteran de CLU, a instalatiei interioare CLU, umplerea rezervorului de zi, a
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preincalzitorului de CLU si amorsarea pompelor de CLU ale arzatoarelor. De asemenea sunt
tratate aspecte privind operarea instalatiilor la pornire, oprire inclusiv oprire fortata. Sunt
precizate instructiuni tehnice pentru activitatea de reparatii, intretinere, revizii.

Sunt elaborate IDP-SEIA-012 Utilizarea produselor chimice in cadrul sectiei
exploatare si intretinere auxiliare si IDP-SEIA-024 Ghid de practici corecte de laborator.

Pericolele referitoare la substantele chimice si masurile de protectia muncii la
manipulare sau Tn cazul scaparilor accidentale sunt descrise in manualul de operare
Securitatea Muncii (OM 03410) si manualul de operare Proceduri de Urgenta (OM 03420).
Tn procedurile de urgenta chimica (PU-C) din 03420-OM sunt indicate materialele necesare
neutralizarii, specifice substantei deversate, actiunile echipei de raspuns in cazul unui
incident chimic.

Toate produsele chimice sunt achizitionate si pastrate in containere, rezervoare sau
tancuri (pentru cele vrac), recipientii/ambalajele furnizorului, butelii de gaze sub presiune,
inchise, sigilate, nedeteriorate si corect etichetate conform normativelor legale Tn vigoare.

Zonele de depozitare sunt dotate cu paleti (depozitarea butoaielor facandu-se numai pe
paleti), sunt prevazute cu ladite de nisip pentru eliminarea prin absorbtie a eventualelor
scurgeri incidentale, sunt inspectate periodic atat din punct de vedere al integritatii, cat si
pentru evitarea distrugerii sau a pierderii etichetelor atasate. Dintre substantele chimice
aprobate pentru utilizare in centrala, din punct de vedere al impactului asupra mediului sunt
relevante substantele chimice utilizate pentru conditionarea chimica a sistemelor, cu
precizarile si limitarile descrise in manualul de operare Monitorizarea Fizico - Chimica a
Efluentului Lichid Neradioactiv (OM 03700).

Monitorizarea gospodaririi substantelor toxice si periculoase

Laboratoarele de analize fizico-chimice din incinta protejata, avand locatii in Cladirea
Serviciilor si Statia de Tratare a Apei si Laboratorul de Control Mediu amplasat la
aproximativ 3 km de amplasamentul CNE Cernavoda, utilizeaza o serie diversa de substante
chimice pentru prepararea probelor in vederea determinarilor de laborator. Efectuarea
analizelor de laborator se realizeaza cu aparatura specifica a carei utilizare este descrisa in
procedurile laboratorului. Analizele efectuate si conditiile de prelevare probe si preparare a
acestora pentru determindrile parametrilor fizico-chimici sunt cuprinse in proceduri specifice
de laborator si in Manualul de Control Chimic. Modul de lucru cu substante chimice,

pericolele asociate si masurile de securitate a muncii sunt descrise Tn manualul de operare
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Securitatea Muncii OM 03410 si in procedurile aplicabile de control chimic. Evidenta
substantelor chimice achizitionate si utilizate in locurile de muncd descrise mai sus se
realizeaza atdt in depozitul central prin gestiunea de substante chimice, cat si la nivel de
laboratoare, prin registre de evidenta si inventare periodice. Reactivii de laborator si alte
substante chimice a caror utilizare necesita activitati de laborator (de ex. nitratul de gadoliniu,
hidroxidul de litiu) sunt in documentele de evidenta ale laboratorului chimic, gestionarea fiind
efectuata de personal de laborator special desemnat. Cantitdtile de substante chimice utilizate
in Statia de Tratare a Apei (STA) sunt monitorizate in evidentele personalului de operare care
are in sarcind verificarea consumurilor si a stocului. Cantitatile de substante chimice utilizate
pentru conditionare chimica a sistemelor centralei sunt inregistrate in evidentele Laboratorului
Chimic.

Raportarea substantelor chimice, toxice si periculoase, a precursorilor de droguri,
precum si a preparatelor chimice se face la autoritatile de resort conform legislatiei in vigoare.

Procedura CH-1-45400-FP-01 detaliaza modul de lucru pentru prelevarea probelor si
transferul substantelor chimice (hidrazina si morfolina) in rezervoarele de aditie chimicale
TKO003 si TKO04, Cladirea Turbinei, Camera de Aditie Chimicale, cota 93 m., precum si
modul de aditionare al acestora in sistemele Condensat si Apa de Alimentare. Procedura
contine instructiunile privind diluarea morfolinei concentrate si umplerea rezervorului TK 003
cu morfolina. De asemenea sunt precizate instructiuni privind umplerea rezervorului TK 004
cu solutie de hidrazind, pornirea/ oprirea pompelor P004 si PO05, schimbarea pompei aflata in
functiune, pornirea/oprirea pompelor P006 -si P007.In anexele procedurii sunt prezentate
instructiuni detailate dupa cum urmeaza:

- Aditia de morfolina din rezervorul TK0O03 cu pompele P004 si PO0OS in condensat;

- Aditia de hidrazina din rezervorul TK004 cu pompele P006 si PO07 in apa de
alimentare;

- Aditia substantelor chimice din rezervorul TK003 in rezervorull-4322-TK99 cu
pompele P004 si PO05;

- Injectia de nitrat de sodiu in apa de alimentare pentru testul de calitate al aburului din
generatorii de abur;

- Aditia de hidrazina si morfolina din rezervorul TK003 Tn condensat cu pompele P0O04
si POO5;

- Aditia de hidrazina si morfolina din rezervorul TK004 in apa de alimentare cu
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pompele P006 si PO07;

- Aditia de hidrazina si morfolind din rezervorul TK003 in apa de alimentare cu
pompele P004 si PO05;

- Aditia de morfolina si/sau hidrazina din rezervorul TK004 in condensat cu pompele
P006 si PO07;

- Aditia de morfolina si hidrazina din TK004 cu pompele P006 si PO07 in rezervorul
[-4322-TK99;

- Aditia de morfolina si hidrazina cu pompa Mettering in apa de alimentare;

- Aditia de morfolina si hidrazina cu pompa Mettering in 1-4322-TK99/condensat;

- Utilizarea liniei de apa demineralizata la spalarea echipamentelor/materialelor
necesare pentru aditii la alte sisteme de pe Circuitul Secundar;

- Actiuni in cazul aparitiei alarmelor locale si a semnalizarilor locale de pe panoul
[-60700-PL1791.

- Rapoarte OPEX aplicabile.

Procedura S1-01365-CHO02 descrie obiectivele si modul de aplicare a Programului de
monitorizare fizico—chimica a efluentului lichid si gazos din CNE Cernavoda. Se aplica
fluidelor neradioactive

- solutii apoase evacuate in efluentul lichid neradioactiv

- gaze neradioactive evacuate in atmosfera

Procedurile interne ale CNE Cernavoda S1-01365-P022 “Ordinea §i curdgenia in
central@”si in SI1-01365-S007 “Depozitarea i manipularea produselor” reglementeaza
aspectele privind standardele de curdtenie si ordine din centrald, inclusiv pentru spatiile
destinate zonelor de depozitare permanente si temporare, cerintele/conditiile de depozitare
materiale/echipamente in zonele de depozitare.

IDP-CH-019 abordeaza si aspecte privind standardele de gospodarire si curdtenie
pentru punctele de prelevare probe si de aditie chimicale in sistemele centralei.

RD-0 1364-P004 Procesul de sdandtate si securitate in muncda la CNE Cernavodai
stabileste ca atunci cand exista pericole de natura chimica se stabilesc masuri specifice de
securitatea muncii in conformitate cu procedurile din sectiunea 2 a OM 03410 "Manualul de
securitatea muncii”. Pentru situatiile cand: procedurile din OM-03410 nu pot fi respectate,
urmeaza a se executa lucrari periculoase care nu sunt acoperite de procedurile din OM-03410,

Nu se poate asigura izolarea completd in situatiile specificate de SI-01365-P002, nu se poate
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asigura dezenergizarea garantatd Sau sunt deviatii de la SI-0 1365-P033 "Dispozitive de
separare (izolare) aprobate™ — se emit planuri cu masuri speciale de securitatea muncii (PMS)
in conformitate cu sectiunea | a OM 03410.

Activitatile si politica de intretinere din cadrul CNE Cernavoda sunt descrise in
documentul centralei RD-01364-P006 - Managementul activitatilor de intretinere ale CNE
Cernavoda .

Activitatile de Tntretinere ale Sistemelor, structurilor si componentelor sunt preventive
(tip periodic sau predictiv) si/sau corective. Activitatile de tip periodic se desfasoara in baza
unor programe de intretinere predefinite. Programele de intretinere sunt elaborate tinand cont
de cerintele de reglementare/licentiere. Activitatile de intretinere se executa pe baza unor
standarde ridicate definite in cadrul CNE Cernavoda tinand cont de standardele si practicile de
lucru existente la nivel international.

Formatul si procesul de elaborare si aprobare a procedurilor de intretinere este descris
in instructiunea centralei SI-01365-P020 - Elaborarea procedurilor de intrefinere.

Procesul de dezvoltare a programului de Tntretinere preventiva si predictiva este
descris in instructiunile centralei S1-01365-P009-/ntretinere preventivi si respectiv S1-01365-
P010- Intrefinere predictiva.

Un program de intretinere si reparatii este stabilit si implementat de CNE Cernavoda
pentru a asigura functionarea optima si in conditii de securitate a sistemelor si echipamentelor
centralei. Programul de intretinere si reparatii este elaborat de personalul de la Departamentul
Inginerie de Componente conform documentelor procesului de dezvoltare programe de
intretinere descris in RD-01364-T010 — ,, Programul de mentinere a fiabilitatii Sistemelor,
Structurilor si Componentelor la CNE Cernavoda” si implementat de catre Departamentul de
Intretinere si Reparatii conform documentelor procesului de implementare a programelor de
intretinere descris in procedura RD-01364-P006 — ,, Procesul Activitati de intretinere la CNE
Cernavoda”.

Planificarea activitdtilor de intretinere se face de catre Departamentul de Control
Lucrari conform procedurilor procesului de planificare descris in documentul RD-01364-
PO08 — ,, Procesul de planificare la CNE Cernavoda .

Pentru activitdtile de intretinere §i reparatii destinate structurilor, sistemelor si
componentelor exista stabilit un sistem documentat de planificare a activitatilor, care acopera

atat planificarea pe termen lung (programul 2YLA sau programele de oprire planificata) cat si
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programul de detaliu pe 13 saptamani. Sistemul de planificare de 13 saptamani se aplica
numai situatiilor de operare normala a centralei. Pentru opririle planificate sau neplanificate se
elaboreaza planuri complexe a caror implementare este monitorizatd in conformitate cu
prevederile procedurii SI1-01365-P007 — ”Programul opririlor planificate si neplanificate ale
centralei”.

Sistemul de planificare stabilit este computerizat si permite o urmarire usoarda a
lucrarilor de executie efectuate pe baza de comenzi de lucru pentru implementarea planurilor
de lucru asociate.

Pentru a asigura ca lucrarile de intretinere nu introduc deficiente noi si ca
echipamentele pe care s-a intervenit corespund cerintelor calitative privind functionarea in
sigurantd se efectueaza teste de confirmare a calitatii activitdtilor de intretinere §i reparatii.

Pand la validarea inregistrarilor de calitate sau rezultatelor testelor, sistemele/
echipamentele afectate de intretinere vor fi considerate nefunctionale si nu vor fi puse in
functie.

Cand se utilizeaza personal din exterior (contractant) pentru executia activitatilor de
intretinere sau a modificarilor pe sistemele centralei, acestia vor fi corespunzator instruiti si
calificati in conformitate cu practicile si procedurile CNE Cernavoda. Ei vor lucra sub directa
conducere a personalului de intretinere din centrala.

Informatii detaliate privind definirea programelor de intretinere, planificarea lor pentru
implementare si modul de implementare se regasesc in procedurile proceselor: Programul de
mentinere a fiabilitatii Sistemelor, Structurilor si Componentelor la CNE Cernavoda (RD-
01364-7010), Procesul de planificare la CNE Cernavoda (RD-01364-P00S) si Procesul
Activitati de intretinere la CNE Cernavoda (RD-01364-P006).

Inspectiile la sistemul de producere abur auxiliar supraincalzit constau in verificari ale
integritatii suporturilor si compensatorilor la conductele de abur.

1-RUTN-00014003-01 Ghidul Inspectiilor in Camp in Cladirea Turbinei cota 93-
100m este elaboratd sub forma unei liste de verificare, fiind incluse toate sectoarele,
instalatiile si echipamentele care trebuie inspectate si verificate.

Verificarea si etalonarea mijloacelor de masura (MDM)

Toate sculele, aparatele, instrumentele si alte echipamente de inspectie, masurd si
control utilizate in centrald sunt de domeniul, tipul, conditia si acuratetea necesare pentru a

demonstra respectarea cerintelor specificate.
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Toate aparatele de masura si control care sunt utilizate in sistemele sau pe
echipamentele cu functie de securitate din instalatii trebuie sa fie calibrate in conformitate cu
cerintele din standardele nationale. Daca nu existd standarde nationale, se vor utiliza
proceduri aprobate corespunzator.

Inregistrarile privind ajustarea, intretinerea si calibrarea sunt mentinute pentru MDM -
uri si cand este posibil, echipamentele sunt corespunzator marcate pentru a permite
utilizatorilor sa identifice usor stadiul lor de calibrare. Activitatile de control al calibrarii
MDM - urilor (metode de calibrare, frecventa de calibrare, identificarea stdrii de calibrare
etc.), se regasesc descrise In proceduri specifice ca parte a procesului de implementare a
activitatilor de intretinere descris Tn procedura RD-01365-P006.

Activitatile de calibrare sunt desfasurate de Laboratorul de Metrologie al CNE
Cernavoda subordonat sefului Serviciului Suport Intretinere si Reparatii sau pe bazi de
contract in laboratoare autorizate.

Pentru control chimic este implementat un program pentru a asigura ca fluidele
continute in sisteme au parametrii chimici controlati conform specificatiilor pentru a asigura
un optim al protectiei sistemelor si materialelor centralei in vederea minimizarii coroziunii §i
reducerii contaminarii, precum si evitarii eliminarii de efluenti chimici si radioactivi in mediu.

Pentru controlul fluidelor din sisteme este elaborat un manual de operare specific.
Manualul de Control Chimic este redactat pentru fiecare unitate si contine informatii pentru
fiecare sistem, si detalii de control pentru toate situatiile: de operare normala, de oprire, si de
variatii ale parametrilor (cu identificarea nivelurilor de alarmare si masurilor compensatorii).

Analizele chimice si radiochimice necesare pentru controlul chimic al sistemelor
centralei sunt realizate de catre Laboratorul Chimic (U1 si U2), desemnat de catre CNCAN ca
laborator notificat de incercari, conform normelor privind desemnarea organismelor notificate
in domeniul nuclear.

Activitatile specifice privind controlul chimic si al substantelor chimice din centrala se
regasesc descrise in procedurile procesului de control chimic, proces descris in RD-01364-
CHO01 — ,, Procesul de control chimic”. Coordonarea procesului este asiguratd de Sectia
Chimica din cadrul Directiei de Productie.

Recipientele cu presiuni maxime admisibile mai mari de 0, 5 bari , sunt verificate de
ISCIR conform criteriilor PT ISCIR C4-2010, art. 3, pct. a si pct. ¢ pentru fluide din grupa 1-

periculoase (gaze sau lichide). Conform Notei 1 la art. 3, mentionat anterior:“ Grupa 1
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cuprinde fluidele periculoase, definite conform Hotararii Guvernului nr. 1.408/2008. Din
grupa 1 fac parte fluidele definite ca explozive, extrem de inflamabile, foarte inflamabile,
inflamabile, la care temperatura maxima admisibila de lucru este mai mare decat punctul de
aprindere, foarte toxice, toxice si oxidante”. Conform PT C4-2010, art. 74: Revizia interioara
se efectueaza cel putin o datd la 4 ani. In afard de termenul scadent, revizia interioara se
executa si In urmatoarele cazuri:

a) dupa o noua instalare;

b) cu ocazia unei reparatii,

c) dupa o intrerupere a functionarii mai mare de 2 ani, Tnainte de repunerea n
functiune a recipientului;

d) cu ocazia inlocuirii captuselilor de protectie, n cazurile prevazute la art. 78;

e) atunci cand inspectorul de specialitate din cadrul ISCIR sau RSVTI (Responsabil cu
supravegherea si verificarea tehnica a instalatiilor) au motive temeinice sa considere necesara
o astfel de verificare;

f) atunci cand este cerutd, motivat, de catre detindtorul/utilizatorul recipientului.

La recipientele pentru care exista prevederi specifice, revizia interioard se efectueaza
la termenele prevazute de acestea.

Tncercarea de presiune se efectueazi cel putin o dati la 8 ani (conform PT C4-2010,
art. 83(1)). In cazul recipientelor previzute la art. 78 si a caror revizie interioard nu se poate
efectua, incercarea de presiune hidraulica se efectueaza cel putin o data la 4 ani.

in afard de verificarea la termenul scadent, Tncercarea de presiune se efectueaza si in
urmadtoarele cazuri:

a) dupa o noua instalare, daca la revizia interioard se constata ca recipientul prezinta
deformatii sau alte defecte;

b) dupa o reparatie;

c) dupa o intrerupere a functionarii mai mare de 2 ani, Tnainte de repunerea n
functiune a recipientului;

d) cu ocazia inlocuirii captuselilor de protectie, n cazurile prevazute la art. 78;

e) atunci cand inspectorul de specialitate din cadrul ISCIR sau RSVTI, dupa caz, au
motive sa solicite efectuarea incercarii;

f) atunci cand este solicitata motivat de catre detinatorul/utilizatorul recipientului.

Revizia exterioara este verificarea tehnica neprogramata care se executd inopinat in
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timpul functionarii recipientului si are drept scop stabilirea starii generale a recipientului.

Pentru recipiente cisterne, recipiente containere si recipiente butoaie metalice pentru
gaze comprimate, lichefiate sau dizolvate sub presiune se aplica prevederile PT ISCIR C12-
2003.

IDM-SM-PSI-026 Controlul lucrarilor cu foc deschis, stabileste ca orice lucrare care
presupune utilizarea unei surse generatoare de caldura, suficienta pentru a initia aprinderea
materialelor combustibile din vecinitatea lucririi este considerata lucrare cu foc deschis. In
acest caz desfasurarea lucrarii este conditionatd de asigurarea protectiei la incendiu prin
“Permisul de Lucru cu Foc” anexat “Autorizatiei de Lucru”.

“Permisul de Lucru cu Foc” este documentul care asigura evaluarea conditiilor in care
urmeaza sa se desfasoare lucrarea si impunerea dupa caz a masurilor de protectie la incendiu
adecvate.

Conform legislatiei in vigoare valabilitatea “Permisului de Lucru cu Foc” este de 24
de ore incepand cu data/ora admiterii la lucru. Extinderea duratei lucrarii implica

reverificarea conditiilor de lucru si consemnarea acesteia in permis.

d) Managementul schimbarilor/modificarilor

Managementul schimbarii este un factor esential in prevenirea si controlul accidentelor
majore. Managementul schimbarilor/modificarilor implica adoptarea si punerea in aplicare de
proceduri de management pentru planificare si de control in cazul schimbarilor de personal la
nivel de organizatie, a instalatiilor, a proceselor si a variabilelor de proces, materiale,
echipamente, proceduri, software si elemente de proiectare sau de circumstante externe, care
sunt de natura sa afecteze controlul pericolelor de accidente majore.

Managementul modificarilor organizationale

Orice modificare in structura organizatiei sau in procesele sistemului de management
se considera modificare organizationald. Atunci cand modificarile sunt semnificative afectand
securitatea nucleara, personalul, sau modul de desfasurare a activitatilor se vor aplica masuri
speciale de pregatire a implementarii lor cum ar fi comunicarea, analiza riscuri, analiza costuri
etc. Daca modificarile organizationale pot afecta securitatea nucleara sau protectia fizica a
centralei se va obtine acceptul CNCAN inaintea implementarii.

Activitdtile asociate modificarilor organizationale sunt descrise in procedura SI-01365-

AQ022 — ,, Managementul modificarilor organizationale”, in cadrul procesului de conducere si
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administrare activitagi descris in procedura RD-01364-A008, coordonat de catre DDMSM.
Informatiile de bazd privind operarea centralei in limitele impuse prin OP&P si

autorizatia de exploatare se regasesc in documentatia de proiectare care este menginuta la zi de

catre Departamentul de Proiectare si Suport Tehnic din cadrul Directiei Tehnice. Informatiile
din documentatia de proiectare sunt preluate in documentatia de exploatare a centralei.

Orice problema aparutda la structurile, sistemele, componentele si echipamentele
centralei este evaluatd de catre departamentele din cadrul Directiei Tehnice din punct de
vedere al cerintelor tehnice si de securitate nucleard in vederea stabilirii unei solutii optime de
rezolvare care sa conduca la mentinerea cerintelor de securitate nucleard si cresterca
performantei centralei.

Serviciile tehnice din cadrul Directiei Tehnice, precum si serviciul tehnic din cadrul
Departamentului de Radioprotectie si birourile tehnice din cadrul sectiilor MID, Chimic si
SEIA au sarcina monitorizarii continue a starii sistemelor centralei si asigurarii suportului
necesar departamentelor de exploatare si Intrefinere pentru mentinerea in functiune in conditii
de siguranta maxima a acestora. Activitatile de supraveghere si monitorizare stare de sanatate
sisteme, inspectii obligatorii, calificare la conditii de mediu de accident (LOCA, MSLB) etc.
se regasesc descrise in procedurile procesului ,, Programul de mentinere a fiabilitatii
Sistemelor, Structurilor si Componentelor la CNE Cernavoda” prezentat in procedura RD-
01364-T010. Coordonarea procesului este asiguratd de Departamentul Inginerie de
Componente din cadrul Directiei Tehnice

Orice echipament sau structura calificatd la seism trebuie sa-si menfind calificarea pe
toatd perioada exploatdrii centralei. Orice interventie pe o structurd sau echipament cu cerinte
de calificare la seism va include analiza specifica privind pastrarea calificarii dupa interventie
si respectarea cerintelor din ghidurile de proiectare referitoare la seism. De asemenea,
modificarile pe asemenea structuri sau echipamente se vor face numai cu luarea in calcul a
cerintelor specifice de calificare la seism.

Controlul configuratiei de proiectare §i a modificarilor la proiect

Departamentul de Proiectare si Suport Tehnic din cadrul Directiei Tehnice are
responsabilitati de mentinere a integritatii proiectului si a bazelor de proiectare. Documentatia
de proiectare va fi mentinuta la zi si orice modificare care afecteazd proiectul original va fi
prompt reflectata in documentatia de proiectare a fiecarei unitati in parte.

Modificarile de proiectare sau proiectele noi sunt initiate utilizand softurile verificate
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si validate din activitatile de inginerie si proiectare in conformitate cu cerintele de control
specifice procesului de control al modificarilor descris in procedurile asociate procesului de
control al configuratiei de proiectare descris Th RD-01364-T005 — ,, Controlul configuratiei de
proiectare”. Coordonarea procesului este asiguratd de Departamentul Proiectare si Suport
Tehnic din cadrul Directiei Tehnice.

CNE Cernavoda evalueaza periodic din punct de vedere al securitdtii nucleare
performantele obtinute in exploatarea sigura si fiabila a centralei. O data la 10 ani se
efectueaza o evaluare sistematica a securitatii nucleare pentru fiecare unitate in parte.

Orice activitate de intretinere sau de implementare a unei modificari se face in baza
unei analize din punct de vedere al respectarii cerintelor de securitate nucleara. Evaluarile se
fac avand la baza cerintele initiale din documentatia de proiectare precum si cerintele impuse
prin autorizatiile de functionare sau OP&P.

Orice preconizare de depasire a limitelor impuse prin OP&P sau autorizatii se supune
aprobarii CNCAN conform cerintelor procedurii SI-01365-P046 — ,, Cereri de autorizare de
catre directorul centralei sau CNCAN.”

Informatii detaliate privind evaludrile de securitate nucleara se regasesc in procedurile
procesului de administrare a autorizatiilor de functionare descris in procedura RD-01364-
LO08 - |, Administrarea autorizatiilor de securitate nucleara ale CNE Cernavoda”.
Coordonarea procesului este asiguratd de catre Departamentul Securitate Nucleard, Autorizari
si Imbunatitire Performante subordonat Directorului de Centrali .

Procedura RD-01364-T005- "Procesul de control al configuratiei de proiectare”
defineste procesul de control al configuratiei de proiectare a centralei si stabileste metodele de
documentare, implementare, evaluare si imbunatatire ale acestuia. Acest proces impune
protejarea bazelor de proiectare si de autorizare, mentinerea in permanentd a corespondentei
intre configuratia de proiect si cea de operare si asigurarea satisfacerii cerintelor de proiectare
si ale organelor de autorizare pe toata durata exploatarii.

Procesul de control al configuratiei de proiectare cuprinde toate activitatile de
modificare temporara/ permanenta a proiectului, care sunt detaliate in procedurile centralei si
care sunt aplicabile in toate compartimentele ca un proces unic de control al schimbarilor
efectuate la SSC ale centralei.

Autoritatea de proiectare, respectiv Directia Tehnica este organizatia care are

responsabilitatea de a stabili cerintele de proiectare si de a asigura ca documentatia de
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proiectare (documente si/sau date) reflectd in mod corect si adecvat bazele de proiectare.
Trebuie facuta distinctia intre autoritatea de proiectare ca unitate organizatorica si autoritatea
de proiectare ca atributie a persoanei care detine raspunderea finala pentru mentinerea bazelor
de proiectare

Modificarile de proiect sunt temporare, permanente, majore, minore.

Modificarea temporara este o deviere temporara efectuatd asupra unui sistem,
structura sau componenta care nu este conform cu configuratia de proiectare aprobata.

Modificarea permanenta este o schimbare fizica permanentd asupra unui sistem,
structuri sau componente (inclusiv software) din care rezulta o modificare a configuratiei de
proiect si necesita efectuarea unei revizii a documentatiei. Modificarea poate sd fie majora sau
minora in functie de impactul economic sau securitate nucleara.

Modificarile minore sunt modificari de proiect a unui SSC care nu este Sistem special
de Securitate sau Sistem Reglare Reactor (RPS) si in care impactul modificarii induce un risc
neglijabil asupra securitdtii nucleare. Aceastd modificare nu impune o proiectare
"conceptuald" importantd si vizeazad in principal un singur domeniu cu cerinte minime de
activitati suport si ale caror costuri nu depasesc 100.000 EURO, fiind inclus in bugetul de
operare si intretinere.

Modificarile majore sunt modificari complexe, de anvergura, multidisciplinare sau
cele care implica modificarea unor documente de operare/autorizare a sistemelor legate de
securitate, sau implica costuri care depasesc 100.000 EURO. in aceasti categorie sunt incluse
toate modificarile de proiect ale oricarui Sistem Special de Securitate sau Sistem de Reglare
Reactor , atunci cand modificarea are impact asupra componentelor sau functiei operationale
(logica sau instrumentatia pentru declansare/testare sau reglare/comanda, valori de referinta,
etc.), precum si toate modificarile de proiect la SSC critice, care au impact asupra functiei de
securitate, fiabilitatii si/sau productiei de energie a SSC critice. SSC - Structuri, Sisteme sau
Componente sunt elementele constituente ale centralei. Structura poate fi asimilatd unui
sistem compus din elemente structurale si este un element care poate fi folosit ca suport sau
asigura crearea unei incinte inchise; de exemplu cladiri, rezervoare neancorate, bazine,diguri,
turnuri. Un sistem este un ansamblu de componente constituit astfel ncat sa poata realiza o
functie specifica (sau mai multe) in cadrul centralei. O componenta este un element activ sau
pasiv al unui echipament, de exemplu o pompa, vana, releu, canal de cablu, sau un element

dintr-o arie mai larga, cum ar fi tronsoane de conducta, coturi, sau reductii. Acele SSC a caror
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defectare afecteaza securitatea nucleara si/sau productia de energie sunt considerate SSC
critice si sunt incluse n IR-01345-0 15 - "Lista sistemelor critice U1 si U2 ”.

Modificarea comerciala este 0 modificare hardware si/sau software a SSC necritice
din Centrala sau a SSC critice (cu exceptia sistemelor speciale de securitate si de reglare
reactor) care nu afecteaza functia de securitate nucleard, fiabilitatea si/sau productia de
energie a SSC critice si ale carei costuri nu depasesc 100.000 Euro.

Modificarea Comerciala poate fi efectuata utilizand codurile, standardele, legislatia,
procesul de asigurare a calitatii si practicile ingineresti de proiectare aplicate in industria
nenucleara (conventionala).

Obiectivele procesului de control al configuratiei de proiectare sunt:

- Asigurarea unei metodologii coerente pentru initierea si aprobarea propunerilor
modificarilor de proiect;

- Evaluarea propunerilor de modificare pentru a se asigura promovarea celor necesare
si fezabile;

- Trierea modurilor de tratare a modificarilor dupa importanta in securitatea nucleara,
impactul economic, perioada de aplicare, nivel de aprobare, etc. (temporare/permanente,
minore/majore, etc.);

Planificarea si urmadrirea tuturor activitatilor procesului de control configuratie
presupune:

- Mentinerea modificarilor temporare la un numar redus si pentru perioade limitate de
timp;

- Dezvoltarea, verificarea si aprobarea proiectului, inclusiv la autoritati;

- Elaborarea, evaluarea si aprobarea pachetului de implementare;

- Asigurarea listei materialelor necesare implementarii (din magaziile proprii Sau
achizitii) si a comenzilor de lucru, pentru implementarea modificarii;

- Implementarea corecta a modificarii;

- Verificarea si acceptarea implementarii modificarii precum si completarea cu
inregistrarile necesare (de verificari, testari,certificari) in timp util;

- Controlul actualizarii documentatiei afectate (proiectare, operare, intretinere,
pregatire, etc.) sa fie corelata cu planificarea implementarii in instalatie;

- Evaluarea eficientei Tn exploatare postmodificare (indicatori de performanta).

Stabilire proces control configurarie de proiectare (cerinte, activitati, responsabilitati,
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interfete)

Personalul CNE Cernavoda poate propune o modificare de proiect atunci cand este
convins ca modificarea va conduce la imbunatatirea performantelor de securitate nucleara,
exploatare si/sau intretinere a centralei, sau cand este solicitata din exterior (organisme de
reglementare). Solicitarile vor fi analizate si se va initia procesul de evaluare a necesitatii
modificarii pentru a oficializa decizia de modificare a proiectului. Propunerea va fi analizata
preliminar pe baza unor criterii legate de necesitate si fezabilitate si va putea fi promovata
numai cu acceptul Inginerului Sef responsabil.

Tn cadrul analizei de evaluare a propunerii de modificare de configuratie se stabileste
daca propunerea de modificare indeplineste definitia de schimbare de configuratie si in caz
afirmativ care este tipul de modificare a configuratiei: modificare de documentatie,
modificare de software, Tnlocuire de materiale, componente sau echipamente, modificare in
instalatie, temporara sau permanenta.

Evaluarea si prioritizarea propunerii de modificare se realizeaza prin aplicarea unui
proces de gradare pentru sortarea necesitatii si alinierea propunerilor de modificare la
obiectivele centralei. Activitatea este descrisa in detaliu in SI1-01365-P099 - Managementul
problemelor tehnice. Identificarea,clasificarea si incadrarea problemelor tehnice.

Propunerea de modificare va cuprinde solutia de principiu si/sau principalele
informatii tehnice (Specificatia Tehnicd) si economice. Propunerile de modificare se vor
supune aprobarii de catre conducerea centralei.

Propunerile de modificare vor fi validate si planificate. Planificarea propunerilor de
modificare este un proces de planificare integrata care include toate fazele ciclului de
modificare de proiect: propunerea, solutia, pregatirea, implementarea, punerea in functiune si
inchiderea.

Acest proces va fi realizat de catre un Comitet Coordonator de Implementare
Modificari, format din inginerii sefi, care va lua in considerare necesitatea modificarii si
capacitatea de

implementare a centralei. Tn baza deciziilor acestui Comitet, Inginerul Sef DCL

(Departamentul control lucrari) asigura elaborarea planului multianual si anual de
implementare si introducere a modificarilor in planul de proiectare.

Atunci cand necesitatea unei modificari a fost aprobatd se va initia un document

modificator de proiect oficial. Activitatea este descrisa in detaliu in SI-01365-T002 -
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Procesarea propunerilor de modificare proiect, SI- 01365-T018 - Modificare comerciala sau
S1-01365- T041- Modificari de proiect temporare, dupa caz.

Daca pentru modificarea de proiect existd posibilitatea mai multor solutii, diferite din
punct de vedere tehnico-economic, alegerea solutiei se face in baza unui raport Tntocmit
conform SI- 01365- TOO7 - Raportul deciziei solutiei de proiect conceptuale.

Atunci cand implementarea modificarii este secventiala sau dependenta de procurare,
dezvoltarea proiectului se poate realiza esalonat, pe baza unui plan aprobat. Mai intéi se poate
elabora documentatia tehnica necesara initierii procesului de procurare iar apoi se va elabora
documentatia de detalii de executie pentru instalarea n teren.

Analizarea in vederea aprobarii solutiei de detaliu se va realiza in cadrul unui comitet
tehnic la care participa specialistii din toate departamentele implicate.

Implementarea modificarilor de proiect.

Atunci cand solutia de proiect de detaliu a fost aprobata, se va initia si evalua Pachetul
de Lucru al Modificarii.

Procesul va asigura ca se face o analiza relevanta a documentatiei de implementare,
respectiv o verificare in instalatie, pentru conformitatea acesteia cu documentatia de
modificare de proiect aprobata, inainte de a pune modificarea de proiect in functiune.

Analiza documentatiei de implementare se va realiza cu participarea specialistilor din
toate departamentele implicate, sub coordonarea Ing. Sef DPST (Departament proiectare
suport tehnic), conform IDP-PST-098.

Procesul de implementare va asigura ca orice cerinta de aprobare necesara de la
autoritatile de reglementare va fi obtinutd inainte de inceperea implementarii in instalatie.
Executia lucrarilor trebuie sa fie efectuata in conformitate cu pachetul de lucru al modificarii.

Dupa verificarea implementarii in instalatie se va realiza testarea si punerea n
functiune a modificarii in conformitate cu procedurile corespunzatoare incluse in pachet.
Tnainte de punerea in functiune se va actualiza documentatia de exploatare pentru a reflecta
configuratia din instalatie si se va definitiva instruirea operatorilor. Se vor evalua rezultatele
punerii in functiune si testarii si in cazul indeplinirii criteriilor de acceptare, sistemul se va
declara disponibil pentru exploatare, iar pachetul modificarii se va pregati pentru inchidere.
Activitatea de Tnchidere a modificarilor este descrisa in detaliu in SI-01365-TOIO -
Inchiderea modificarilor.

Se va aplica un proces de inregistrare corespunzatoare a documentelor modificarii i
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de mentinere a lui in concordanta cu normele de management al calitatii aplicabile si cerintele
de administrare a configuratiei centralei. De asemenea se va verifica respectarea cerintelor/
indicatiilor din proiect, si se va confirma ca rezultatele corespund criteriilor de acceptare sau
ca obiectivele cheie ale punerii in functiune sunt indeplinite.

Pentru a asigura respectarea cerintelor procedurilor specifice, modificarile de proiect
permanente se urmaresc pe parcursul implementarii si inchiderii, Se vor utiliza indicatori de
performanta relevanti care sa masoare efectele impactului in exploatare al modificarii de
proiect.

Tot personalul implicat in implementarea procesului va fi pregatit in asa fel incat sa
asigure desfasurarea activitatilor la nivelul standardelor centralei. In situatia identificarii unor
cerinte de pregatire specifice, acestea vor fi tratate conform RD-01364-TROO1.

Monitorizarea implementarii procesului, respectiv urmarirea desfasurarii activitatilor
aferente procesului de control configuratie se realizeaza in mod continuu, prin intermediul
bazelor de date de control modificari si al rapoartelor periodice privind stadiul acestora.

Evaluarea procesului se realizeaza pe baza indicatorilor de performanta definiti in
IDPPST- 061, conform cerintelor SI-01365-A025.

Evaluarea performantelor procesului se realizeaza in conformitate cu RD-01364-
QO006, prin audit, autoevaluare (pe baza IDP-DT -005) si observari ale personalului de
conducere. Actiunile rezultate Tn urma evaluarii procesului sunt gestionate conform RD-
01364-Q002.

Eficienta procesului de control configuratie de proiectare se evalueaza anual si pe baza
concluziilor acestei evaluiri se stabilesc actiuni pentru imbunatitirea acestuia. Inregistrarile
aferente procesului se gestioneaza conform procedurilor specifice asociate modificarilor sau

mentinerii controlului configuratiei, in concordanta cu RD-01364-Q007.

e¢) Planificarea pentru situatii de urgenta

Exploatarea centralei nucleare de la Cernavoda presupune riscuri asumate care pot
aparea cu o anumita probabilitate.

In vederea limitarii consecintelor unor incidente radiologice si/sau chimice, cu sau fard
impact asupra mediului, CNE Cernavoda are stabilit un plan de raspuns la urgente, plan supus
aprobarii CNCAN. Pentru a asigura implementarea planului, sunt stabilite resursele materiale

sl umane necesare precum §i programe specifice de pregatire la urgente. Pentru a verifica
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pregatirea CNE Cernavoda pentru raspunsuri la urgenta sunt stabilite si efectuate exercitii
periodice, rezultatele lor fiind evaluate si lectiile de invatat retinute si transferate in sistemul
de urmarire a actiunilor, “Action tracking”.

Manualul de exploatare - Proceduri de urgenta-OM 03420 furnizeaza instructiuni si
indrumari personalului centralei in actiunile care trebuie Intreprinse in cazul unei situatii de
urgenta.

Cerintele specifice pregatirii si implementarii planurilor de urgentd se regasesc in
documente asociate procesului de planificare si pregatire pentru situatii de raspuns la urgenta
descris in documentul RD-01364-RP008. Coordonarea procesului este asiguratda de Serviciul
Tehnic de Radioprotectie din cadrul DRSM-PSI . Este descrisd si organizarea personalului
implicat in raspunsul la urgenta.

OM 03420 consta din proceduri care identifica:

- Persoana responsabila cu aplicarea procedurii;

- Circumstantele specifice in care trebuie aplicata procedura;

- Instructiunile si indrumarile pentru actiunile care trebuie Intreprinse.

Tipurile de accidente care sunt acoperite de manual sunt:

- Evenimente radiologice;

- Evenimente medicale;

- Evenimente chimice;

- Incendi;

- Evenimente cu pierderea camerei de comanda principala;

- Evenimente de transport si transfer;

- Evenimente externe;

- Evenimente de protectie fizica.

Procesul de planificare si pregatire pentru situatii de urgentd - Plan de urgenta pe
amplasament - RD-01364-RP008 prezinta criteriile specifice pentru identificarea si
clasificarea fiecarui tip de accident.

Procedura RD-01364-RP008 stabileste responsabilitatile CNE Cernavoda pentru
indeplinirea actiunilor de raspuns la urgentd, masurile necesare pentru pregatirea interventiei,
masurile necesare pentru controlul situatiilor de urgentd si pentru reducerea consecintelor
radiologice pe amplasament si In exteriorul amplasamentului, in vederea protejarii sanatatii

personalului de pe amplasament si a populatiei, protejarii mediului inconjurator si a bunurilor
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centralei.

Echipamentele, facilitatile si structurile cu functii de raspuns la urgentd sunt prezentate
st inspectate conform PSP-RP008-001-Verificarea si asigurarea echipamentelor, structurilor si
facilitatilor importante pentru raspunsul la urgenta.

Pentru evenimente chimice sunt elaborate procedurile:

Tabel nr. 1.1. Proceduri elaborate Pentru evenimente chimice

03420-OM-PU-C8
03420-OM-PU-C15
03420-OM-PU-C24
03420-OM-PU-C22
03420-OM-PU-C5
03420-OM-PU-C4

03420-OM-PU-C16

03420-OM-PU-C7
03420-OM-PU-C18
03420-OM-PU-C13

03420-OM-PU-C6

03420-OM-PU-C10
03420-OM-PU-C3
03420-OM-PU-C17
03420-OM-PU-C9

03420-OM-PU-C25

03420-OM-PU-C14

03420-OM-PU-C20

03420-OM-PU-C11

SCAPARI ACCIDENTALE DE ACID CLORHIDRIC

SCAPARI ACCIDENTALE DE ACID SULFURIC

SCAPARI ACCIDENTALE DE AZOT LICHID

SCAPARI ACCIDENTALE DE BIOCID MB-40

SCAPARI ACCIDENTALE DE CLORURA FERICA

SCAPARI ACCIDENTALE DE ETILONGLICOL

SCAPARI ACCIDENTALE DE FLUID HIDRAULIC DE COMANDA

A TURBINEI (FRF)

SCAPARI ACCIDENTALE DE HIDRAZINA

SCAPARI ACCIDENTALE DE HIDROXID DE CALCIU
SCAPARI ACCIDENTALE DE HIDROXID DE SODIU
SCAPARI ACCIDENTALE DE INHIBITOR DE COROZIUNE
RGCC-100

SCAPARI ACCIDENTALE DE MORFOLINA

SCAPARI ACCIDENTALE DE MOTORINA / CLU

SCAPARI ACCIDENTALE DE OXID DE CALCIU

SCAPARI ACCIDENTALE DE RASINI SCHIMBATOARE DE IONI
SCAPARI ACCIDENTALE DE SOLUTIE ALCALINA
(HIDROXID DE SODIU 0,5 % SI TIOSULFAT DE SODIU 0,2%
SCAPARI ACCIDENTALE DE SOLVENTI MINERALI
SCAPARI ACCIDENTALE DE SUBSTANTE CHIMICE

TN MEDIUL ACVATIC

SCAPARI ACCIDENTALE DE ULEI

Pentru a proteja centrala impotriva pericolelor de incendiu, este stabilit i implementat

un program de prevenire si stingere a incendiilor. Programul contine cerinte referitoare la
metodele si sistemele utilizate pentru prevenire, detectie, control si stingere prompta a
incendiilor in conformitate cu cerintele CNCAN din norma NSN — 09.

Programul stabileste interfata cu pompierii militari, comunicarea la interfatd si

exercitiile comune.
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Fiecare zona unde exista pericole de incendiu cum ar fi: zonele de depozitare materiale
combustibile, birouri de lucru, zona transformatoarelor sau zone unde existd o mare densitate
de echipament electric ca panouri, cabluri etc. sunt dotate cu echipamente si sisteme de lupta
contra incendiilor.

Echipamentul si materialele de lupta contra incendiilor sunt periodic verificate si
testate pentru a fi disponibile in vederea utilizarii in orice moment. Este organizata o brigada
de pompieri civili care a fost dotatd cu echipament si materiale adecvate pentru interventie n
caz de incendiu. Pentru a mentine o capacitate de raspuns ridicata la incendiu s-a stabilit un
program de exercitii si instruire atdt pentru personalul centralei cat si pentru personalul
contractor ce asigurd servicii de protectie la incendiu. Programul constad din exercifii si
instruiri comune a brigdzii de pompieri civili cu personalul de operare. Cerintele privind
prevenirea si stingerea incendiilor se regasesc in procedurile asociate procesului ,,Procesul de
securitate la incendiu al CNE Cernavoda” descris in procedura RD-01364-RP15. Coordonarea
procesului este asiguratd de Serviciul Securitatea Muncii i PSI din cadrul DRSM.

Adoptarea si punerea in aplicare a procedurilor vizand identificarea urgentelor
previzibile prin analizd sistematicad este asiguratd prin faptul cd planificarea la urgentd se
bazeaza pe scenarii reprezentative de accident si existd o strategie de interventie si resursele
necesare pentru fiecare scenariu reprezentativ. In acest scop va fi intocmit planul de urgenti
interna conform Ordinului nr. 156 - Norme Metodologice din 11 decembrie 2017 privind
elaborarea si testarea planurilor de urgenta in caz de accidente majore in care sunt implicate
substante periculoase, emis de Ministerul Afacerilor Interne.

Planul de urgenta internd are la bazad rezultatele analizei riscurilor din raportul de
securitate, scenariile de accident identificate si rezultatele.

In procesul de elaborare a planului de urgentd interni, operatorul consulti
compartimentele de specialitate, personalul care lucreaza in cadrul amplasamentului, inclusiv
personalul subcontractat pentru diferite servicii pe termen lung, relevant din punct de vedere
al securitdtii amplasamentului.

Intreg personalul angajat sau contractat care desfisoard activititi in cadrul
amplasamentului se instruieste periodic asupra partilor relevante pentru acesta din planul de
urgentd interna.

Aspectele si elementele relevante din planul de urgenta internd sunt incluse in

tematica si graficul anual de instruire in domeniul situatiilor de urgenta, care sunt actualizate
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corespunzator. Vizitatorii, inainte de a li se permite accesul pe amplasament, se instruiesc
asupra semnalelor de alarma, precum si asupra modului de comportare in caz de accident
major sau de activare a planului de urgenta interna.

Planul de urgenta internd se exerseaza, testeaza si evalueaza prin exercifii organizate
de catre operator. Desfasurarea exercitiilor se executa in baza unei planificari anuale aprobate
de conducere.

Planificarea exercitiilor se transmite la ISU in anul in curs, pentru anul urmator si
evaluarea planului de urgenta interna se realizeaza pe baza unui raport de evaluare.

Raportul de evaluare este intocmit, dupa executarea fiecarui exercifiu, in baza
observatiilor si rapoartelor prezentate de personalul special desemnat in acest scop si este
aprobat de catre conducerea CNE Cernavoda. Un exemplar din raportul de evaluare se

transmite la ISU..

f) Monitorizarea performantelor

In vederea masurdrii si monitorizarii performantelor Sistemului de Management
Integrat implementat de CNE Cernavoda se utilizeaza un set de indicatori de performanta care
sunt monitorizati si raportati la nivelul conducerii centralei. Indicatorii de performanta stabiliti
oferd informatii despre functionarea proceselor din centrald si permit compararea
performantelor centralei cu alte centrale nucleare.

Fiecare proces al sistemului de management are stabilifi indicatori de performanta
asociati obiectivelor iar masurarea si monitorizarea tendintelor de evolutie a acestora ofera
informatii asupra performantelor proceselor si implicit asupra eficientei Sistemului de
Management Integrat.

In cadrul evaludrilor periodice efectuate de conducerea departamentelor centralei se
analizeaza evolutia indicatorilor fata de tintele stabilite si se stabilesc actiuni corective/ de
imbunatatire a performantelor atunci cand rezultatele acestora sunt sub asteptari.

Cerintele detaliate privind efectuarea activitdtilor de evaluare se regdsesc in
documentele procesului de evaluare descris in procedura RD-01364-Q006 — ,, Evaluare §i
Imbunatatire continud a performantelor CNE Cernavoda”. Coordonarea procesului este
asiguratd de catre DDMSM.

CNE Cernavoda are stabilite activitdfi de evaluare a sistemului de management.

Activitatile de evaluare constau in:
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. Autoevaluari;

. Schimb de experienta (Benchmarking);

. Audit intern;

. Evaluarea CNE Cernavoda de catre organizatii externe;
. Evaluari tehnice;

. Evaluari independente ale securitaii nucleare;

. Evaluarea SMI de catre conducere.

Cerintele privind efectuarea activitatilor de evaluare se regdsesc in documentele
procesului de evaluare descris Th procedura RD-01364-Q006.

Neconformitati/actiuni corective si preventive

Controlul neconformitatilor

Orice deviere de la documentatia de exploatare sau orice comportament neasteptat in
functionarea sistemelor si echipamentelor centralei este prompt identificatd, raportata,
inregistratd si analizatd Tn vederea identificarii solutiei de remediere precum si a identificarii
cauzelor care le-au generat si indepartarea acestora atunci cand este cazul. Pentru aceasta
CNE Cernavoda are dezvoltat si implementat un proces adecvat de tratare a neconformitatilor
descris in procedura RD-01364-Q002 — ,, Procesul controlul neconformitatilor si actiuni
corective/preventive”.

Fiecare document ce descrie procese/activititi contine si informatii referitoare la
prevenirea utilizarii sau instaldrii produselor sau utilizarii rezultatelor activitatilor/proceselor
care nu sunt conforme cu criteriile de acceptare stabilite prin aceste documente.

Orice neconformitate/conditie anormala care cauzeaza sau are potential sd cauzeze un
impact nedorit in Indeplinirea obiectivelor CNE Cernavoda este raportatd utilizand formularul
de RCA.

Informatiile primite din industria nucleard referitoare la o serie de evenimente
intdmplate care pot aparea si la CNE Cernavoda si care pot sa aiba impact negativ asupra
securitatii nucleare sau a performantelor de exploatare sunt analizate utilizand procesul de
conditii anormale n vederea stabilirii de masuri preventive pentru a impiedica aparitia lor la
CNE Cernavoda.

Procesul de identificare, raportare, analiza si inchidere RCA este descris in procedura
S1-01365-P030 — ,, Raportarea conditiilor anormale”. Conditiile anormale care raporteaza

evenimente ce se incadreaza in criteriile de raportabilitate la CNCAN sunt raportate conform
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cerintelor din procedura SI-01365-P013 — ,, Raportarea evenimentelor catre CNCAN ™.
Tendintele n aparitia si tratarea neconformitatilor se analizeaza trimestrial conform

prevederilor procedurii RD-01364-Q002 care descrie procesul de neconformitati si actiuni

corective/ preventive. Coordonarea procesului este asiguratd de serviciul monitorizare

performantd din cadrul DSN-AIP.

Actiuni corective/preventive

Actiunile corective/preventive sunt stabilite Tn rapoartele de analiza a RCA-urilor.
Acestea se transferd in aplicatia Action Tracking conform S1-01365-Q027 — ,, Procesarea
actiunilor corective §i preventive in cadrul CNE Cernavoda”.

Pentru fiecare actiune se stabileste un responsabil si o data limita pentru implementare.

Stadiul actiunilor se evalueaza lunar si se raporteaza la nivelul conducerii CNE pentru
a asigura inchiderea la termen a actiunilor de tip corectiv/ preventiv si a identifica tendinta de
crestere a backlog-ului de actiuni depasite, semn al unei culturi slabe de securitate nucleara.

Implementarea actiunilor este corespunzator documentata, iar eficienta implementarii
este verificatd dupa caz.

Procesul de stabilire si monitorizare a implementarii actiunilor corective/preventive
este descris Tn procedura centralei S1-01365-Q027.

Procedura RD-0 1364-Q006 defineste procesul de evaluare a performantelor
proceselor/activitatilor din cadrul CNE Cernavodad in raport cu cerintele stabilite prin
documentele Sistemului de Management Integrat.

Activitatile de evaluare au ca scop identificarea gradului in care procesele stabilite in
cadrul CNE Cernavoda asigura atingerea rezultatelor prestabilite precum si gradul in care sunt
respectate cerintele legale aplicabile domeniului de activitate evaluat.

Sunt stabilite proceduri care descriu sistemul de raportare a accidentelor majore sau a
»evenimentelor la limita de producere a unui accident™:

Procedura PU —C21- Notificarea autoritatilor in caz de scapari accidentale de
substante chimice detaileaza notificarile in cazul unui eveniment (scapari accidentale de
substante chimice inclusiv depdsirea parametrilor fizico-chimici pentru ale caror valori sunt
prevazute limite de evacuare) cu impact negativ asupra mediului (apa, aer, sol).

Procedura PU —C21 se aplica in urmatoarele situatii:

- Un eveniment necontrolat, care poate prin natura sa, sa conduca la un accident major;
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- Un accident major in care sunt implicate substante periculoase.

Procedura stabileste inclusiv ciclul informational in situatii de incidente chimice
cauzate de factori externi CNE, dar cu posibil impact asupra amplasamentului.

Fisa de lucru Nr. 59 - NOTIFICAREA EVENIMENTELOR SEVESO cuprinde
substanta si cantitatea aproximatd implicatd, locul accidentului/deversarii; zona confirmat
afectatd, zona potential afectata; masurile initiate pentru diminuarea efectelor accidentului/

deversarii; masurile de recuperare.

g) Audit si revizuire

CNE Cernavoda are dezvoltat un proces de evaluare independenta a activitatilor si
proceselor din centrald pentru a:

- determina eficienta sistemului in obtinerea performantelor satisfacatoare;

- identifica masuri de Tmbunatatire a performantelor sistemului de management
implementat de CNE Cernavoda;

- evalua modul de indeplinire a cerintelor de reglementare impuse prin
autorizatiile detinute de CNE Cernavoda;

- evalua modul de indeplinire a cerintelor din standardele voluntare la care CNE
Cernavoda a aderat si pentru care detine certificare.

Activitatile de audit intern sunt desfasurate de personalul DDMSM 1in numele
conducerii centralei.

Activitatea de audit intern este supusd procesului de planificare. Un plan de audit
intern este dezvoltat si implementat de centrald conform prevederilor procedurii SI-01365-
Q019 —,, Activitati de audit intern”. Planul de audit intern se supune aprobarii CNCAN.

Elementele sistemului de management integrat al CNE Cernavodda care sunt
administrate de DDMSM si care nu pot fi evaluate prin audit de catre DDMSM (procesul de
evaluare, procesul de conducere s§i administrare activitdti, procesul de interfete externe,
procesul de administrare a proceselor) sunt evaluate prin audit si de catre SNN DDESM —
SNN Sediul Central. Activitdtile de planificare, organizare si conducere a auditului intern sunt
descrise Tn procedura S1-01365-Q019.

Periodic, Sistemul de Management Integrat al CNE Cernavoda este evaluat de
organizatiile externe pentru a verifica conformarea CNE Cernavoda la cerintele din legile

aplicabile domeniului nuclear sau din standardele la care CNE Cernavoda a aderat voluntar si
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a solicitat certificarea de catre organizatii independente.

Tn vederea autorizarii CNE Cernavoda de citre CNCAN (autorizare de functionare sau
autorizare a SMI) sunt organizate audituri sau inspectii periodice de verificare a conformarii
CNE Cernavoda la cerintele din normele de management al calitatii sau de securitate
nucleara.

Pentru certificarea SMI n raport cu standardele voluntare 1ISO 14001 sau OHSAS
18001 sunt evaluate, de catre organizatii acreditate de certificare, modul in care cerintele din
standardele mentionate sunt implementate de CNE Cernavoda.

Organizarea §i pregatirea evaluarilor specificate mai sus sunt in sarcina DDMSM care
va actiona conform cerintelor procedurilor procesului de evaluare descris in RD-01364-
Q006).

Suplimentar evaludrii conformarii SMI la cerintele din legi si standarde, sunt
desfasurate verificari/ inspectii periodice pe aspecte specifice de catre o serie de autoritati de
stat pe diferite domenii ca de exemplu ABADL sau ANM pe aspecte de mediu si gospodarire
ape, ISCIR pe aspecte de respectare prescriptii ISCIR, ITM pe aspecte de securitatea muncii,
pompieri ISU pe aspecte de protectie la incendiu, etc. Organizarea si desfasurarea acestor
interfetelor cu aceste organizatii conform procedurii de interfete externe descris de RD-01364-
Q008 — "Control interfete externe”.

Periodic, performanta CNE Cernavodd este evaluatd de organizatii internationale
specifice domeniului nuclear (WANO/ INPO- Peer Review, sau IAEA-OSART). Organizarea
acestor activititi se face de catre Serviciul Imbunatatire Performante din cadrul DSN-AIP
conform cerintelor procedurilor procesului de evaluare descris in RD-01364-Q006.

In functie de concluziile acestor evaluiri si a aspectelor semnalate in rapoartele de
evaluare intocmite de catre organizatiile externe, CNE Cernavoda stabileste sau agreeaza sa
implementeze actiuni care sd corecteze aspectele neconforme sau sub standard, precum si
actiuni de Tmbunatatire in cazul in care 1n rapoarte au fost identificate oportunitdti de
imbunatatire conform cerintelor procedurilor proceselor de neconformitati (RD-01364-Q002)
sau de imbunatatire continua (RD-01364-Q006).

Evaluari tehnice

Atunci cand sunt cerute evaluari de detaliu, informatii despre o activitate/ eveniment

sau teste specifice, evaluari de tip GAP a unor standarde sau practici, acestea sunt efectuate de
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personal cu experientd in domeniul evaluat iar rezultatele evaludrii se documenteaza prin
rapoarte de informare conform cerintelor procedurii SI-01365-T023 — ,, Raport informativ”.

Evaluarile independente interne de securitate nucleard sunt planificate, executate
documentate si raportate conform cerintelor procedurilor procesului descris de procedura RD-
01364-Q006 — “Evaluarea si imbunatatire continua a performantelor CNE Cernavoda”.

Cel putin o data pe an performanta de securitate nucleara se evalueaza cu ajutorul unor
specialisti externi proveniti din alte centrale nucleare. Zonele ce urmeaza a fi evaluate se
stabilesc cu conducerea CNE Cernavoda. Se selecteaza de regula zonele de activitate cu
impact major asupra securitatii nucleare i In care s-au inregistrat performante sub asteptari
sau necesitati de imbunatatire. Activitatile de evaluare se organizeaza conform PSP-Q006-010
— "Evaluare independenta externa a securitatii nucleare si a performantei”.

Evaluarea SMI de catre conducere

Eficacitatea implementarii cerintelor sistemului de management integrat este evaluata
periodic de catre conducerea CNE Cernavodd. De regula, evaluarea este facutd anual, in
primul trimestru al anului pentru anul anterior. Atunci cand se implementeaza procese noi sau
cand eficacitatea implementarii cerintelor sistemului de management este sub asteptari se
organizeaza evaludri suplimentare pentru a identifica cauzele scaderii eficientei si a dispune
masurile necesare de Tmbundtatire. Evaludrile sistemului se focalizeaza pe analiza eficacitatii

Recomandarile rezultate din diferitele procese de evaluare a caror implementare aduce
o Tmbunatatire procesului/ produsului sau activitatii evaluate se transfera in aplicatia Action
Tracking din Asset Suite in conformitate cu cerintele SI-01365-Q016 - ,, Procesarea
actiunilor de imbunatatire in cadrul CNE Cernavoda ™.

Cerintele detaliate privind evaluarea de catre management a performantelor sistemului
de management se regasesc in detaliu in procedura SI1-01365-Q025 — “Evaluare periodica a
sistemului de management de catre conducere”.

* Procedura S1-01365-Q016 - Procesarea actiunilor de imbundatatire in cadrul CNE
Cernavoda™ descrie modul de tratare a recomandarilor (aspecte de imbunatatire) care rezulta
din procesele de evaluare.

* Procedura SI-01365-QOIS — “Autoevaluarea in cadrul CNE Cernavoda”, descrie
activitatile de autoevaluare efectuate de catre responsabilii de procese pentru a determina

starea de sanatate a proceselor de care raspund si a stabili masuri de imbunatatire continua a
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proceselor/activitatilor asociate proceselor de care raspund. Acest tip de activitate este
desfasurata de personalul implicat in activitatile de executie si control.

* Procedurile SI-01365-Q019 — , Audit intern” si PSP-Q006-008 - ,,Evaludari
independente de performanta” descriu activitatile de evaluare interna independenta (audit si
evaluare independenta a performantei) ce se realizeaza atat pentru verificarea gradului de
conformare a CNE Cernavoda la cerintele din legile si standardele aplicabile domeniului
nuclear cat si pentru analiza eficacitatii proceselor in vederea realizarii obiectivelor propuse si
gasirea de oportunitati de imbunatatire atunci cand rezultatele sunt sub asteptari.

* Procedura S1-01365-Q023 — “Utilizarea procesului de benchmarking in cadrul CNE

1]

Cernavoda™ - descrie modul de colectare si analiza a datelor si informatiilor din practica altor
organizatii de succes pentru a fi utilizatd la imbunatatirea activitatilor CNE Cernavoda.

* Procedura SJ-01365-Q025 — “Evaluarea periodica a sistemului de management de
catre conducere” care descrie activitatile de evaluare de catre conducere, a gradului in care
cerintele proceselor SMI sunt implementate in CNE Cernavoda (evaluarea conducerii).

*Procedura PSP-Q006-010 -,, Evaluare independenta externa a SecUritdatii nucleare si
performantei” care descrie modul de organizare a activitatilor de tip NSRB.

* Procedura PSP-Q006-011 — ,,Organizarea activitatilor de evaluare externa™ descrie
modul de organizare a activitatilor de evaluare externa de terta parte (CNCAN, W ANO,
OSART, SRAC etc.).

Procedura S1-01365-Q016 — ,, Procesarea actiunilor de imbundatatire in cadrul CNE

Cernavoda’”.

Procedura PSP-Q006-008 ,, Evaluari independente ale performantei”.
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2. Prezentarea mediului in care este localizat amplasamentul

2.A Descrierea amplasamentului si a mediului Tn care acesta este situat, inclusiv
localizarea geografica, conditiile meteorologice, geologice, hidrografice si istoricul
acestuia

2.A.1. Pozitia geografica a amplasamentului

Centrala Nuclearo - Electrica Cernavoda este amplasata in judetul Constanta la cca. 2
km Sud - Est fata de limita orasului Cernavoda, la cca. 1,5 km Nord - Est de prima ecluza a
canalului navigabil Dunare - Marea Neagra, pe terenul din zona platformei rezultatd din
excavatiile de la fosta cariera de calcar Ilie Barza.

Amplasamentul CNE este marginit la Nord - Est de Valea Cismelei, iar la Sud - Vest
de DJ 223 si linia de cale ferata secundara de acces in zona industrial si portuara a orasului
Cernavoda. CNE Cernavoda este situatd pe malul sting al Canalului Dunare Marea Neagra,
intr-o regiune invecinatd la vest cu Dunarea si Campia Romana, iar la est cu Podisul
Dobrogean. Campia joasd 1n care se incadreaza zona Cernavoda face parte din unitatea de
relief cunoscutd sub denumirea Platforma Dobrogei de Sud, zona de confluentd intre campia
deltaica din imediata apropiere a Dunarii si extremitatea vestica a Podisului Carasu.

Tn figura 2.1.a se prezinti: Plan amplasare societate in zond, (a. zona cu o razi de

1000 m si b. zona cu o raza de 5000 m fata de limita amplasamentului).
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Figura nr. 2.1.a. zona cu o raza de 1000 m fata de limita amplasamentului
| Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina 91 |




RAPORT DE SECURITATE Ediia

B Centrala Nuclearelectrica Cernavoda 2Q1§
° Revizia 0

NUCLEARELECTRICA

SeimenitSeimeni
comunaiSeimeni

-~

Seimenii’MicitSeimeniiiMici

Jibrinu
Tibrinu

~Gherghina‘Gherghinzl

ComunaiMircealVodal
/ (—\ c o MirceasVoda
n 8 be
5.00 K@ochz\rlem Cochirleni G Og|€ Earth
~ ~ L A \'/h‘ﬁ

PDNZ2E8

Image © 2018 C rbus o /

Figura nr. 2.1.b. zona cu o raza de 5000 m fata de limita amplasamentului

Suprafata ocupatd de amplasamentul centralei nuclearo-electrice Cernavoda (toate cele
5 unitati) este de 72,3 ha.

Accesul se face de pe o singura strada, pe doua intrari, ambele pe strada Medgidiei.

Coordonatele geografice: 44°20' latitudine nordica si 28°01' longitudine estica, avand
cota actuala de + 16,00 mdMB (Nivel Marea Baltica).

Strazi principale si strazi importante pentru acces in caz de urgenta

- Lasud, strada Medgidiei

2.A.2. Descrierea zonelor din vecindatatea amplasamentului

Terenul ocupat de CNE Cernavoda este proprietatea SNN-SA, conform
Certificatului de atestare a dreptului de proprietate asupra terenurilor, seria M03, nr. 5415,
emis de Ministerul Industriilor si Resurselor, la data de 25.04.2000 si este situat n
intravilanul orasului Cernavoda, conform PUG aprobat prin HCL NR.242/2014. Situatia
juridica asupra terenului a fost stabilita prin Decretul Consiliului de Stat nr. 31/27.01.1986
(pentru realizarea CNE Cernavoda Unitatile 1-5).
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a.) Localitdtile din vecinatatea amplasamentului sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel nr. 2.1. Localitatile invecinate si populasia acestora, pe o raza de pana la 10 km

Pozitia fata de Distanta aproximat:i Populatia
Localitati (orase, comune) amplasamentul fati de amplasament Aproximativi
CNE Cernavoda [ km]*
Orasul Cernavoda Nord - Vest 2,0 19401 locuitori(anul 2016)
Localitatea Stefan cel Mare Sud - Est 2,0 546 locuitori(anul 2011)
Localitatea Seimenii Mici Nord — Nord - Est 5,6 823 locuitori (anul 2011)
Localitatea Seimenii Mari Nord 8 1959 locuitori (anul 2011)
Localitatea Tibrinu Est 7,83 90 locuitori(anul 2011)
Localitatea Gherghina Sud Est 9,91 12 locuitori(anul 2011)
Localitatea Cochirleni Sud - Vest 6,0 1204 locuitori (anul 2011)

Nota * - Distanzele sunt considerate in linie dreapta faza de amplasament
Cele mai apropiate localitasi din zona de influensa a CNE-Cernavoda sunt:

Aval de deversarea iIn Dunare a apei de ricire de la CNE-Cernavoda sunt situate
localitatile Seimenii Mari (cca 8 km), Dunarea (cca. 15 km), Capidava (cca. 20 km) si Topalu
(cca. 22 km).

b.) Zonele vulnerabile

Terenurile aferente amplasamentului CNE Cernavoda se utilizeaza numai cu avizul
conform al Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) si al CNE
Cernavoda, aflandu-se in zona de excludere definita conform “NSR-01 Norme fundamentale
de securitate radiologicd”. Se admit numai constructii aferente functionarii Centralei
nuclearelectrice.

In jurul unitati nucleare sunt instituite:

* zona de excludere cu raza de 1 km — 1n care nu sunt admise alte activitati decat cele
desfagurate in cadrul CNE; sunt luate masuri de excludere a amplasarii resedintelor
permanente pentru populatie si a desfasurarii de activitati social economice care nu au
legatura directd cu functionarea obiectivelor nucleare ale CNE Cernavoda.

* zona cu populatie redusd — cu raza de la 1 pana la 2 km fata de obiectivul nuclear — n
care sunt luate masuri de restrictionare a amplasarii resedintelor permanente pentru populatie

st a desfasurdrii de practici social economice.

Areale sensibile —localitati, arii protejate
Majoritatea suprafetelor situate in zona de 30 km din jurul centralei, malurile Dunarii

si Balta lalomitei sunt acoperite de ecosisteme antropizate. Biodiversitatea anterioara
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extinderii agriculturii Tn zona de referinta, este inlocuita pe suprafete intinse, flora si fauna

originala fiind pastrate pe mici “insule” inconjurate de culturi de cereale.

Pe raza de 15 km fatd de CNE Cernavoda se regasesc urmatoarele arii naturale

protejate de interes comunitar si national:

Tabel nr. 2.2. Arii naturale protejate de interes comunitar si national situate pe o raza

de 15 km fata de CNE Cernavoda

Tip sit Cod sit Denumire sit Observatii
Natura2000 | Sit de importanta ROSCI0022 | Canaralele — Cca. 2,2 km distanta in linie dreapta
comunitara Dunarii pana la platforma CNE
— Apa de racire de la CNE Cernavoda este
evacuatd printr-un circuit, alcatuit din
casete, tunele, canal betonat deschis si canal
de pamant, cu debusare in Dunare la 0
distantd de 6,3 km de la limita platformei
CNE. Extremitatea nordica a ariei protejate
se afla la o distanta de cca. 52 km aval de
locul de debusare a apei de racire in
Dunare. Coordonatele Stereo 70 ale
punctului de confluentd sunt: X (Nord)
323843 m; Y (Est) 742188 m
Natura2000 | Sit de importanta ROSCI0353 | Pestera - Deleni — Cca. 13,4 km SSE fata de platforma
comunitara CNE
Natura2000 | Sit de importanta ROSCI0412 | Ivrinezu — Areal propus ca sit de importanta
comunitard propus comunitara, care se regaseste in stratul
tematic public pe site-ul Ministerului
Mediului
Natura2000 | Arie de Protectie ROSPAQ001 | Aliman— — Cca. 11,5 km S-SV fata de platforma
Speciala Adamclisi CNE
Avifaunistica
Natura2000 | Arie de Protectie ROSPAQ0002 | Allah Bair — — Cca. 10,3 km pana la platforma CNE
Speciald Capidava — Limita sudica a ariei protejate se afla la
Avifaunistica cca 6,5 km aval de locul de debusare a apei
de racire Tn Dunare.
— Arie  declarata de  Societatea
Ornitologici Roména drept Arie de
Importantd Avifaunistica (AIA) — cod
RO107 Allah Bair-Capidava
Natura2000 | Arie de Protectie ROSPAO0012 | Bratul Borcea — Cca. 10,06 km pana la CNE
Speciala — Confluenta Bratul Borcea — Duniare se
Avifaunistica afla la cca. 52 km aval de locul de debusare
RAMSAR | Zoni umeda de RORMS0014 a apei de racire in Dundre.
importanta
internationala
Natura2000 | Arie de Protectie ROSPAQ039 | Dunare — —SV-V de CNE, punctul cel mai
Speciala Ostroave apropiat fiind situat la cca.1,8 km de
Avifaunistica centrala
— Amonte de captarea apelor de racire
pentru CNE si respectiv de restitutia
acestora in Dundre.
IUCN Monument al RONPAO0371 | Locul fosilifer — Cca. 2,6 km VNV fata de platforma
naturii Cernavoda CNE
IUCN Monument al RONPAO0372 | Locul fosilifer — Cca. 8,8 km N fata de de platforma
naturii Seimenii Mari CNE
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RAMSAR Zone umede de RORMS0017 | Ostroavele — Include siturile  Natura2000:
importanta Dunarii - ROSCI10022 Canaralele Dunarii,
internationala Bucgeac — ROSPAO0001 Aliman — Adamclisi

lortmac ROSPA0002 Allah Bair — Capidava.

Dintre aceste arii protejate, ROSCI0022 “Canaralele Dunarii” si ROSPA0002 “Allah
Bair — Capidava” sunt cele mai susceptibile in ceea ce priveste impactul asupra biodiversitatii,
data fiind apropierea de platforma CNE Cernavoda si situarea in aval de locul de debusare a
apei de racire in Dunare.

Figura nr. 2.2. ilustreaza localizarea arealelor sensibile - arii de interes pentru
conservarea naturii, localitdti - din zona de influenta de 30 km a CNE Cernavoda, precum si
sectoarele si limitele zonelor de securitate, pentru a permite aprecierea orientarii si a

distantelor in raport cu platforma CNE Cernavoda.
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Figura nr. 2.2. Areale sensibile - localitati, arii protejate — din zona de influensa a
CNE-Cernavoda

c) Operatorii economici invecinati
Activitatea economicd din zona CNE Cernavoda consta 1n :

- industria extractiva (cariere de calcar, nisip, diatomita, bentonita, argild);
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- unitatile industriale concentrate in zonele industriale existente in orasele Cernavoda,
Fetesti si Medgidia (producerea energiei electrice in parcuri eoliene, prelucrare metale,
constructii/montaj, reparatii nave, confectii metalice, primire/stocare/livrare petrol, sortare
produse balastiere, prelucrare lemn, etc.);

- transport fluvial, transport feroviar, rutier;

- unitatile agro - industriale raspandite in localitatile rurale din zona.

Identificarea amplasamentelor si a siturilor invecinate se face la punctul 2.C din

prezentul capitol.

d) Autostrazi, drumuri, cai ferate

Caile de transport care tranziteaza aria de interes a CNE Cernavoda fac parte din
urmatoarele categorii:

1. Reteaua de transport rutier:

- autostrada A2 (Bucuresti — Constanta);

- drumul national DN 22C (Cernavoda — Basarabi);

- drumul judetean DJ 223;

- drumurile comunale DC 60 si DC 61.

2. Reteaua de transport pe calea ferata:

- magistrala feroviara Bucuresti — Constanta;

- linia secundara Saligny — Cernavoda.

3. Reteaua de transport naval (Dunarea Veche si Canalul Dunare—Marea Neagra).

e) Cai de acces In amplasament

Amplasamentul CNE este marginit la Nord - Est de Valea Cismelei, iar la Sud - Vest
de DJ 223 si linia de cale ferata secundara de acces in zona industrial si portuard a orasului
Cernavoda

f) Ape curgatoare, cursuri de rdu amenajate pentru croaziere, lacuri, lacuri de
acumulare, mari, delte si estuare.

CNE Cernavoda este situat pe malul stang al Canalului Dunare Marea Neagra, intr-0
regiune invecinata la vest cu Dunarea. Este situata la cca. 1,5 km Sud - Vest de prima ecluza

a canalului navigabil Dundre - Marea Neagra.
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2.A.3. Descrierea amplasamentului

Pentru amplasarea Centralei Nuclearo - Electrice cu 5 unititi CANDU 600 a fost
amenajata o suprafatd de 72 hectare prin excavare si nivelare a fostei cariere de calcar Ilie
Barza. Platforma rezultata are cota de + 16,00 mdMB (Nivel Marea Baltica). Pe acest
amplasament sunt operationale 2 reactoare nucleare (Unitatile 1 si 2) si depozitul intermediar
de combustibil ars rezultat din operarea acestora. Puterea nominala instalata a acestor doua
unitati este de 706,5 MW - Unitatea 1 si, respectiv, 704,8 MW — Unitatea 2. Cele doua unitati
din Cernavoda asigurd, in prezent, circa 20 % din consumul energetic al Romaniei. De
asemenea, cele doud unitati asigura agentul termic pentru mai mult de 75% din populatia
orasului Cernavoda.

Structuri apartinand unitatilor 3 si 4 (U3 si U4,) unitati nuclearoelectrice autorizate
pentru acest amplasament se afla in stadiu de conservare. Pe amplasament se afla constructii
apartinand Unitatilor 3 si 4 dupa cum urmeaza:

- Cladire reactor U3 in conservare;

- Cladire servicii U3 in conservare;

- Cladire turbina U3 in conservare;

- Cladire de legatura Cladirea Servicii,

- Cladire Turbina U3 1n conservare;

- Camera racitorilor U3 n conservare;

- Cladirea sistemului de racire la avarie;

- Bazin de sifonare;

- Camera de comanda;

- Cladire reactor U4 n conservare;

- Cladire servicii U4 in conservare;

- Cladire turbina U4 in conservare;

- Cladire de legdtura Cladirea Servicii/Cladire Turbind U4 in conservare;

- Cladirea sistemului de alimentare clasa 3 U4 (unitati Diesel) n conservare;

- Cladirea sistemului de racire la avarie U4 in conservare;

- Laborator de Control Nedistructiv (NDE Workshop) in conservare.

Pe amplasament se mai afla constructii apartinand Unitatii 5, constructii a caror
destinatie a fost schimbatd din cel pentru o centrala nuclearoelectrica in cel pentru alte
obiective suport utile pe durata de viata a Unitatilor 1 si 2 in functiune si a viitoarelor Unitati
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3 si 4 ale CNE Cernavoda. Proiectul pentru schimbarea destinatiei Unitatii 5 cuprinde Centrul
de Control al Urgentelor de pe Amplasament (CCUA), un adapost pentru situatii de urgenta, o
remiza PSI, un punct termic, si a obtinut Acordul de Mediu Nr. 6983RP din data de
08.11.2016 .

Se prezinta in ANEXA la capitolul 2 Planul de situarie.

Incepand cu faza de amplasare si analiza initiala de securitate, In jurul obiectivelor
nucleare au fost conduse investigatii Si analize detaliate Tn raza de 30 km, investigatii
demografice pe raza de 100 km si geologice respectiv seismice pe raza de 300 km. Dupa cum
a fost necesar, studiile si analizele legate de amplasament au fost aprofundate sau actualizate
astfel Tncat sa raspunda cerintelor normelor nationale - care au evoluat continuu - si practicii

internationale.

2.A.3.1. Dotari amplasament

Organizarea activelor la CNE Cernavoda se imparte in doua grupe distincte din punct
de vedere al proiectdrii si rolului lor in exploatare si anume: componenta nucleara si
componenta clasica. Suprafetele aferente structurilor/cladirilor (componentele nucleare si cele
clasice) la CNE Cernavoda au fost remasurate in Februarie 2015 de catre SC RAMBOLL
SOUTH EAST EUROPE SRL si raportate la Agentia Internationald pentru Energie Atomica.

Componentele nucleare aferente U1 si U2 includ:

Doui cladiri ale reactoarelor nucleare (U1+U2) similare din punct de vedere
structural si functional (S = 7691,05 m? x 2) in care sunt amplasate reactoarele nucleare,
sistemele specifice de proces si auxiliarele acestora, echipamente aferente sistemelor nucleare
de producere abur si sistemelor de securitate nucleara. Cladirea reactorului este prevazuta cu
un sistem de ventilare Tn scopul de a asigura, in regim de exploatare normald a centralei,
ventilarea spatiilor din cladirea reactorului in sistem deschis, fara recirculare, cu introducerea
aerului la parametrii ceruti de conditiile specifice fiecarei zone si cu evacuarea aerului aspirat
prin intermediul unei unitati complexe de filtrare. Sistemul poate fi de asemenea utilizat
pentru depresurizarea si purificarea atmosferei anvelopei dupa producerea unui accident.

Doui clidiri (CSAN) ale serviciilor auxiliare nucleare (U1+U2) (S = 15653,04 m?
X 2); in acestea sunt amenajate: camerele principale de comanda, bazinele de combustibil
uzat, sistemele de transfer ale combustibilului ars, sistemele de gospodarire a apei grele

(alimentare, recuperare vapori apa grea, epurare apa grea) si a deseurilor radioactive
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(colectare, sortare, compactare). In cladirea serviciilor se afli de asemenea laboratoarele
chimice, de dozimetrie si serviciul control radiatii. Fiecare CSAN este prevazuta cu sisteme
de ventilatie si conditionare a aerului care asigura conditii de confort pentru personalul
centralei in conditii normale de functionare, indeparteaza caldura generata de echipamentele
tehnologice din CSAN, controleaza directia miscarii aerului de la zonele curate catre cele cu
probabilitate crescutd de contaminare, filtreazd aerul evacuat in scopul indepartarii
contamindrii radioactive cu aerosoli si il evacueaza in atmosfera.

Corpul de legatura intre Partea Nucleara si Partea Clasica (existent si la UL si la U2)
(S=1079,88 m?) separi partea clasici (sala masinilor) de partea nucleari (CSAN) constituind
legatura tehnologica intre cele doua parti prin rezervarea unui spatiu adecvat rastelelor de
cabluri si conducte.

Depozitul intermediar de deseuri solide radioactive (DIDR) care cuprinde cladirea
principali (S = 1029,27 m2), depozitul de cartuse filtrante uzate (S = 96,09 m?) si depozitul
celular pentru componente Quadricell (S = 69,12 m?).

Depozitul intermediar de combustibil ars (DICA) prevazut cu module de stocare de
tip monolit din beton armat (pentru care existd Acord de mediu pentru constructia a 27 de
module pe o suprafata de 24000 m2, dintre care 8 module sunt date in functiune pana in
prezent), drumuri si platforme, macara portal, corp poarta si sistem de securitate.

Doua statii de inciarcare combustibil ars (SICA) — (cate una pentru fiecare unitate,
S=203,76 m2 la U1 si 220,07 m2 la U2); fiecare statie este constituita dintr-o cladire extensie
a CSAN alaturi de bazinul de combustibil uzat.

Doua turnuri de reconcentrare apa grea (cate unul pentru fiecare unitate) (S = 258,0
m?/unitate), echipate cu coloanele instalatiei de imbogitire DO, cosurile de ventilatie,
echipamentele mecanice si electrice asociate. Sistemul de ventilatie este proiectat pentru a
asigura conditiile de temperatura si umiditate a aerului necesare proceselor tehnologice, a
mentine in depresiune cladirea turnului D2O fatd de CSAN pentru a se controla directia
miscarii aerului din zone cu probabilitate mica de contaminare spre zone cu probabilitate mai
mare.

Doua clidiri ale sistemului de alimentare cu energie la avarie (EPS) incluzand
camerele de comandi secundare (ECR) (S = 345,53 m? /unitate).

Cladirea sistemului de alimentare cu apa la avarie (EWS), utilizata pentru ambele
unitati (S = 89,77 m?), in care sunt amplasate cite 2 pompe ale sistemelor de alimentare cu

apa la avarie si echipamentele auxiliare acestora specifice fiecarei unitati.
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Doua cladiri (HPECC) ale treptei de naltd presiune pentru racire la avarie a zonei
active (S = 297,03 m? pentru U1 si 297,57 m? la U2), amplasate in vecinitatea CSAN a
fiecdrei unititi si in care sunt amplasate cite doud rezervoare de api, de capacitate 108 m?
fiecare si cate un rezervor de aer sub presiune de capacitate 108 m3. Fiecare din cele doui
cladiri HPECC, pentru initierea fazei de inalta presiune a sistemului de racire la avarie a zonei
active a fost prevazut, conform proiectului, cu cate un rezervor care contine aer. Mentinerea
presiunii Tn aceste rezervoare se face cu ajutorul unor compresoare. In caz de indisponibilitate
a compresoarelor, sistemul a fost prevazut cu cate o statie de butelii de azot (butelii standard
de azot tehnic conform normativului ISCIR C5/2003), care preiau rolul compresoarelor.
Caracteristicile tehnice ale vaselor sunt: aerul in rezervoare este la presiunea de 43 + 45 bar si
temperatura de 20 + 25°C.

Un ecran de etansare, care asigura controlul circulatiei si nivelului apei subterane n
zona cladirilor principale ale fiecarei unitati. Mentinerea nivelului apei subterane la cotele
stabilite este asiguratd printr-un sistem de drenaj exterior al cladirilor nucleare. Acest sistem
de drenaj este alcatuit din puturi forate in stratul de calcar pand la nivelul stratului de marna.
Puturile sunt amplasate intr-o incinta inchisa (etansd) in jurul “insulei nucleare” (mai putin
EWS) si sunt echipate cu pompe submersibile aferente fiecarei unitati. Pompele refuleaza apa
printr-un sistem de conducte de otel intr-un colector, alcatuit din 6 puturi forate la U1 si 7 la
U2, executate Tn sistem hidraulic cu circulatie inversa, cu o adancime de 40 m. Apele se
evacueaza in exterior (in sistemul de canalizate pluviald) dupd ce se efectueazd analizele de
radioactivitate (tritiu si gama). In caz de contaminare accidentald, apele sunt transferate la
sistemul de gospodarire deseuri lichide radioactive si se investigheaza cauzele aparitiei
contaminarii. Incinta drenatd (ecran de etansare) este executata intre suprafata terenului (cota
+16,30 mdMB) si stratul de marnd impermeabila. Incinta ecranata a fost realizata prin injectii
cu ciment in stratul de calcar (pana la 40 m adancime) si din beton armat in stratul superior de
umpluturi.

Un sistem de depresurizare filtrata a anvelopei amplasat in exteriorul cladirii
reactorului (pentru fiecare unitate). Cladirea Sistemul de Depresurizare Filtrata de Urgenta a
Anvelopei (EFCVS) are o structurd mixti din beton si otel. Suprafata este de 47,87 m? U1 si
de 42,31 m? pentru U2. Rolul acestui sistem este de a proteja anvelopa Tmpotriva pierderii
integritatii Structurale cauzata de supra presurizarea asociatda unor secvente de accident sever
si sa minimizeze eliberarile de radioactivitate catre mediul Tnconjurator.

Deoarece prevederile Legii 59/2016 nu se aplica pericolelor create de radiatii ionizante
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provenite de la materiale radioactive, partea nucleard nu face obiectul prezentului Raport de

securitate.

Componentele clasice aferente unitatilor U1 si U2 includ:

A) Pe platforma CNE Cernavoda

- Dous sili ale masinilor (S = 30662 m? x 2);

- Casa sitelor si a pompelor de api de ricire (S = 4703,15 m? X 2);

- Gospodaria de combustibil (motorina);

- Punct termic sursa principal (amplasat la cota 93 mdMB a silii masinilor din U1)
echipat cu 3 schimbatoare de caldurd abur — apa, 2 schimbatoare de caldura apa — apa, 3
pompe de iarnd, 3 pompe de vara, 4 pompe condens, 2 pompe adaos, rezervor condens si
echipamente auxiliare.

La acestea se mai adauga urmatoarele obiecte de folosintd comuna celor doua unitati:

- Statia de tratare chimici a apei (STA) are o suprafati de 1716,97 m? si este dotati
cu:

- echipamente pentru pretratare,

- echipamente pentru demineralizare (biofiltrare si demineralizare),

- echipamente pentru sistemul de regenerare rasini pentru stocarea solutiilor de

regeneranti,

- Centrala termici de pornire (CTP) - Centrala termicd de pornire (S = 952 m?)
echipata cu 2 cazane mari, functionale, CR 30 (Q = 30 t/h abur supraincalzit/ cazan) si un
cazan ABA care este retras din exploatare, izolat si care urmeaza sa fie dezafectat.

- Gospodaria de CLU pentru Centrala Termica de Pornire.

—Gospodiria de ulei de transformator este amplasata la treapta I de combustibil si
contine 3 rezervoare (3 x 90 m3): un rezervor de ulei curat, un rezervor de ulei reconditionat si
un rezervor de ulei murdar. Reconditionarea uleiului se realizeaza cu instalatii portabile, iar
descarcarea si transvazarea se realizeaza in cisterne AUTO, tot cu instalatii portabile.

- Statia de 110 kV.

- Corpul administrativ ,,Pavilion 1”- amplasat in incinta controlata a Ul (S+P+4, S
= 828,9 m?) include: arhiva U1 (la subsol), birouri, grupuri sanitare, bufet.

Punct termic sursa de rezerva (amplasat la cota 93 mdMB a salii masinilor din
Unitatea 3) echipat cu 2 schimbétoare de cdldura, 3 pompe mari de iarna, 2 pompe de vara, 2

pompe condens, 2 pompe adaos, colector abur, rezervor condens si echipamente auxiliare;
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Punctele termice sunt utilizate pentru termoficarea urbana. Acestea functioneaza cu o parte
din aburul auxiliar destinat consumului intern, pentru producerea apei fierbinti care este
transportata la punctele termice din orasul Cernavoda, prin reteaua de transport agent primar
termoficare.

Centru de pregatire personal — ,,Pavilion 2” amplasat in incinta controlatd a Ul
(amplasat in vecinitatea incintei controlate a CNE Cernavoda, S = 3740,4 m?).

Cladire pavilion 3 — amplasata in incinta controlatd fatd in fatd cu pavilionul 1, cu
S=1900 m?, cuprinde: atelier mecanic, atelier electric, laborator metrologie, birouri.

Cladire pavilion 4 — amplasata in incinta controlatd intre pavilionul 3 si punctul de
acces, are S = 679 m? si cuprinde: remiza PSI si birouri.

Structura mobila — garaj masini de interventie pompieri.

Cladire U0 — cuprinde birouri, vestiare, sala de mese, camera de comanda U0, camera
de comanda a statiei de 110 kV, si laborator STA. Este amplasata vis a vis de CSAN, alipita
de CTP, si are S = 4237m?2.

Clidire STA (Statie Tratare Api) - amplasati langa clidirea U 0; are S= 1716.97 m?.

Cladire pavilion ,,0”— amplasata intre pavilionul 2 si punctul de acces, cuprinde
birouri; are un corp cu un etaj si unul cu doui etaje si S = 2631 m?2,

Depozite butelii gaze — buteliile de gaze tehnice sunt amplasate in spatii special
amenajate; in frontul fix sunt amplasate depozitul de butelii de heliu si CO2 pentru U1 (S=300
m?) si depozitul de butelii de heliu si CO2 pentru U2 (S=300 m?).

Spatiu de stocare temporara deseuri chimice neradioactive (SSTDCN) — amplasat in
frontul fix; cuprinde o clidire preexistentd S = 103 m? si o clidire noud cu S =120 m?, ambele
fiind reamenajate si respectiv construite in cadrul unui proiect al centralei finalizat Tn 2010.
Depozitul detine Autorizatia de mediu nr. 53/2010, valabila pana la 25.01.2020.

Gospodaria de rezervoare de Hidrogen, amplasatd in incinta la extremitatea sudica;
$=95,40 m?;

Statia de tratare apa potabild din subteran — amplasatd intr-o cladire supraterana,
in zona protejata a forajului FJ1, asigura apa potabild a obiectivelor din incinta Unitatilor 1, 2
si auxiliare, incluzand: Pavilion administrativ 0 si 1, Pavilion 2 (Centrul de Pregatire
Personal), Pavilioane 3, 4, 5, 6, 7, 8, Cladirile auxiliare din frontul fix (inclusiv CTP), Casa
sitelor U1 si U2, Spatiul de stocare temporara deseuri chimice neradioactive (SSTDCN), Zona
de receptie U1+U2, atelierele SSG din zona B, Pavilion Commissioning. Sursa de alimentare

cu apa potabila pentru amplasamentul CNE Cernavoda o constituie sursa subterana proprie,
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care include cele trei puturi forate de mare adancime Fj1, Fj2 si Fj3.

Statia de pompare apia potabila (SPAP) — este dimensionata pentru cinci unitati si se
compune din 5 electropompe (Q= 65 m%h), 2 electrocompresoare (Q = 0,25 m®min), 3
recipienti hidrofor (V = 15 m®). Reteaua de apa potabili este de tip ramificat. Conductele sunt
din otel carbon in interiorul cladirilor, respectiv din PEHD (polietilena de inalta densitate) si
din otel carbon in exteriorul cladirilor. Pe retea sunt prevazute camine de vizitare cu vane de
izolare, robinete de golire/aerisire.

Rezervoare de apid potabili — doud rezervoare (2 x 1000 m®) din beton armat,
dimensionate la debitul maxim zilnic pentru 5 unitati. Din cele doud rezervoare de stocare,

unul este in serviciu iar celalalt este mentinut curat, izolat si drenat.

2.A.4. Activitatile desfasurate pe amplasament

Activitatea principalad desfasuratd pe amplasament este producerea energiei electrice.
Aceasta se realizeaza prin:

- transformarea energiei de fisiune in energie termica in reactorul nuclear;

- transformarea energiei termice in energie mecanica in turbina;

- transformarea energiei mecanice in energie electrica in generatorul electric.

Societatea Nationala ,,Nuclearelectrica” S.A — Sucursala CNE Cernavoda (CNE
Cernavoda) opereaza in prezent doud Unitati nucleare: Unitatea nr. 1 (U1) si Unitatea nr. 2
(U2).

Centrala a fost proiectatd sd functioneze la baza curbei de sarcina. Fiecare unitate are
cate un turbogenerator care furnizeaza o putere electrica de 706,5 MWe, pentru U1, respectiv
704,8 MWe pentru U2, utilizand aburul produs de cate un reactor nuclear de tip CANDU-
PHWR-600.

2.A.5. Date privind numiérul de personal si programul de lucru

Numar personal: 1705 angajati, 1391 salariati contractori cu acces permanent si 248
firme contractoare in baza de date. Numarul de personal subcontractor variaza in functie de
numarul de lucrari, natura sau complexitatea acestora. In perioada opririlor planificate, atat
numarul firmelor cat si a personalului se mareste considerabil. De asemenea, pentru realizarea
de proiecte de investitii, functie de amploarea proiectului, creste numarul firmelor si a

personalului aferent, de pe amplasament.
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Structura si numarul de persoane din ture sunt stabilite in instructiunea de centrala SI-
01365-P38 ,,Activitatea in ture”. Regim de lucru: 24 ore/zi, 365 zile/an, cu exceptia
perioadelor de oprire planificata sau neplanificata.

Transportul personalului domiciliat in Constanta, Medgidia si Fetesti se face in baza
unui contract de prestari servicii cu o firma de transport specializata. Pentru transportul
personalului de exploatare se utilizeaza, urmatoarele: 26 autoturisme, 2 Automobile mixt, 11
autoutilitare, 6 Autospeciale, 6 microbuze si 12 autobuze, proprietate SNN/CNE Cernavoda.

De asemenea CNE Cernavoda detine 0 salupa pentru transport fluvial, folosit pentru

recoltari probe.

2.A.6. Aspecte geologice, hidrologice si hidrogeologice,

1. Conditiile geologice si aspecte pedologice ale amplasamentului

Din punct de vedere geologic, amplasamentul platformei CNE Cernavoda apartine
unitatii geologice, morfologice, tectonice si structurale din Dobrogea de Sud. Aceasta unitate
este delimitata la nord de falia Capidava Ovidiu, la sud de falia Sabla Calarasi Urziceni partial
identificata, la vest de falia Dundrii, iar la est de litoralul Marii Negre. In perimetrul incintei si
in Tmprejurimi existda formatiuni geologice care apartin in profunzime jurasicului si
cretacicului dar si depozitele cuaternare care apartin pleistocenului mediu si inferior.

Formatiunile de micd addncime sunt depozite cuaternare, constituite din depozite
loessoid-argiloase si depozite aptiene, alcatuite din argile si nisipuri indesate, dispuse peste
roca de baza, reprezentata de calcarul barremian.

Unitatile nucleare in functiune ale CNE Cernavoda (U1 si U2), amplasate in limitele
de dezvoltare ale formatiunilor de varsta cretacica, au la cota de fundare a cladirilor nucleare
calcare barremiene

Studiile au aratat ca structura geologica a zonei amplasamentului si @ amplasamentului
conferd conditii bune de stabilitate si fundare a cladirilor centralei si Tn consecinta nu ridica

probleme legate de securitatea nucleara.

Roca de baza

Pentru fundatia structurilor apartinaind CNE Cernavoda s-au considerat drept roca de
baza, iIn mod conventional, formatiunile sedimentare de varsta jurasica (bathonian, callovian,
oxfordian, kirnmeridgian). Aceste formatiuni sunt dispuse transgresiv peste fundamentul cutat

slab metamorfozat al sisturilor verzi si sunt constituite din calcare dure in alternanta cu
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calcare silicioase, calcare grezoase.

Roci acoperitoare

Formatiunile acoperitoare sunt roci de origine sedimentara ce apartin cretacicului
(vallanginian, barremian, aptian) si cuaternarului. Amplasamentul CNE Cernavoda, situat in
limitele de dezvoltare ale formatiunilor de varsta cretacica, prezinta la cota de fundare a
cladirilor nucleare calcare barremiene si marne vallanginiene. Vallanginianul -Hautterivianul
(V) - este dispus peste jurasic si a fost intalnit pe Intreaga suprafati a incintei cercetate. Intre
cotele -138 m si -75 mdMB, este constituit dintr-o alternanta de calcare, calcare marnoase si
argile marnoase, iar in partea inferioara apare un nivel conglomeratic cu o grosime cuprinsa
intre 4 m si 4,50 m. Peste orizontul calcarelor inferioare urmeaza un orizont marnos argilos
avand limitele cuprinse aproximativ intre cotele: +70,53 m (cota cea mai joasd) si +1+ 1,29 m
(cota cea mai ridicatd). Orizontul marnelor vallanginiene, denumite generic stratul V, este
constituit dintr-o alternanta de argile marnoase albastre, verzui si calcare detritice sau
marnoase.

Barremianul (B) - este constituit din calcare de Cernavoda variate din punct de vedere
petrografic, fapt care a facut sa fie impartite in doud orizonturi, B1 si B2,

B1 orizontul superior constituit din calcare albe, dure, fisurate; calcare alb-galbui,
poroase, calcare cochilifere; calcare argiloase-nisipoase galbui, oolitice, calcare albe
cretoase, friabile, dispuse in straturi aproape orizontale cu grosimi de 0,20+1,00 m, cu o
usoara boltire spre centrul carierei. Grosimea stratului Bl este cuprinsa intre 11 m si 26 m.

B2 orizont constituit din calcare galben-cafenii, cu intercalatii de calcare albe
poroase, fisurate, formand un strat de tranzitie intre marne si calcarele B1. Acest orizont
apare neomogen atat ca grosime cét si constitutie, avand in medie 30 - 40% calcare si 60 -
70% calcare argiloase, argile calcaroase galbene, compacte si nisipuri compacte.

Grosimea stratului B2 este cuprinsa intre 6 si 10 m. Alternantele de argila calcaroasa
si calcare poroase din stratul B2 se regasesc si in sapaturile adanci facute la cca. 1,5 km
distanta pentru ecluza canalului Dundre - Marea Neagra. Aceasta arata ca este vorba de
straturi alternante si nu de bolovani prinsi in masa de calcare. Tntregul complex de calcare este
strabatut de fisuri si crapaturi cu dimensiuni de la milimetri la zeci de centimetri, umplute cu
argila sau goale. Sub o anumita cota (in medie +7,50 si +8,0 mdMB) sunt umplute cu apa. In

aflorimentele carierei si in forajele executate, nu s-au intélnit goluri carstice, dar posibilitatea
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existentei lor nu trebuie exclusa in totalitate.

Aptianul - apare sub forma de petice peste calcare si este format din pietrisuri si argile.
Depozitele aptiene marine apar ca o intercalatie lentiliforma in seria continental - lacustra a
Aptianului dobrogean.

Cuaternarul - este reprezentat prin loessuri pe dealuri si argile maloase presibile Tn
zonele de luncd, acoperind calcarele si argilele aptiene. Depozitele apartinand cuaternarului
acopera calcarele cu 4 + 5 m, iar spre valea Carasu acestea ating grosimi ce depasesc 35 + 40

m (acoperind vechea albie a vaii Carasu, erodat Tn decursul istoriei geologice).

Caracteristicile solului Tn zona platformei CNE Cernavoda

Centrala nuclearectrica Cernavoda este amplasata in zona unei foste cariere de
calcar, denumita llie Barza, de pe malul stang al Vaii Carasu. Conditiile pedoclimatice,
geologice si geomorfologice au determinat dezvoltarea in aceasta zona a unor soluri
caracteristice campiilor litorale joase, formate pe loess sau depozite loessoide.

Pe malul drept al Dunarii, sunt prezente solurile aluviale, care sunt soluri tinere,
incomplet sau partial dezvoltate. Facand parte din clasa solurilor neevoluate, aceste soluri nu
au un profil diferentiat si sunt caracterizate printr-o mare neomogenitate, att in ceea ce
priveste alcdtuirea granulometricd, cat si compozitia chimica. Depozitele aluvionare au
texturi de la nisipoase pana la argiloase, granulometria devenind mai fina spre terasa, dar
pot exista deosebiri de textura si pe verticala. Sunt soluri bogate in carbonat de calciu, avand
un caracter moderat bazic (pH = 8).

Indiguirea Dunarii a limitat fenomenele de revirsare si retragere a apelor, permitand
astfel dezvoltarea procesului de formare a unei structuri primare a solului, precum si
favorizarea procesului de acumulare a humusului, toate acestea ducénd la crearea unor
conditii favorabile dezvoltarii vegetatiei in zona.

In continuare, mergand citre vest, locul solurilor aluviale este luat treptat de solurile
balane, caracteristice regiunilor cu climat arid din SE tarii. Solurile balane sunt putin
raspandite, prezente mai ales ih Dobrogea, de-a lungul Dunarii, la nord de Valea Carasu, in
sectorul Medgidia — Cernavoda si in jurul complexului Razelm. Roca de solificare este
reprezentata indeosebi prin loess sau depozite loessoide, insa cu un continut mai scazut de
particule fine.

Sub influenta umiditatii mai reduse, alterarea si levigarea sunt mai putin intense;

datorita levigarii slabe (si reactiei alcaline) s-au format predominant acizi huminici, iar
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complexul coloidal s-a saturat in intregime cu cationi bazici, indeosebi de calciu; astfel se
explica reactia moderat alcalina (pH 8 + 8,3). Aceste soluri prezinta un profil relativ putin
diferentiat; orizontul superior este brun - galbui inchis, nestructurat sau cu o structura
granulara mica si foarte mica. Solurile balane sunt destul de sarace in  humus (2 + 3 %) si
substante nutritive.

Desi prezinta Tnsusiri fizice destul de bune, datorita cantitdtii scazute de precipitatii,
distributiei acestora de-a lungul anului si a evaporatiei intense, solurile balane nu
inmagazineaza cantitati suficiente de apa, asa ca in cea mai mare parte a anului in sol se

constata un deficit de umiditate.

2. Conditiile hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentului

a. Aspecte hidrologice

In zona de amplasare a CNE Cernavoda exista urmatoarele cursuri de apa:

- Fluviul Dunarea;

- Canalul Dunare - Marea Neagra;

- Valea Cismelei;

- Valea Viteilor.

Centrala este amplasata la cca. 4 krn sud-est de fluviul Dunarea si la cca. 1,3 km nord-
vest de ecluza nr. 1 a canalului navigabil Dunare - Marea Neagra. La nord-est este marginit de
Valea Cismelei, iar la sud-est de canalul de derivatie al canalului navigabil Dunare - Marea
Neagra.

Fluviu Dunarea este o albie ramificata de la km 374.8 pana la km 240. Din albia
principala se ramifica pe stinga la km 370.8 bratul Borcea si la km 345 bratul Bala. In
portiunea de aval a bratului Dunarea dintre ramificarea bratului Bala la km 345 si confluenta
cu bratul Borcea la km 240 este situata la km 299 pe malul drept derivatia canalului Dunare -
Marea Neagra pe traseul careia la o distanta de circa 3 km fata de albia bratului Dunarea se
bifurca pe stanga canalul de aductiune al apei de racire la CNE Cernavoda. Sectorul de lunca
se desfasoara ca un arc de cerc, pe o lungime de 100 km, cu o latime de 5 - 6 km in partea de
sud care creste pana la 15 km ntre Fetesti si Cernavoda, ingustandu-se din nou spre Vadu Oii.

Bratul Borcea in partea de vest, desfasurandu-se intre km 373 si km 241 km cu o
lungime de 132 km si o latime medie de 165 m pe Borcea superioara si de 350 m pe Borcea

inferioara. Aria medie a sectiunii albiei variaza intre 3800 m2 pe Borcea si 3700 m2 pe
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Borcea inferioara. Adancimile difera pe cele doua sectoare, media fiind de 4,90 m pe Borcea
superioara si de 11,2 m pe Borcea inferioara. Coeficientul de meandrare este de 1,39 iar
coeficientul de despletire este de 1,05. Sectorul superior al bratului este Tntr-un stadiu avansat
de imbatranire, el devenind navigabil dupa ce se uneste cu bratul Bala (Rau), in aval de km 68
(pe bratul Borcea).

Bragul Dundrea Veche, pe latura estica, se desfasoara intre km 373 si km 241. Pana la
km 346 este navigabil. Dupa desprinderea bratului Bala, Dunarea Veche manifesta tendinta de
atrofiere, micsorandu-se lent si continuu, atat aria transversala cat si adancimile. Schimbarea
fluxului de apa in favoarea bratului Bala si Tn continuare pe Borcea inferioara, reduc bratului
Dunarea Veche puterea de eroziune si transport. Activitatea aluvionara se evidentiaza prin
numeroasele ostroave care 1l populeaza, precum si prin bancurile de nisip care formeaza
praguri ce ingreuneaza navigatia. Parametrii morfometrici ai albiei difera considerabil pe cele
doua sectoare create de desprinderea bratului Bala. Latimea medie a albiei este de 480 m la
Izvoarele (amonte) si de 380 m la Harsova (aval), coeficientul de meandrare este de 1,45, iar
coeficientul de despletire este de 2,00. Adancimile medii sunt de 12 m la Izvoarele si 8 m la
Harsova. Aria medie a sectiunii transversale este de 6.000 m? la Izvoarele si de 3000 m? in
aval de Bala.

Brayul Bala se desprinde de Dunarea Veche la km 346 si se varsa in bratul Borcea la
km 68 (pe Borcea). Bratul Bala are o lungime de | | km, o latime medie de 290 m, adancimea
medie de 7.5 m si aria medie a sectiunii de 3.000 m2. Este un brat activ pe care predomina
procesele de transport.

Canalul Dunare - Marea Neagra, cu lungimea de 64,432 + 29000m, este o artera de
navigatie fluviala care traverseaza Dobrogea ntre Cernavoda si portul Constanta - Agigea,
respectiv Midia Navodari. El este constituit din trei biefuri despartite prin ecluzele de la
Cernavoda, Agigea, Midia Navodari si anume:

- Bieful I cu o lungime de circa 4,1 km, cuprins intre Dunére si ecluza Cernavoda (cap

amonte). Tn zona ecluzei Cernavodi a fost construit canalul de derivatie care face

legatura ntre bieful 1 si bieful 2 prin ocolirea ecluzei;

- Bieful 11 cu o lungime de circa 58 + 29 km, cuprins intre ecluza Cernavoda (cap

aval) si ecluza Agigea 1 Midia Navodari (cap amonte);

- Bieful 111 cu o lungime de circa 1,5 km, cuprins intre ecluza Agigea (cap aval)

respectiv Midia Navodari si Marea Neagra.

La kilometrul 35+332 (29+100) este amplasat punctul de priza al canalului Poarta
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Alba - Midia Navodari.

Canalul Poarta Alba - Midia Navodari se racordeaza cu bieful 11 al CDMN la km
35+332 (29+100). El are o lungime de cca. 26 km si este alcatuit din doua biefuri:

- Bieful | cu lungimea de 15230 m este cuprins intre CDMN si ecluza Ovidiu. Fundul
canalului este amplasat la cota 1,50 mdMI3. Sectiunea transversala este trapezoidala cu
latimea la fund cuprinsa ntre 35 si 57 metri si inclinarea taluzelor de 1 :4 si 1 :0,2. Nivelul
normal de exploatare este situat la cota 7,50 mdMB;

- Bieful 1l cu lungimea de 9.940 metri porneste de la ecluza Ovidiu, trece pe langa lacurile
Siutghiol si Tasaul si se termina la ecluza Midia Navodari. Fundul canalului este amplasat la
cota -2,00 mdMB. Sectiunea transversala este trapezoidala cu latimea la fund cuprinsa intre
35 si 57 metri si inclinarea taluzelor de 1 :0,2 si 1 :4. Nivelul normal de exploatare este situat
la cota 4,00 mdMB.

Tn zona ecluzei Cernavoda este executat un canal de derivatie (de ocolire a ecluzei)
care are la capatul aval un stavilar si 0 statie de pompare, canal care face parte din bieful I al
CDMN.

Prin bieful I si prin canalul de derivatie se transporta debitele de apa necesare pentru
alimentarea cu apa rece a CNE, irigatii, alimentarea cu apa potabila a orasului Constanta si
ecluzari (navigatie).

Debitul maxim de apa transportat pe canal pentru navigatie, irigatie si alimentari cu
apa este de 225 m¥/s, iar debitul maxim de alimentare cu apa rece a CNE Cernavoda este de
53 m®/s pe unitate in functionare la putere maxima.

Nivelul normal de 7,50 mdMB din bieful 11 se mentine prin stavilarul si statia de
pompare de pe canalul de derivatie prin inchiderea/deschiderea stavilarului sau prin pompaj,
dupa cum nivelurile apei in Dundre sunt mai mari sau mai mici decat cota 7,50 mdMB,
excesul fiind descarcat prin microhidrocentrala Agigea.

Valea Cismelei margineste amplasamentul CNE Cernavoda pe laturile de nord-est si
vest. Debitele caracteristice care se scurg pe aceasta vale cu regim torential pot fi de pana la
458 m®s. Debitul de 458 m®s din intregul bazin de receptie cu asigurarea de 0,01% se
evacueaza in bieful 1 al canalului navigabil, amonte de centrala (in zona de separatie a
canalului de derivatie fata de canalul navigabil, pe traseul actual alVaii Cismelei). Solutia de
evacuare a apelor de pe Valea Cismelei consta in executarea unui canal deschis cu sectiune
trapezoidala avand la baza latimea de 15 m, taluze 1:2, adancimea de 4,00 m si panta

radierului de 0,002.
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Pe zona amonte a Vaii Cismelei pe circa 800 m (zona aferenta sirului U al celor cinci
unitati) s-a mentinut sectiunea naturala de scurgere si s-a executat doar o nivelare a fundului
vaii cu panta 0,002. Digul de protectie al centralei de la cota 18,00 mdMB are taluze 1: 3,
latimea la coronament de 4,00 iar taluzul spre Valea Cismelei este protejat cu pereti din piatra
bruta.

Valea Viteilor este situata in afara zonei CNE si nu o influenteaza direct. Apa colectata
si transportata pe Valea Viteilor se evacueaza in bieful 1 a1l CDMN.

Canalul deschis de aductiune are rolul de a capta din canalul de derivatic al CDMN si
de a transporta la casa sitelor si statia de pompare, debitul de apa necesar pentru racirea
condensatorilor, apa tehnica bruta, apa de racire de rezerva, apa de incendiu si apa de racire la
avarie. Canalul de aductiune a fost astfel dimensionat incat la nivele scazute in Dunare
corespunzatoare debitelor cu asigurarea de 97% sa poata tranzita debitul maxim de apa de
ricire de 269 m3/s, necesar pentru cinci grupuri ale centralei, cu o viteza de 1,12 m/s, viteza
care nu duce la producerea de eroziuni fundului canalului. Panta hidraulica este de 0,00054.

Canalul de aductiune in lungime de 370 m are o sectiune trapezoidala cu taluze de
panta 1:4,5 avand latimea la baza de 34 m iar cota fundului la -1,00 mdMB.

Coronamentul digurilor de contur se afla la cota 13,50 mdMB pentru protejarea contra
inundatiilor a zonelor joase, la debite cu asigurarea de 1% ca si canalul de 4 derivatie.

Bazinul de distributie are rolul de a face legatura intre canalul de aductiune deschis si
casa sitelor si de a asigura accesul uniform al apei la statia de pompare. Bazinul de distributie
este marginit de taluze identice cu cele ale canalului de aductiune, iar fundul acestuia se
gaseste la cota -1,00 mdMB. Din bazinul de distributie se alimenteaza si statia de pompare

apa la avarie (EWS).

b. Aspecte hidrogeologice

Unitatea 1 este situatd pe un amplasament la cca 3 km S-E de orasul Cernavoda si la
cca 1,5 km N-E de Ecluza Cernavoda de pe Canalul navigabil Dunare — Marea Neagra.

Unitatea 2 este situata in imediata vecinatate a Unitatii 1, amplasamentul U1+U2 este
marginit la N-E de Valea Cismelei, iar la S-E de drumul national DN22 Murfatlar-Cernavoda
si linla CF secundard de acces 1n zona industriald si portuara a orasului Cernavoda.
Amplasamentul CNE Cernavoda nu este inundabil.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele executate in amplasament, in

perioada 2010 -2014 pentru investigatiile facute privind investitiile propuse la acea vreme,
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pana la adancimea de 10 m de la cota terenului actual.

Hidrogeologic, zona Cernavoda este evidentiata prin doua tipuri de acvifere:

1. Acviferul cuaternar de mica adancime cantonat in depozitele aluvionare care apartin

de Lunca Dunatrii, valea Carasu si vai mici ( ex. Cochirleni);

2. Acvifere de medie si mare adancime cantonate in fisurile si cavernele rocilor
calcaroase.

Acviferul cuaternar este reprezentat prin doua componente:

* Acviferul din lunca Dunarii — dezvoltat in nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri
aluvionare apartinand Dunarii, din balta [alomitei. Acviferul masoarad o grosime de 15 - 30 m
si prezintd intercalatii lentiforme de argile prafoase si maluri. Nivelul liber al acestui acvifer
este prezent la 3,5 - 5,5 m in functie de variatiile de nivel ale debitelor Dunarii, cu debit de 7-
10 I/s.

 Acviferul Valea Carasu — dezvoltat pe zona de luncd a Canalului Dunare - Marea
Neagra. Acviferul masoara o latime de 0,5 km si grosime de 20 m. Compozitia
granulometrica este nisipoasa cu pietris. Adancimea nivelului freatic este de 2-5 m. Din punct
de vedere fizico-chimic apa nu este potabila fiind prezente concentratii ridicate de amoniu,
fosfati, materii organice, si duritate mare.

Acviferele de medie si mare adancime sunt reprezentate prin urmatoarele
componente:

- Acviferul sarmatian, cu extindere limitata (sectorul Saligny sud-Medgidia) se
caracterizeaza printr-un grad de potabilitate al apei acceptabil — cu prezenta unui grad
relativ mare de mineralizare si duritate.

- Acviferul cretacic, cantonat in calcarele cretacice din subteranul ntregului areal
Cernavoda, intalnit la addncimi de pana la 600 m. Din punct de vedere calitativ, apa se
incadreaza in limitele de potabilitate impuse de legislatia in vigoare, insa cu o
exploatare limitatd in timp a debitului acestui acvifer.

- Acviferul jurasic, prezent in Dobrogea de Sud, are o dezvoltare regionala intre Dunare
si Marea Neagra, respectiv intre falia Capidava-Ovidiu la nord si granita bulgara la
sud. Tn zona orasului Cernavoda, acviferul este intlnit la adincimi de 500-600m, insi
caracteristicile fizico-chimice ale acestuia nu asigurda un grad de potabilitate

acceptabil.
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2.A.7. Date meteorologice

Orasul Cernavoda este amplasat in sud-estul Romaniei, in judetul Constanta pe un
relieful de podis de mica altitudine cu pante largi si forme domoale si campie litorala.

Regiunea in care se afla Cernavoda este traversatd de la vest spre est de Canalul
Dunare - Marea Neagra care se bifurca in dreptul localitatii Basarabi in doua brate prin care se
varsa in Marea Neagra. Canalul principal se varsa la sud de localitatea Constanta in dreptul
localitatii Agigea si Canalul Poarta Alba - Midia Navodari care se varsa la nord de aceasta in
dreptul localitatii Navodari.

Clima judetului Constanta este temperata de tranzitie cu nuante de excesivitate,
determinata in mare parte de radiatia solara, circulatia generalda a atmosferei si influenta
suprafetei active subiacente. Prezenta Marii Negre, dar si a Dunarii in acest areal asigura un
aport mare de umiditate, fapt ce conduce si la 0 evaporatie puternica care contribuie la
atenuarea extremelor termice.

Datele climatologice prezentate provin de la statiile meteorologice Cernavoda,
Medgidia si Constanta si sunt date climatologice lunare multianuale calculate pentru
intervalul 1 ianuarie 2008 - 30 noiembrie 2016, date meteorologice zilnice si date orare:
temperatura aerului (°C) - medie, maxima si minima dar si media temperaturilor maxime si
minime; durata de strdlucire a Soarelui (ore si zecimi); umezeala relativa (%); viteza medie a
vantului (m/s).

Parametrii meteo furnizati de catre Administratia Nationala de Meteorologie sunt:

. Temperatura: media zilnicd, maxima si minima lunara,
. Precipitatii: medii zilnice, totale lunare;
. Vant: viteza medie zilnica, media lunard a vitezei vantului, vitezd maxima zilnica,

viteza la rafalda maxima zilnica, directie vant;
. Umezeala: media zilnica;

. Presiune atmosferica: media, maxima si minima zilnica.

Temperatura aerului

In perioada 2008-2016, la statiile meteorologice din Dobrogea, amplasate n
vecinatatea Canalului Dundre - Marea Neagra, temperatura medie lunara a avut valori
cuprinse ntre -0,4°C (Cernavoda) in luna ianuarie si 24,6°C (Medgidia) in luna august.

Temperatura maxima absolutd s-a nregistrat in luna august la toate cele trei statii

meteorologice la care se face referire si a avut valorile de 40,4°C (25.08.2012) la Cernavoda,
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40,1°C (07.08.2012) la Medgidia si 34,7°C (11.08.2012) la Constanta.

Temperatura minima absoluta s-a inregistrat in luna ianuarie la data de 25.01.2010 la
toate cele trei statii meteorologice si a avut valorile: -17,8°C la Constanta, -19,0°C la
Cernavoda si -20,0°C la Medgidia

Tabel nr. 2.3. Temperatura medie multianuald, temperatura maxima §i minimd
inregistrate la stariile meteorologice in perioada 01.01.2008-30.11.2016

Temperaturaaerului (°C)/Statia meteorologica
Luna Cernavodi Constanta Medgidia
Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima Minima

lanuarie -0,4 17,9 -19 14 17,6 -17,8 -0,2 17,8 -20
Februarie 2 22,6 -18,5 2,9 23,1 -15,7 2 23,1 -19,3
Martie 6,6 24,7 -7,4 6,6 23,1 -6 6,3 25,2 -7,5
Aprilie 12,2 31,8 -0,6 11,8 30,5 -1,5 11,7 31,4 -0,3
Mai 17,4 31,7 5 17,2 30,7 7 17 32,6 45
lunie 21,8 36,4 9,3 21,8 34,1 11,7 21,6 36,3 7,7
lulie 24,3 37,7 12,2 24,3 34 14,2 23,8 37,5 12
August 24 40,4 114 24,6 34,7 13,4 23,7 40,1 10,9
Septembrie 18,9 36,6 6,2 19,9 33,5 9,2 18,7 34,8 6
Octombrie 12,3 31,2 -1,8 13,5 27,5 1,3 12,2 29,6 -1,9
Noiembrie 8,2 26,9 -5 9,5 24,6 -4,3 8,2 25,6 -5,3
Decembrie 2,3 19,2 -11,6 4 19 -9,6 2,5 19,2 -115

Valoarea 4551 4541 19 13 34,7 178 12,2 401 | -20
multianuala

Tabel nr. 2.4. Media temperaturilor maxime si minime lunare Tnregistrate la stariile
meteorologice Cernavoda, Constanta si Medgidia in perioada 1.01.2008-30.11.2016

Media temperaturilor maxime lunare | Media temperaturilor minime lunare
Luna (°C) (°C)
Cernavodid | Constanta | Medgidia | Cernavoda | Constanta | Medgidia
lanuarie 3,3 4,7 3,6 -3,3 -1,4 -3,1
Februarie 6,4 6,5 6,4 -1,1 0,5 -1,1
Martie 12,3 10,5 11,9 2,6 3,7 2,3
Aprilie 18,7 15,9 18 7,2 8,5 6,8
Mai 23,8 21,3 234 12,3 13,6 11,7
lunie 28,3 25,8 27,9 16,3 17,7 15,6
lulie 31,1 28,3 30,4 18,5 20,2 17,8
August 31,6 28,4 30,7 18,1 20,5 17,7
Septembrie 26 239 25,5 13,8 16,2 13,5
Octombrie 17,8 17,1 17,6 8,3 10,6 8,3
Noiembrie 12,7 12,8 12,6 5 6,7 4,7
Decembrie 59 7,5 6,4 -0,6 1,4 -0,6
Valoarea multianuali 18,1 16,8 17,8 8 16,8 7,7

Durata de stralucire a Soarelui
Durata de stralucire a Soarelui reprezinta intervalul de timp cat este vizibil discul solar

si este exprimata in ore si zecimi. Se mdsoard cu ajutorul heliografului sau a piranometrului
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acolo unde exista statii meteorologice automate, fiind obtinuta prin insumarea valorilor orare.
In perioada 2008-2016 valorile medii lunare ale duratei de strilucire a Soarelui au fost

cuprinse intre 83,7 ore (Cernavoda) in luna decembrie si 352,6 ore (Medgidia) Tn luna iulie.

Umezeala relativa a aerului

Umezeala relativa a aerului reprezinta gradul de saturatie a aerului cu vapori de apa si
constituie raportul procentual dintre tensiunea reald si tensiunea maxima a vaporilor de apa la
temperatura aerului din momentul observatiei. Umezeala relativa a aerului se masoarda cu
ajutorul higrometrului amplasat Tn adapostul meteorologic si exprima in procente (%).

Valorile medii lunare ale umezelii relative au fost cuprinse intre 61,6% (Medgidia) in

luna august si 89,9% (Cernavoda) in luna ianuarie.

Viteza medie a vantului

Vantul este un parametru meteorologic deosebit de variabil Tn timp si spatiu,
conditionat de contrastul baric orizontal creat in cadrul circulatiei generale a atmosferei In
perioada 2008-2016, cele mai mari valori ale vitezei medii lunare multianuale au fost
nregistrate la Medgidia si au fost cuprinse intre 3,0 m/s (august) si 4,2 m/s (martie). Cele mai
mici valori ale vitezei medii lunare multianuale s-au inregistrat la Constanta si au fost
cuprinse ntre 1,7 m/s (august) si 2,5 m/s (ianuarie).

Tabel nr. 2.5. Valorile medii lunare multianuale si media multianuala ale vitezei medii
a vantului inregistrate la statiile meteorologice Cernavoda, Constanta si Medgidia n
perioada 1.01.2008-30.11.2016

Viteza medie a vantului (m/s)/Statia meteorologici

Luna Cernavodi Constanta Medgidia
lanuarie 3,0 2,5 4,0
Februarie 3,3 2,4 4,1
Martie 3,5 2,3 42
Aprilie 3,5 3,1 3,9
Mai 3,1 1,9 3,4
lunie 2,9 19 3,3
lulie 2,7 1,8 3,2
August 2,9 1,7 3,0
Septembrie 2,8 1,9 3,2
Octombrie 2,8 2,0 3,5
Noiembrie 2,8 2,0 3,4
Decembrie 3,0 2,4 3,9
Valogrea m?dle 3,0 21 36
multianuala
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Calmul atmosferic (conditii atmosferice cu viteze ale vantului mai mici decat 1 m/s)
are o frecventd medie anuala de 21%. Distributia medie lunara a frecventei calmului

atmosferic este prezentatd in Figura 2.3.

Distributia mediei lunara a frecventei de
aparitie a calmului atmosferic

35.0

30.0

250

200

15.0

10.0 -

5.0

0.0 -
lan. Feb. Mar. Apr. Mai lun. Ilul. Aug. Sept. Oct. Noi. Dec.

Figura nr. 2.3. Distributia mediei lunara a frecventei de aparitie a calmului atmosferic

In Figura 2.4. este prezentatd Distributia lunari a frecventei de aparitie a claselor de
viteza a vantului. Se distinge faptul ca, clasele de viteze (2-3 m/s) si (3-5 m/s) au cea mai
mare frecventa de aparitie pe parcursul anului, in timp ce viteze din clasa (>6 m/s) sunt

specifice lunilor de iarna si primavara.

Distributia lunara a frecventelor de aparitie a claselor de viteza
vantului

40.0
350
30.0
250
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

Frecventa de aparitie (%)

| 1l I v A Vi Vi Vil IX X Xl Xl
m<2mfs | 215 19.4 183 15.1 14.8 193 20.8 18.3 231 254 28.6 276

m23mfs| 26.2 229 2138 258 255 303 330 331 30.0 216 25.1 20.2
m3-5mfs| 301 280 31.8 308 374 36.6 319 34.7 289 326 301 293
ES5-6mfs 42 8.5 5.5 6.8 6.5 4.8 3.4 6.9 5.6 6.5 5.6 6.7
m>6m/fs | 180 212 225 214 15.8 9.0 10.9 7.0 12.4 139 10.6 16.1

Figura nr. 2.4. Distributia lunarad a frecventei de aparitie a claselor de viteza a vantului
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Direcgia vantului

Analizand frecventa vantului pe 16 directii, masurata in perioada 2010-2016 la statia

meteorologica de la Cernavoda, cele mai frecvente vanturi sunt cele dinspre nord si vest cu o

frecventa anuala 10,8% si respectiv de 8,9%, urmate de cele din est (8,4%), celorlalte directii

revenindu-le frecvente anuale ce oscileaza intre 0,8 - 7,1% (Tabelul 2.6).

In lunile de iarna, directiile dominante ale vantului sunt dinspre nord (11,85%) si vest

(13%), osciland pe toate directiile intre 0,68 - 13 %, iar in lunile aprilie si mai directia

dominanta apartine sectorului estic (12,81%). In lunile de vari, frecventa predominanti o

detine vantul dinspre nord (12,76%), sectoarelor estic si nord-vestic revenindu-le 8,07 %

respectiv 10,83 %. In anotimpul de toamna, cea mai mare frecventd o prezinti vantul dinspre

nord (9,89 %).

Tn figura nr. 2.5. este prezentati roza vantului multianuald, iar tabelul 2.6 include

distributiile lunare ale frecventelor de aparitie a vantului pe cele 16 directii principale

Roza vantului - Cernavoda
1

16 12— 2
\ 104— /

\6
14/

13/

12

Figura nr. 2.5. Roza vantului in zona Cernavoda

Tabel nr. 2.6. Distriburiile lunare ale frecvenselor de aparirie a vantului pe cele 16
directii principale

. . LUNA
Directia Awmeend
’ I 1 11 v \V VI VII | VIIT| IX X Xl X1
N 12,4 | 10,7 | 8,7 8,9 85 | 123 (118 | 142 | 75 | 10,1 | 116 | 12,4 | 10,8
NNE 2,0 3,0 6,4 3,0 2,6 1,8 42 4.4 24 4,0 1,6 25 3,2
NE 5,6 96 | 10,7 | 75 54 42 49 7,2 9,5 9,6 538 53 71
ENE 11 3,6 53 3,4 2,2 2,0 2,4 3,3 43 6,5 1,3 1,0 3,0
E 23 |103 | 64 | 132 |124 | 59 9,5 91 | 151 | 8,3 5,6 4.4 8,4
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ESE 09 1,8 1,6 4,2 7,1 2,1 31 2,2 4,8 2,0 2,1 1,0 2,7
SE 5,6 6,6 7,1 8,8 9,1 8,2 7,5 7,6 6,0 6,7 72 29 7,0
SSE 2,2 3,0 1,7 1,0 2,1 2,0 1,0 1,7 3,3 2,9 3,0 0,2 2,0
S 28 | 21 | 28 | 38 | 39 | 28 19 2,2 19 11 | 48 | 3,8 2,9
SSV 05 | 04 | 07 14 105 |09 {05 |08 |08 |04 |19 11 0,8
SV 8,6 4,0 53 59 65 | 42 3,3 14 1,4 35 | 44 56 4,6
VSV 51 59 51 3,7 6,0 2,4 3,4 1,2 29 19 5,2 7,7 4,3
\Y 16,1 | 7,2 8,9 9,3 6,5 9,3 6,7 6,6 52 56 94 | 156 8,9
VNV 2,2 2,3 2,6 2,5 34 3,1 3,1 2,9 29 24 2,1 1,6 2,6
NV 8,3 6,3 6,0 6,5 44 1131 | 99 9,2 4,9 4,7 3,0 59 6,8
NNV 2,7 3,7 2,4 1,7 4,7 6,7 6,0 7,7 4,0 51 2,3 1,6 4,0
CALM | 215 | 194 | 183 | 151 | 148 | 193 | 20,8 | 183 | 23,1 | 254 | 286 | 27,6 | 21,0
Ceara

Fenomenul de ceata poate fi descris ca o suspensie atmosferica formatd din picaturi

foarte fine de apa, care au dimensiuni microscopice. Prin producerea sa, vizibilitatea

orizontald se reduce la mai putin de 1 km, in plan orizontal.

Cele mai multe zile cu ceata se inregistreaza in sezonul rece. In perioada 2008-20186,

cea mai mare frecventa s-a inregistrat in luna ianuarie, cu 11 zile la Cernavoda si 11,2 zile la

Medgidia. Frecventa cea mai mica a zilelor cu ceata se inregistreaza in sezonul cald, Tn luna

iulie, cand s-au inregistrat cele mai mici valori (0,1 zile la Constanta). Dintre cele trei statii, se

observa ca la Constanta s-au Tnregistrat cele mai putine zile cu ceata.
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Figura nr. 2.6. Frecventa medie lunard a zilelor cu ceatd
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Precipitarii

Pentru a caracteriza regimul precipitatiilor in zona amplasamentului CNE Cernavoda
si avand n vedere distributia neuniforma a precipitatiilor in decursul unui an si de la un an la
altul, s-a apelat la datele meteo inregistrate la cele doua statii meteo Cernavoda, care au
functionat, prima intre 1946 - 1960 si a doua din 1986 pana in prezent si la statiile meteo din
vecinatate, respectiv Fetesti si Medgidia. Tn acest fel s-a constituit un sir lung de valori ale
cantitatilor lunare si anuale de precipitatii cazute la Cernavoda, extins statistic din 1901 pana
Tn 1999 si un sir scurt de valori care contine datele inregistrate la noua statie meteo Cernavoda
n perioada 1986 - 1999.

Cantitatea maxima absoluta de precipitatii cazute in 24 h s-a determinat pe baza
inregistrarilor meteo prelucrate statistic din perioada 1901-1986. Cele mai mari valori s-au
nregistrat inlunile de vara. Anual, numarul de zile cu precipitatii este mai mare de 100 atét la
Cernavoda cat si la statiile meteo invecinate Fetesti si Medgidia. Maxima absoluta a cantitatii
de precipitatii cazute in 24 de ore la Cernavoda a fost de 103,5 mm inregistrata in iulie 1993.

Tn regiune, s-a intamplat deseori ca precipitatiile colectate in 24 de ore sa depaseasci
media multianuala din luna respectiva. Cantitatile orare medii se distribuie diferit in decursul
celor 24 de ore ale unei zile. Cele mai mari valori se inregistreaza in orele de dupa amiaza. In
perioada 1986 - 1999 la Cernavoda media orara lunara a cantitatilor de precipitatii in luna
iulie a fost de 6,5 mm

Vara, precipitatiile au de multe ori caracter de aversa si 0 repartitie teritoriala
neuniforma. Cantitatile maxime orare din acest anotimp insumate pentru o ora sunt cele mai
mari din an. Acestea apar cu precadere in orele dupa amiezii (orele 15 + 20) in intervalul mai
+ septembrie. La Cernavoda cea mai mare cantitate maxima orara a fost de 31 mm,
inregistrata in septembrie ora 15+16.

Cantitatile minime orare reprezinta cea mai mica cantitate de precipitatii masurata de
0,1 mm, ceea ce constituie criteriul de caracterizare a unei zile cu ploaie. Aceste cazuri sunt
foarte rare, la Cernavoda intre 1986 + 1999 s-a inregistrat un singur caz in anul 1986.

Numarul mediu lunar de ore cu precipitatii masurabile (mai mult de 0,1 mm) s-a
determinat pe baza masuratorilor de la statia meteo Cernavoda din perioada 1990 - 1999, cand
s-au facut masuratori in program complet.

Astfel ca din noiembrie pana in aprilie numarul mediu lunar de ore cu precipitatii
depaseste 40 ore/luna. Cele mai mici medii lunare sunt in perioadele de vara. Numarul mediu

anual de ore cu precipitatii este de 450,6.
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Tn toate lunile anului se Tnregistreaza ore cu precipitatii lichide, dar evident numarul
mediu lunar de ore cu precipitatii lichide este cel mai mare in lunile de vara, in schimb in
lunile de iarna este mai mare numarul mediu de ore cu precipitatii solide, astfel ca in decursul
unui an, din numarul de ore cu precipitatii, cca. 70% sunt precipitatii lichide, cca. 28% sunt
precipitatii solide, restul de cca. 2% fiind precipitatii mixte. Grosimea medie lunara a stratului

de zapada este cea mai mare in lunile februarie si martie.

2.A.8 Hazarduri si riscuri naturale

Abordarea sistematica in acord cu cerintele internationale actualizate a fost initiate n
2009. Ca rezultat al integrarii cerintelor la nivelul actual au fost identificate pericolele ce pot
afecta instalatiile nucleare de pe amplasamentul Cernavoda. Hazardurile sunt grupate dupa
mediul din care provin, dupa cum urmeaza: A- Aer, G - Sol, W-- Apa, M - Induse de

activitatea umana.

Vanturi puternice:

Datele statistice referitoare la caracteristicile vantului sunt prezentate in raportul final
de securitate editia 2001 [I]. Statia meteorologica Cernavoda are inregistrari din 1946 pana in
1960 si din 1986 pana Tn prezent iar statiile invecinate au inregistrari continue pe aceasta
perioada. Vitezele maxime absolute Tnregistrate la statiile Cernavoda, Fetesti si Medgidia sunt
126 km/h, 122 km/h respectiv 101 km/h. Din aceste date se poate deriva ca in zona de
influenta viteza vantului poate atinge 184 km/h pentru o perioada de revenire de 1000 ani, cu
intensificari in rafale de pana la 220 km/h. La CNE Cernavoda structurile fara cerinte speciale
de securitate sunt proiectate respectand ca un minim prevederile pentru constructii civile
STAS 10 10 1/20-78 astfel incat si reziste unor incarcari de 140 kgf/m? (1.37kPa) ce ar

corespunde presiunii directe exercitate de vant cu viteza de.166 km/h.

Proiectile antrenate de vant

Structuri si sisteme componente ale CNE Cernavoda pot fi deteriorate de proiectile
generate de vant intens din moment ce nu sunt proiectate specific pentru a face fata impactului
si efectelor acestora. Datorita existentei separarii pe grupuri de sisteme si separarii fizice si
functionale Tn interiorul grupurilor se poate aprecia ca functiile principale de securitate nu pot
fi afectate de vant intens sau efectele secundare, cazul limita fiind pierderea sursei ultime de

racire.
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Tornade si proiectile induse de tornade

Tn regiunea unde se afla amplasata CNE Cernavoda au fost inregistrate tn ultimii 10
ani cateva tornade clasificate FO-FI pe scala Fujita. Putinele date disponibile nu permit o
abordare probabilistica a hazardului indus de tornade. Evaluarea marginilor de securitate
pentru aceasta amenintare a considerat avarierea structurilor de pompare a apei de rau si
furnizare de electricitate. Tn acest caz puturile de adancime sau cisternele de pompieri pot

asigura apa necesara racirii, iar grupurile diesel mobile electricitatea necesara.

Uragane si proiectile induse de uragane
Datorita localizarii continentale si distantei mari fata de ecuator, uraganele nu sunt un

fenomen credibil a se manifesta la Cernavoda.

Temperatura ridicata in timpul verii

Tncepand cu punerea In functiune a centralei, temperatura aerului si radiatia solara au
fost monitorizate continuu. A fost constatatd tendinta de extindere a persistentei
temperaturilor ridicate. O consecinta directa este cresterea temperaturii apei de rau si
temperaturii in interiorul structurilor nucleare. Functionarea unor sisteme ce concura la
asigurarea securitatii nucleare poate fi afectata de mentinerea temperaturii ridicate pentru o
perioada prelungita, determinand reducerea protectiei Th adancime. Pe parcursul exploatarii,
analize de securitate si studii de senzitivitate au fost efectuate pentru a evalua limitele de
functionare Tn siguranta pentru sistemele unde au fost observate influente ale temperaturilor
crescute. Imbunitatiri ale proiectului initial au fost implementate suplimentandu-se
capacitatea de racire pentru sistemul de furnizare apa racita, sistemul racire la avarie, sistemul
de stropire bazinul de combustibil uzat, sisteme de ventilatie si conditionare aer in interiorul
cladirilor nucleare. De asemenea, sunt implementate masuri administrative ce completeaza
imbunatatirile tehnice ale proiectului initial. Tn mod acoperitor, poate fi considerata situatia
extrema de pierdere succesiva a surselor reci primare. Pentru racirea combustibilului se poate
conta pe apa de rau, puturile de adancime, sistemul de furnizare energie electrica la avarie si

grupurile diesel mobile RFS Cernavoda.

Temperatura scazuta in timpul iernii
Cladirile nucleare sunt prevazute cu sisteme de incalzire ce au ca sursa caldura

produsa de reactor, centrala termica de pornire sau energia electrica. Pentru partile de sisteme
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direct expuse temperaturilor scazute se poate aprecia ca stresul termic si fragilizarea sunt
acoperite prin conservatismul cerut de codurile de proiectare utilizate. Temperaturile extreme
pot influenta in timp integritatea unor bariere de Securitate Tn cazul Tn care sistemele
prevazute pentru incalzire nu functioneaza. Procedurile existente permit implementarea

masurilor compensatorii astfel incat functiile principale de securitate sa fie mentinute.

Precipitatii locale intense

Efectul principal al precipitatiilor intense si de durata poate fi inundarea
amplasamentului si incarcarea platformelor orizontale sau acoperisurilor. Coincidenta ploii
intense cu nivel ridicat al apelor de suprafata a fost reconsiderata in evaluarea marginilor de
securitate. Modelarea tridimensionala a amplasamentului si ipoteze conservative de rupere a
digurilor de protectie a permis evaluarea Tn mod acoperitor a nivelelor posibile pentru ploi
intense cu probabilitati reduse de aparitic. Pentru evaluarea efectelor zapezii au fost
considerate fenomenele cu dezvoltare rapida si acumularile pe termen lung. Este apreciat ca
furtunile de zapada pot afecta amplasamentul maximum 9 zile pe an. Efectul determinat este
pierderea conexiunii cu reteaua electrica nationala.

Acumularile de zapada pot avea consecinta principala incarcarea structurilor si
cladirilor. Grosimea maxima inregistrati la Cernavoda a fost de 136 cm (450 kgf/m?) iar
durata maxima de 230 ore consecutiv. Structurile de la Cernavoda au fost proiectate pentru a
rezista incarcarilor cu perioada de revenire 50 de ani, respectiv 100 kgf/m2, utilizdnd un
factor de rezerva de cel putin 1,4. Considerand aportul de rezistenta al altor combinatii de
incarcari si factori geometrici, se poate aprecia ca rezistenta structurilor de la CNE Cernavoda
variaza intre 156 si 680kgf/m? Acumularea stratului de zipada este un fenomen cu dezvoltare

lenta.

Grindina
La nivelul anului 1999, recurenta fenomenului este apreciata la 2 evenimente pe an.
Maximumul inregistrat la Cernavoda a fost de 6 evenimente pe an. Din punct de vedere al

securitdtii nucleare, efectul estimat este de pierdere a conexiunii cu reteaua electrica nationala.

Inghetlgheayd
Poleiul si acumularea de gheata pot afecta functionarea sistemelor si echipamentelor

expuse de pe amplasamentul CNE Cernavoda. Efecte directe pot fi ruperi si scurtcircuitari de
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linii electrice, blocarea grilajelor de aerisire si ventilare, Tngreunarea transporturilor si
deplasarilor in exterior. Din punct de vedere al functionarii CNE, poate fi afectata conexiunea
Cu reteaua nationala si, simultan, disponibilitatea grupurilor diesel de rezerva si avarie. Cazul
pierderii alimentarii electrice din reteaua nationala si al grupurilor diesel de rezerva este
analizat existand proceduri pentru aceasta situatie, iar blocarea ferestrelor de racire pentru
generatorii de avarie poate fi compensata prin deschiderea unei usi care sa permita circulatia
aerului. Inghetarea bazinului de distributie poate afecta sistemele de ricire a condensatorilor,
apa bruta de racire, sistemul de alimentare cu api de rezerva, alimentare cu apa la avarie. In
timpul functionarii la putere a cel putin unei unitati pe amplasament acest fenomen este
prevenit prin recircularea catre intrarea bazinului a unui debit suficient de apa incalzita preluat
dupa trecerea prin condensator. Fenomenul ar putea sa se manifeste in conditii de nivel foarte

scazut al apei cAnd ambele unitati ar fi oprite.

Seceta

Este un fenomen regional care se manifesta tot mai frecvent. Implicatia directa este
scaderea nivelului si debitului apelor de suprafata si implicit al acviferelor cu nivel liber. In
pompelor instalate la CNE Cernavoda. Racirea combustibilului nuclear este asiguratd cu
echipamente mobile sau din surse de adancime (acvifer neinfluentat de variatiile sezoniere ale

nivelului apelor de suprafata).

Furtuna de nisip/Fragmente de materiale transportate pe calea aerului

Furtunile cu antrenare de praf, nisip si alte material sunt intélnite Tn zona CNE
Cernavoda, fiind inregistrate si pe amplasament. Particulele transportate pot bloca admisiile
de aer prin infundarea filtrelor sau pot fi antrenate in sisteme afectdnd componentele acestora.
Evenimentul limita considerat este pierderea aerului comprimat, actiunile in teren ale

operatorilor putdnd compensa absenta actionarilor pneumatice.

Ceara

Este fenomen frecvent pentru amplasament, influentat fiind de prezenta Dunarii si
Canalului Dunare Marea Neagra. Media anuala a zilelor cu ceata este de 47, fiind estimat un
maxim de 87 zile. Ceata nu afecteaza direct functionarea n siguranta a CNE Cernavoda,

putand afecta activitatile umane in zona respective hazardul indus de acestea. Ceata poate
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afecta conditiile de dispersie a efluentilor radioactivi si implementare a planurilor de urgenta.

Descarcari electrice

Fenomenul se poate manifesta pe amplasament afectdnd Tn special echipamentele
electrice, dar putand cauza si efecte locale sau initieri de incendiu. Descarcarile electrice au
fost considerate in protectia structurilor CNE Cernavoda. Evenimentele cu consecinte extinse
generate de descarcari electrice sunt considerate ca fiind pierderea alimentarii electrice pe

amplasament sau pierderea conexiunii Cu reteaua nationala.

Caderi de meteoritilsateliti

Pentru amplasamentul CNE Cernavoda nu exista evidente pentru probabilitate
crescuta de cadere a meteoritilor sau satelitilor fata de alte amplasamente de centrale nucleare.
Similar practicii internationale, nu sunt prevazute masuri specifice de proiect pentru a face
fata acestei amenintari. Masurile generale luate prin proiectare, respectarea separarii si
impartirii Tn grupuri redundante de asigurare a functiilor esentiale de securitate nucleara pot

asigura protectia la aceasta amenintare.

Agenti biologici periculosi transportati pe calea aerului
Analiza zonei de influenta CNE Cernavoda nu a identificat surse naturale pentru
agenti biologici periculosi si pana in prezent nu sunt identificate activitati umane de generare

sau stocare a agentilor biologici periculosi.

Interferense electromagnetice natural
Zona inconjuratoare CNE Cernavoda nu are identificate anomalii magnetice sau surse

naturale de fenomene electromagnetice.

Raze cosmice/bombardament cu particule
Pentru amplasamentul CNE Cernavoda nu exista evidente de patrundere Tn exces a
razelor cosmice sau pentru bombardament cu particule, prin urmare nu sunt prevazute masuri

specifice.

ContractialUmflarea solului

Structurile principale cu functie de securitate nucleara sunt fundate pe roca de
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baza sau umplutura de calcar consolidata, materiale stabile ce nu prezinta fenomene de
umflare. Pentru structurile auxiliare care ar putea avea in fundatie = material
hidrosenzitive nu au fost observate in 12 ani de operare fenomene de contractie sau

umflare a solului.

Organisme terestre

Este considerat ca posibil efectul asupra traseelor de cabluri, rezultdnd tranzienti
de functionare sau chiar oprirea unitatii. Scenariile posibile sunt acoperite de analizele
pentru tranzient general, pentru care sunt prevazute suficiente elemente de diminuare a

efectelor astfel incat securitatea nucleara sa fie pastrata in limitele acceptate.

Fenomene vulcanice

Cele mai apropiate structuri geologice susceptibile de reactivare a activitatii
vulcanice se afla la peste 300 km distanta fata de centrala (lantul de varsta neogena
Harghita - Gurghiu - Cailimani). Efectele credibile de a se manifesta la nivelul
amplasamentului sunt depuneri de cenusa ce ar putea bloca prizele si filtrele de aspiratie

aer. Evenimentul maxim considerat este pierderea sistemelor de aer comprimat.

Avalangse

Conformatia terenului, nu permite dezvoltarea avalanselor, inaltimea taluzelor fiind
insuficienta pentru ca acumuldrile de zapada sa devina instabile sau sa aiba efect
semnificativ asupra centralei. Cele mai apropiate structuri geomorfologice ce pot permite
dezvoltarea avalanselor se afla la mai mult de 300 km distanta si nu pot avea efect asupra
CNE Cernavoda.

Alunecari de teren
Influenta asupra functionarii Ul si serviciilor auxiliare pot avea alunecarile de teren
dezvoltate pe taluzele dealului Saligny, aflat la S-SE. Rezistenta la alunecare a acestor pante

a fost verificata inclusiv pentru cazul de manifestare a cutremurului baza de proiectare.

Mine, scufundari de teren, caverne
Zona de amplasare a CNE Cernavoda nu are in istorie activitati miniere subterane.

Cariera de calcar llie Barza, preexistenta Tnceperii lucrarilor pe platforma CNE a dezvoltat
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doar excavatii de suprafata. Investigarea geofizica a amplasamentului nu a pus in evidenta
goluri in subsolul platformei. Tn vecinitatea amplasamentului nu sunt evidentiate falii
active sau cu goluri necolmatate. Este de notat faptul ca regiunea in care se afla CNE

Cernavoda poate dezvolta fenomene carstice existand caverne si grate cu dezvoltare limitata.

Tasare excesiva
Studii geotehnice extensive au fost executate pentru fundarea tuturor structurilor
nucleare. Terenul de fundare are caracteristici cvasiuniforme asimilabile rocilor tari, prin

urmare nu este de asteptat tasare diferentiald sau excesiva.

Lichefiere statica

Lucrarile de amenajare a platformei CNE au constat Tn excavatii pana la nivelul rocii
de baza si umplere pentru nivelare cu calcar. Terenul de fundare a fost supraconsolidat prin
injectare cu ciment. Roca de fundare a structurilor nucleare nu este susceptibila lichefierii

statice.

Incendii externe (vegetatie)

Zona imediat inconjuratoare instalatiilor aferente CNE Cernavoda este in principal
nierbata existand si vegetatie de talie medie specifica stepei. Perimetrul Tn care se afla
instalatia este supravegheat in mod continuu din puncte de observatie, prin patrulare si sistem
de televiziune cu circuit inchis, orice inceput de incendiu fiind imediat alertat. Brigada de
pompieri a centralei, activa permanent are mijloacele necesare de a controla si stinge

incendiile ce pot fi initiate n proximitatea perimetrului de protectie al centralei.

Migscari seismice

Caracterizare seismologica

Luand in considerare intensitatile cutremurelor care au avut loc pe perioade lungi de
timp si studiile de inginerie seismica, au fost elaborate metode de calcul folosite in proiectarea
antiseismicd a constructiilor si harti de zonare seismicd. Zonarea seismicd constd in
delimitarea arealelor expuse seismelor la nivel national sau regional, pe baza unor informatii
de natura istorica, geologica si geofizica. La realizarea acestei zonari se tine cont de marimea
miscarilor terenului corelate cu reprezentarea geografica determinata pe baza unor parametri

seismici: intensitati, acceleratii, viteze sau deplasari.
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Intensitatea seismicd reprezintd cea mai veche formd de masurd a cutremurelor.
Aceasta se bazeaza pe observatii calitative ale efectelor unui cutremur ntr-un amplasament
dat, cum ar fi degradarile constructiilor si reactia oamenilor la cutremur.

Zonarea seismica a teritoriului Romaniei, pe scara MSK (Medvedev-Sponheuer-
Karnik) (SR 11100-1:93) care reda intensitatile seismice probabile pe teritoriul Romaniei in
cazul producerii unui cutremur indica faptul ca amplasamentul este situat intr-un areal
caracterizat de intensitati seismice probabile 71 (cutremure cu intensitatea 7 cu perioada de
revenire de 50 ani) (cel mai scazut nivel al intensitatii seismice de pe teritoriul national fiind

6) (Figuranr. 2.7.).
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Figura nr. 2.7. Zonarea seismica (STAS 11 100/93)

Analize referitoare la caracteristicile miscarilor seismice posibil sa se manifeste pe
amplasament au fost efectuate in mod extensiv incepand cu faza de amplasare a obiectivelor
nucleare la Cernavoda, cea mai recenta actualizare fiind realizata in 2012. Sectiunea 1.5 a
prezentului addendum ofera informatii suplimentare despre acest proces.

Intensitatea miscarii in zona CNE Cernavoda este influentata de activitatea seismica

crustala si subcrustala a zonei Vrancea, a faliilor Galati -Tulcea, Intra-Moesica, Sabla, Dulovo
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si a zonei Invecinate amplasamentului. In vederea determinarii surselor seismice au fost

realizate cataloage actualizate ale cutremurelor crustale si subcrustale si incarcate intr-o baza

de date GIS.

Au fost identificate sapte surse seismice ce pot afecta amplasamentul CNE Cernavoda

care din punct de vedere al potentialului seismic (magnitudine maxim observatii si

magnitudinea maxim posibild) se caracterizeaza prin urmatoarele marimi:

1.Sursa seismica: Vrancea - cutremure intermediare (subcrustale):

Magnitudinea maxima observata: Mw=7,7 (MG-R=7,5);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=7,9 (MG-R=7,5).

2. Sursa seismicd: Vrancea - cutremure normale (crustale):

Magnitudinea maxima observata: Mw=4,7 (MG-R=4,7);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=5,0 (MG-R=5,0).

3. Sursa seismica: Dobrogea de Nord — (falia Galati-Tulcea):

Magnitudinea maxima observata: Mw=5,1 (MG-R=5,1);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=5,4 (MG-R=5,4).

4. Sursa seismicd: Dobrogea de Sud — (Sabla)

Magnitudinea maxima observata: Mw=7,1 (MG-R=7,1);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=7,2 (MG-R=7,2).

5. Sursa seismica: Dulovo:

Magnitudinea maxima observatd: Mw=6,5 (MG-R= 6,5);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=6,7 (MG-R=6,7).

6. Sursa seismica: Campia Romana (Falia Intra Moesica)

Magnitudinea maxima observatd: Mw=5,4 (MG-R=5,4);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=5,7 (MG-R=5,7).

7. Sursa seismica: Cutremure locale

Magnitudinea maxima observata: Mw=4,3 (MG-R= 3,2);
Magnitudinea maxim posibila: Mw=4,5 (MG-R=3,5).

Din analiza efectelor in zona Cernavoda datorate cutremurelor istorice si instrumentale

produse in cele sapte surse seismice, rezulta si intensitatea miscarii seismice maxime in zona

CNE Cernavoda este determinatd in primul rand de activitatea seismica a cutremurelor

intermediare vrancene si de cutremurele crustale din sursele Vabla si Dulovo, celelalte patru

zone avand o influenta neglijabila asupra hazardului seismic pentru zona CNE Cernavoda.

Sursa predominantd pentru amplasamentul Cernavoda este Vrancea Subcrustal.
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Utilizand relatiile de atenuare pentru adancimea de 130 km, magnitudinea deterministica de
7,5 si distanta mediana de epicentru de 191,5 km, rezultd acceleratia maxima de 0,17g la
suprafatd solului. Corespunzator la roca de baza este 0,11 g. Pentru magnitudinea maxima
inregistrata de 7,8, acceleratia maxima la suprafata rocii de fundare este de 0,18 g Studiile de
hazard seismic asociazi aceastd valoare unei probabilititi anuale de a fi depasita intre 1x1072
si 1x107,

Datele initiale de proiectare fiind conservative au permis extinderea analizelor de
asigurare seismica a Centralei Nucleare Cernavoda pentru evenimente cu probabilitati mai
reduse de 10,

Astfel 0 miscare seismica cu acceleratie maxima la perioada 0 de 0,18 g inferioara
valorii de proiectare, evaluate in conditiile datelor istorice extinse conservativ are asociata
probabilitatea anuala intre 1x1072 si 1 X107,

Pentru probabilititi anuale de depisire de 10 la o acceleratie determinati este de 0.3g
la suprafata rocii de fundare. Pentru acceleratia de proiectare utilizata la CNE Cernavoda,

0,204 g sunt apreciate probabilititi anuale de depasire in jurul valorii de 1x10°72.

Eroziune costala

CNE Cernavoda este amplasata la mai mult de 2 km distanta fata de fluviul Dunarea si
mai mult de 60 km fata de Marea Neagra. Structurile ce conduc apa de racire la CNE
Cernavoda sunt dimensionate astfel ncat viteza apei sa nu depaseasca 1 m/s, limita pentru
care sunt protejate Tmpotriva eroziunii prin pavare cu piatra si cimentare. Cursurile de apa
nepermanente respectiv Valea Viteilor si Valea Cismelei sunt protejate cu pereu uscat pentru

a face fata posibilelor viituri.

Nivel scazut al apei

Asigurarea sursei de apa pentru racirea combustibilului nuclear este o preocupare
permanenta pentru CNE Cernavodi. In conditiile incilzirii globale si aridizarii regiunii
inconjuratoare centralei dar si datorita influentei antropice a fost observata scaderea debitelor
si nivelelor in fluviul Dunarea fata de valorile considerate la proiectarea CNE.

In mod proactiv pentru asigurare impotriva tendintei de descrestere a nivelelor
disponibile in bazinul de distributic a fost initiata verificarea limitelor de functionare a
pompelor ce asigura sursa de racire. Au fost implementate modificari de proiect pentru a

permite pompelor pentru racire la avarie sa functioneze la nivele de 1,45 mrBS si pompelor de
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apa bruta la nivele de 1,55 mrBS. Este stabilita strategia pentru ambele unitati ce opereaza pe
amplasament aplicabila in cazurile de scadere a debitelor respectiv nivelelor disponibile de
apa de racire ce se implementeaza prin proceduri de operare anormala. Este prevazuta oprirea

preventiva.

Nivel ridicat al apei

Pericolul asociat nivelului ridicat al apei este inundarea instalatiilor nucleare si
perturbarea cailor de comunicatie transport si interventie.

Analiza marginilor de securitate fata de inund abilitatea amplasamentului arata o buna
protectic a CNE Cernavoda fata de aceasta amenintare. Situatia extrema a coincidentei
nivelurilor ridicate ale apelor de suprafata cu ploi intense este prezentatda in sectiunea

Precipitatii locale intense.

Elemente flotante aduse de apa

Aceasta amenintare a fost considerata generic in proiectarea elementelor de pompare a
apei de rau, fiind adresata prin prevederea unui ecran de site si elemente de filtrare la admisia
in casa pompelor. Suplimentar, dupa punerea in functiune a Unitatii 1, la intrarea in bazinul
de distributie au fost instalate bariere fixe si plutitoare ce retin eventualele elemente flotante

aduse de apa de racire.

Organisme acvatice

Efectele imediate ale acumularii de organisme acvatice sau resturilor acestora sunt
blocéri ale cailor de acces a apei si reducerea eficientei schimbatoarelor de céldura. Printre
efectele asupra instalatiei se pot identifica cresteri ale temperaturii apei intermediare de racire,
scadere a eficientei sau obturarea schimbatorului de caldura al sistemului de racire la avarie,
inrautatirea conditiilor de racire in bazinul de combustibil uzat. Consecinta cea mai grava
poate fi pierderea totala a apei tehnice, eveniment analizat, pentru care sunt prevazute masuri

de compensare astfel incat sa fie pastrata capabilitate de racire a combustibilului nuclear.

Efecte ale valurilor
Apa de racire pentru CNE Cernavoda este preluata din bazinul de distributie. Datorita
dimensiunilor reduse ale bazinului nu se pot dezvolta valuri de amplitudine mare sub efectul

vantului sau miscarilor seismice. Restul corpurilor de apa cu suprafata libera sunt la distanta
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suficient de mare fata de instalatiile centralei incat sa nu se manifeste efectul valurilor.

Taluzele structurilor de aductiune sunt protejate impotriva eroziunii si efectelor valurilor.

Obturare cu sedimente sau fragmente de materiale

Apa de racire pentru CNE poate antrena sedimente si materiale diverse ce pot obtura
caile de acces ale apei, infunda schimbatoare de caldura sau bloca elementele mobile ale
instalatiilor. Protectia directa este asigurata in mod general prin sistemul de gratare si site
prevazut n structurile de aspiratie ale pompelor. Sistemele de securitate cu elemente senzitive
la colmatare din apa de rau, respectiv sistemul de racire la avarie a zonei active si sistemul de
alimentare de rezerva cu apa tehnica de serviciu sunt prevazute cu filtre.

Consecinta cea mai grava poate fi pierderea totala a apei tehnice, eveniment analizat,
pentru care sunt prevazute masuri de compensare astfel incat sa fie pastrata capabilitate de

racire a combustibilului nuclear.

Dislocari de apa datorate tornadelor

Tornadele sunt fenomene finregistrate de curdand n zona ce poate influenta
functionarea CNE. Pana n prezent au fost inregistrate evenimente de mica intensitate (FO si
FI pe scara Fujita) care nu ar avea capabilitate de a disloca un volum suficient de apa incat sa
influenteze racirea combustibilului nuclear. Consecinta cea mai grava poate fi pierderea totala
a apei tehnice, eveniment analizat, pentru care sunt prevazute masuri de compensare astfel

ncét sa fie pastrata capabilitate de racire a combustibilului nuclear.

Dislocari de apa datorate uraganelor
Datorita localizarii continentale si distantei mari fata de ecuator uraganele nu sunt un
fenomen credibil a se manifesta la Cernavoda. In consecinti, pericolul dislocarii de apa

datorat uraganelor nu este considerat pana in prezent.

Distrugerea lucrarilor hidrotehnice de aductiune datorita tornadelor

Toate caile de acces ale apei de racire a CNE sunt executate in sapatura cu taluze
protejate. Efectele tornadelor se limiteaza la cel mult avarieri locale cu deplasari ale taluzului,
avarii ce nu conduc la pierderi de inventar al apei necesare racirii.

Oscilatii de nivel al apei asociate fenomenelor naturale

Bazinele de apa cu nivel liber ce au rol de racire pentru CNE Cernavoda nu sunt
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afectate sensibil de pozitia pamantului fata de astrele din apropiere, prin urmare nu se
inregistreaza variatii diurne sau sezoniere. Oscilatii semnificative de nivel pot apare in cazul
evenimentelor seismice importante. In raspuns fati de manifestarea unui cutremur
semnificativ, CNE Cernavoda va utiliza pentru racirea dupa oprirea reactorului rezervele
interne de apa, urméand ca dupa 15-30 minute, prin actiune manuala din Camera de comanda
secundara, sa fie initiata pomparea din bazinul de aspiratie. Se poate considera ca oscilatiile

de nivel al apei induse de seism vor fi atenuate Tn acest timp.

Valuri seismice (Tsunami)

Cel mai apropiat bazin de apa care poate genera valuri post seismice (tsunami) este
Marea Neagra aflata la 60 km distanta fata de CNE. Canalul Dunare - Marea Neagra, face
legatura intre fluviul Dunare si Marea Neagra. Posibilitatea de influenta a fost analizata,
concluzia fiind ca securitatea nucleara a CNE Cernavoda nu poate fi afectata de aceste

fenomene.

Maree inalta

Marea Neagra este cel mai apropiat bazin de apa care manifesta efecte mareice, de
mica amploare datorita extinderii reduse. Calea de comunicare directa este fluviul Dunérea,
distanta fiind de 300 km, ceea ce exclude orice posibila influenta. Cu separare prin doua
ecluze pe fiecare fir exista comunicarea prin intermediul Canalului Dunare - Marea Neagra,
distanta fiind de 60 km. Separarile sunt suficiente ca mareea cu amplitudini de ordinul
centimetrilor manifestata in Marea Neagra sa nu aiba nici o influenta asupra functionarii CNE

Cernavoda.

Inghetarea apei pe cdile de acces

Pentru fluviul Dunarea, Canalul Dunare - Marea Neagra, si Canalul de derivatie,
obturarea sectiunii de trecere prin inghetare totala este prevenita de adancimea coloanei de
apa si faptul ca apa este curgatoare. Bazinul de distributie are prevazut sistem de recirculare
pentru apa incalzita cu aproximativ 7°C de catre condensatorul turbinei. Pentru cazul extrem
de obturare a accesului apei de suprafata prin inghet, racirea combustibilului se poate realiza
din surse de adancime.

Avarierea lucrarilor hidrotehnice din aval sau amonte

Au fost studiate situatiile de avariere a barajului de la Portile de Fier, podului Sf.
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Maria peste Canalul Dunarea - Marea Neagra, a ecluzelor Canalului Dunare - Marea Neagra.

Studiile hidraulice referitoare la ruperea barajului de la Portile de Fier s-au finalizat la
nivelul anului 1965 si au fost elaborate in comun de catre specialistii romani si iugoslavi de la
Institutul de Studii si Cercetari Hidrotehnice Bucuresti si respectiv de la Institutul de
Gospodarirea Apelor laroslav Cerni din Belgrad.

Conform rezultatelor calculelor hidraulice privind miscarea nepermanenta a apei prin
albia Dunarii in aval de Portile de Fier in cazul ruperii barajului de la Portile de Fier, efectele
vor fi urmatoarele:

Tn momentul ruperii barajului, debitul instantaneu va fi de 134000 m®s in sectiunea
barajului, cu tendinta descresterii rapide in aval si in timp, atingand valoarea de 107000 m®/s
la distanta de circa 1 m si respectiv 16000 m®/s la distanta de circa 100 m;

- Golirea lacului de retentie va dura circa 15-20 de ore;

- Unda de apa la rupere se va deplasa cu o viteza de circa 70 km/ora;

- Frontul undei de apa la ruperea barajului va avea suprainaltarea de circa 15 m Tn sectiunea
barajului deasupra nivelului de api corespunzitor debitului de 14000 m®/s si va descreste
rapid Tn aval, atingénd 3,8 m la distanta de 40 km si respectiv 1m la distanta de circa 100 km
in aval.

Concluziile sunt ca efectele nu vor conduce la inundari ale amplasamentului sau viituri

care sa puna in pericol securitatea nucleara a CNE.

Accidente navale in zona de influenta (M1)

Transporturile in zona de influenta au fost actualizate Tn anul 2011 si nu sunt observate
cresteri ale traficului fata de valorile analizate anterior. Intrucat conventiile de prevenire a
accidentelor navale si restrictiile aplicabile navelor ce transporta marfuri inflamabile sau
explozive sunt efective si verificate periodic pentru validitate se poate aprecia ca riscul

prezentat de aceasta amenintare nu a crescut fata de perioada 2000-2006.

Accidente feroviare in zona de influenza

Transporturile Tn zona de influenta au fost actualizate Tn anul 2011 si este de notat
incetarea traficului pe liniile ce acceseaza gara Cernavoda Oras si desfiintarea liniei uzinale
pentru CNE Cernavoda. Tn aceasta perioada traficul feroviar in zona CNE Cernavodi arata o
scadere fata de anul 2000, riscul prezentat de accidentele feroviare fiind similar sau diminuat

fata de acea perioada.
| Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda | Paginal132 |




Editia
RAPORT DE SECURITATE ’
. 9 2018
& Centrala Nuclearelectrica Cernavoda ..
& Revizia 0

Accidente rutiere in zona de influenta

Transporturile in zona de influenta au fost actualizate Tn anul 2011. Este de notat
scaderea traficului in proximitatea CNE, datorita punerii n functiune a autostrazii A2 sectorul
Cernavoda Constanta.

Tn anul 2010, pentru zona de interes, a fost inregistrat un eveniment rutier pe drumul
DN22C in zona localitatii Cernavoda, care a constat in deversarea a 20 t substante petroliere
pe suprafatd de 200 m?. Acest eveniment nu a fost in misura si puni in pericol activitatea
centralei. Prognozele efectuate pentru traficul rutier al vehiculelor ce pot transporta marfuri
periculoase indica o crestere generala cu factori variind intre 1,82 si 2,24 pentru urmatorii 30

de ani, in corelare cu dezvoltarea economica si evolutia produsului intern brut.

Impact aeronave
Transporturile Tn zona de influenta au fost actualizate in anul 2011. Este de notat
cresterea traficului pe aeroportul Mihail Kogalniceanu, dar nu in masura sa influenteze

concluziile prezentate anterior.

Avariere conducte in zona de influenta

Situatia obiectivelor analizate in 2006 a fost reevaluata in anul 2011 si se poate
constata sistarea activitatii pentru conductele de transport substante petroliere intre Constanta
- Ploiesti/Borzesti/Pitesti. In prezent, nu exista activititi de transport substante periculoase

prin conducte mai aproape de 19,9 km fata de CNE Cernavoda.

Accidente la obiective industriale sau militare

Situatia obiectivelor analizate in 2006 a fost reevaluata in anul 2011 si se poate
constata sistarea unor activitati ce utilizau substante periculoase. Informatiile referitoare la
activitatile militare nu au caracter public. Concluziile rapoartelor de securitate anterioare se

pot extinde pana in prezent.

Eliberari de substante toxice in zona de influensa
Impactul accidentelor la obiectivele industriale ce pot elibera substante toxice din zona
de influenta a fost prezentat in raportul final de securitate editia 2001 si reevaluat pentru

raportul final de securitate editia 2006. Situatia obiectivelor analizate in 2006 a fost reevaluata
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in anul 2011 si se poate constata sistarea unor activitati ce utilizau substante periculoase. Se
apreciaza ca riscul prezentat de posibile eliberari de substante toxice este mai scazut decét a
fost considerat pentru RFS editia 2001, si nu sunt indicatii ca va creste in perioada imediat

urmatoare.

Excavatii executate in zona controlata

Activitatile desfagurate sub controlul direct de CNE Cernavoda nu au fost cuantificate
explicit din punct de vedere al hazardului. Se poate aprecia ca sistemul de management
implementat reduce semnificativ riscul accidentelor, astfel Tncat evaluarea specifica
hazardului prezentat de aceste activitdti sa poata fi facuta ulterior fara impact semnificativ

asupra securitatii nucleare.

Eliberari radiologice provenite de la unitati invecinate

Impactul eliberarilor radiologice provenite de la Unitatea 2 asupra operarii in siguranta
a Unitatii 1 a fost evaluat in anul 2006. A reiesit ca pentru accidente severe survenite la
centrala invecinata (considerata generic CANDU 600), doza la care ar putea fi expus
personalul din camera de comanda ar fi redusa prin instalarea unui sistem de filtrare de mare

eficienta.

Interferente Electromagnetice generate de activitati umane

In zona ce poate influenta functionarea CNE nu sunt identificati generatori puternici
de unde electromagnetice. Constructiv, componentele CNE susceptibile la interferente
electromagnetice sunt adapostite Tn structuri ecranate de armatura betonului sau peretii

exteriori care de regula sunt metalici.

Imbdtranire accelerata a componentelor electronice favorizati de efecte de migrare
de electroni, coroziune, mediu advers
Pana n prezent, nu au fost identificate specific efecte de imbatranire acceleratd a

componentelor electronice din sistemele cu functie de securitate.

Disfunctionalitati ale programelor de computer in situatiile generate de pericole
externe

Pana in prezent, masuri preventive au fost luate pentru schimbarea datei in anul 2000,
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neobservandu-se efecte in programele ce afecteaza securitatea nucleara.

Tranzienti indusi de cealalta unitate Tn functiune pe amplasament (M22)

Utilizarea Tn comun a unor sisteme favorizeaza influenta reciproca a unitatilor ce
functioneaza pe amplasament. Sunt identificate: statia de transformare a sistemului energetic
national, centrala termica de pornire, statia de apa demineralizata, sistemul de apa pentru
incendiu, lucrarile hidrotehnice de tranzitare apa de racire. Sunt considerate in analize
situatiile de pierdere a sursei externe de energie electrica si scadere a nivelului de apa de

racire.

Pericole cibernetice (M23)

Informatiile legate de pericolele cibernetice nu au caracter public.

Avarierea lucrarilor hidrotehnice locale (WI 5)
Cazurile de avariere a lucrarilor hidrotehnice locale au fast analizate din punctul de

vedere al inundabilitatii amplasamentului si disponibilitatii de vehiculare a apei de racire.

H

Exista suficienta redundanta pentru a fi mentinuta securitatea nucleara.

Deversari fortate catre Canalul Dunare — Marea - Neagra

Calea de deversare este in permanenta disponibila. Deversarea este posibila numai
dupa obtinerea avizelor de la ABADL Constanta, Directia de Sanatate Publica Constanta,
CNCAN, APM Constanta si cu anuntarea Administratiei Canalului Dunare — Marea - Neagra.

Devierea fluviului sau canalelor de alimentare
Hazardul nu este considerat specific, situatia fiind acoperita de masurile prevazute

pentru nivel scazut in bazinul de distributie.

Avarii sau blocaje la sistemul de deversare

Sunt prevazute trei rute de descarcare a debitelor de apa necesare racirii. Catre Dunare
pe traseul Bazin de comutare, tunel, canal apa calda. Catre bieful 11 CDMN prin statia
hidroelectrica si catre canalul de derivatie pe Valea Viteilor. Una din céile de evacuare a
caldurii reziduale din combustibilul nuclear este evaporarea atmosferica. Se poate concluziona

ca acest hazard nu ameninta securitatea nucleara a CNE.
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Avarierea suprafetelor din beton expuse ale canalelor de cable
Pana in prezent nu au fost puse n evidenta efecte notabile de degradare a canalelor in

care sunt pozitionate cabluri electrice.

2.A.9. ISTORICUL AMPLASAMENTULUI SI DEZVOLTARI VIITOARE

a. Istoricul amplasamentului

Prima centrala nuclearelectrica din Romania s-a construit 1anga orasul Cernavoda, oras
situat la 160 Km est de Bucuresti, la confluenta dintre Dunare si Canalul Dunare—Marea
Neagra. Lucrdrile de constructie au inceput in anul 1979 pe o suprafata anterior antropizata —
zona excavatiilor de la fosta cariera de calcar Ilie Barza.

Proiectul a cuprins initial 4 si ulterior 5 unitati tip CANDU, cu o putere de 706 MWe
fiecare. Lucrarile pe amplasament s-au derulat, de la inceput, in paralel pentru toate cele cinci
grupuri energetice.

Prin HG nr. 750/1990 s-au aprobat studiul tehnico-economic pentru obiectivul de
investitii "Centrala Nuclearo - Electrica Cernavoda 5x700 MW", precum si unele masuri de
finantare pentru realizarea lucrdrilor acestui obiectiv de investitii. HG nr. 341/1993 a
modificat HG nr. 750/1990, fiind introdusa prevederea prin care pentru unitatile 3 - 5 se vor
realiza lucrari de conservare a constructiilor si instalatiilor, precum si a echipamentelor si
materialelor nemontate.

Finalizarea si punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4 au fost prevazute in ,,Strategia
Nationala Energetica pentru 2007-2020", precum si in ,,Propunerea pentru Strategia Nationala
Energeticd pentru perioada 2011 - 2035" a Departamentului pentru Energie din cadrul
Ministerului Economiei.

Pentru continuarea lucrarilor de construire si finalizare a unitatilor 3 si 4 la C.N.E.
Cernavoda fost obtinut Acordul de mediu, aprobat prin HG nr. 737/2013, cladirile si
instalatiile aferente acestor unitati fiind Tn prezent in conservare.

Pe amplasament se afla constructii apartinand Unitatii 5, constructii a caror destinatie
a fost schimbata din cel pentru o centrala nuclearo-electrica in cel de obiective suport utile pe
durata de viatda a Unitatilor 1 si 2 in functiune si a viitoarelor Unitati 3 si 4 ale CNE
Cernavoda. Proiectul care va cuprinde un Centru de Control al Urgentelor de pe Amplasament
(CCUA), un adapost pentru situatii de urgenta, o remiza PSI, un punct termic, a obtinut

Acordul de Mediu Nr. 6983RP din data de 08.11.2016.
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Asadar, la ora actuala, pe amplasamentul CNE Cernavoda sunt in functiune doua
unitati nuclearo - electrice - Unitatile 1 si 2. Puterea nominala instalata a acestor doud unitéti
este de 706,5 MW - Unitatea 1 si, respectiv, 704,8 MW — Unitatea 2. Cele doua unitati din
Cernavoda asigura, in prezent, circa 20 % din consumul energetic al Romaniei. De asemenea,
cele doud unitdti asigurd agentul termic pentru mai mult de 75% din populatia orasului
Cernavoda.

Unitatile nuclearo-electrice in operare ale CNE Cernavoda au functionat in baza HG
nr. 1008/2005 privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala
"Nuclearelectrica”" Bucuresti - S.A. - Sucursala CNE - PROD Cernavoda - Unitatea nr. 1 a
Centralei Nuclearelectrice Cernavoda, si ulterior in baza HG nr. 1515/2008 privind emiterea
autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala "Nuclearelectrica" - S.A. - Sucursala CNE -
Unitatea nr. 1 si Unitatea nr. 2 — aceasta din urma in vigoare pana in 06/01/2019, fiind
autorizate CNCAN.

Fatda de momentul emiterii Autorizatiei de mediu din anul 2008, in ceea ce priveste
evolutia in zona cu efect relevant pentru impactul de mediu asociat functionarii obiectivelor
CNE Cernavoda au fost identificate urmatoarele modificari/modernizari realizate de catre

CNE Cernavoda:

I. Modernizarea unor procese desfasurate pe amplasamentul CNE Cernavoda:

1. Minimizarea pierderilor de apa din sistemele moderator si implementarea unor
masuri speciale de reducere a scurgerilor si de eficientizare a recuperarilor

A fost modificata limita de recuperare a D>O din deseurile lichide apoase de la 1%
D20 n H20 la 0,5% prin implementarea unui program de mentenanta preventiva si corectiva
pentru robineti si vane, precum si prin instalarea unui sistem de monitorizare on-line tritiu in
aer (TAM) care permite identificarea rapida a oricarei scurgeri si facilitdind astfel remediere
rapida a defectiunii.

2. Minimizarea volumului de deseuri radioactive prin solidificarea deseurilor lichide
radioactive si transferul acestora spre incinerare la un operator extern specializat, autorizat
— conform reglementarilor nationale si internationale aplicabile

Deseurile lichide radioactive, inclusiv reactivi, care nu Tndeplinesc conditiile de
eliberare de sub regimul de autorizare sunt solidificate si transmise la un operator extern
pentru incinerare n scopul reducerii volumului, iar cenusa este returnata la CNE Cernavoda

pentru stocare la DIDR. Acest procedeu este aplicat la CNE Cernavoda din anul 2011, acest
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tip de deseuri fiind incinerat la 0 companie specializata din Suedia — Studsvik AB Sweden —
iar dupa incinerare se obtine o reducere a volumului deseurilor pana la 97% din volumul

initial.

Il. Modernizarea unor obiective/instalatii/echipamente ale CNE Cernavoda
precum:

1. Statia de Tratare Chimica a Apei (STA) — amplasata pe platforma CNE, destinata
producerii, stocarii si livrarii de:

- apa demineralizata care se utilizeaza in diferite sisteme ale Ul si U2

- apa limpezita (si filtratd) pentru sistemul de demineralizare; casa pompelor pentru
circuitele de racire lagare si motoare pompe apa de circulatie si apa tehnica; Centrala Termica
de pornire (CTP) pentru racire lagare pompe de apad pentru alimentarea cazanelor; consumul
intern STA.

Modernizarea STA - etapa I, finalizata in anul 2010, nu a vizat modificari in volumele
de apa bruta procesata ci a constat in inlocuirea tehnologiei de pretratare cu var, inlocuirea
unor echipamente/dispozitive cu unele noi, fiabile pentru reducerea efortului de intretinere si
pentru imbunatatiri de proces, controlul automatizat al instalatiilor si indicatorilor de proces.
In prezent, sistemul de tratare al apei constd in pretratarea apei brute prin dozare cu clorurd
ferica si adjuvant, si filtrare urmata de demineralizarea apei pretratate prin tehnologia de
schimb de ioni. Modificarea tehnologiei de pretratare a fost insotita de modificari
corespunzatoare de echipamente/instalatii din sistemele STA - sistemul de pretratare, sistemul
de preparare a reactivilor.

De asemenea, au fost efectuate modernizari/inlocuiri de echipamente si n sistemul de
demineralizare, sistemul de regenerare rasini — care include captatori de vapori de HCI,
sistemul de neutralizare a apelor de regenerare — cu omogenizarea imbunatatita a apelor uzate
datorita duzelor din rezervoarele de neutralizare si cu un control automatizat al pH-ului.

Modernizarile au inclus controlul automatizat a instalatiilor si proceselor printr-un
sistem nou prevazut cu un calculator de proces — Sistemul SCADA. Pentru controlul calitatii
apelor distribuite si a apelor uzate evacuate din STA sunt prevazute bucle de automatizare in
scopul asigurarii continue a respectarii cerintelor tehnice specificate. A fost introdus un sistem
nou de aer instrumental pentru alimentarea componentelor de automatizare si control.

Aerul comprimat de serviciu pentru afanarea filtrelor, amestecarea maselor de rasini la

regenerare si transferul reactivilor de pretratare din cisternele auto in rezervoarele de pe
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platforma de stocare chimicale este furnizat de instalatia preexistenta, nemodernizata.

2. Modificari la nivelul CTP, transformari ale unor centrale termice in puncte termice
si punerea in functiune a unor noi puncte termice — cu efect de reducere a emisiilor de gaze de
ardere:

- Centrala termica de pornire (CTP) — amplasata pe platforma CNE, este echipata in
prezent cu 2 cazane mari, functionale, CR 30 (Q = 30 t/h abur supraincalzit/ cazan), cazanul
ABA (Q = 4 t/h abur suprasaturat) fiind retras din exploatare, izolat si urménd a fi dezafectat.
Consumul maxim orar de CLU pentru un cazan CR este de 1700 kg/h.cazan tip, in timp
consumul maxim orar de CLU pentru cazanul ABA era de 300 kg/h.

Din anul 2009, CTP este pornita pentru alimentarea consumatorilor din sistemul de
distributie abur auxiliar doar in cazul unor opriri simultane a ambelor unitati U1 si U2. CTP
poate functiona si permanent pentru incilzirea orasului Cernavoda si a platformei CNE pe
perioada iernii si pentru alimentarea cu apa calda pe perioada verii, situatii In care vor
functiona doud cazane mari (iarna), sau doar un singur cazan (vara).

- Punct termic sursa principala — amplasat pe platforma CNE, la cota 93 mdMB
a salii masinilor din U1 — este echipat cu 3 schimbatoare de caldura abur-apa, 2 schimbatoare
de caldura apa-apa, 3 pompe de iarna, 3 pompe de vara, 4 pompe condens, 2 pompe adaos,
rezervor condens si echipamente auxiliare.

Punctele termice sunt utilizate pentru termoficarea urband, acestea functionand cu o
parte din aburul auxiliar destinat consumului intern, pentru producerea apei fierbinti ce este
transportata la punctele termice din oras prin reteaua de transport agent primar termoficare.

- Centrala termica depozite Seiru — prevazuta pentru asigurarea termoficarii
pentru spatiile de depozitare ale CNE Cernavoda din Seiru-Saligny-intravilan, era echipata cu
doud cazane tip PAL 12 - a céate 0,63 MW si functiona in perioada sezonului rece (circa 6
luni/an) cu arderea a cca. 143 tone/an CLU tip III. Aceasta a fost transformata in punct termic
(PT 58), dotat cu modul termic compact pentru incélzire, automatizat.

- Centrala termica garaj — amplasatd in Cernavoda, Str. Canalului, destinata
functionarii permanente, a fost echipatd cu doud cazane PAL 12 ce functionau cu un consum
maxim de CLU de 60 l/h.cazan. Aceasta a fost transformatda in punct termic (PT 36) care
deserveste Garajul CNE Cernavoda, dotat cu modul termic compact pentru incalzire si apa
calda menajera, complet automatizat.

- Centrala termica (PT 11) — amplasata in Cernavoda, str. Panait Cerna, era

destinata a fi pusa in functiune numai in cazul in care sistemul de termoficare al orasului
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Cernavoda nu functiona. Aceasta opereaza in prezent ca punct termic pentru incalzire si apa
calda menajera si este echipatd cu cele 8 cazane PAL 25 care aveau un consum maxim de
CLU de 150 I/h. cazan - dar care nu mai sunt functionale in acest moment, si 4 schimbatoare
de caldura tip TLX.

- Centrala termica (PT 14) — amplasatd in Cernavoda, str. N. Titulescu, era
destinatd a fi pusd in functiune numai in cazul in care sistemul de termoficare al orasului
Cernavoda nu functiona. Aceasta opereaza in prezent ca punct termic pentru incalzire si apa
calda menajera si are in echipare cele 4 cazane PAL 25 care aveau un consum maxim de CLU
de 150 I/h. cazan — dar care nu mai sunt functionale in acest moment si 4 schimbatoare de
caldura: 2 schimbatoare tip TLX, unul tip XGC si unul tip SONDEX S41A-1S16-122-
TKTMA47.

- Punctul termic PT57 (Campus 1) este echipat cu modul termic compact pentru
incalzire si apa caldd menajera, modul de dedurizare a apei, rezervor de preparare apa calda si

rezervor preparare apa dedurizatd. Ambele module sunt complet automatizate.

b. Dezvoltari viitoare

Imbunatatirile pe termen scurt, mediu si lung ale sistemelor tehnologice ale Unitatilor
nuclearoelectrice, vizate de CNE Cernavoda includ:

— Marirea sigurantei in functionarea sistemului de evacuare a puterii din CNE
Cernavoda prin retehnologizarea transformatoarelor de evacuare putere si asigurarea unui
trafo de rezerva pentru doua unitati. Proiectul consta in inlocuirea echipamentelor invechite cu
echipamente moderne, fard modificarea constructiilor existente.

— Schimbarea destinatiei constructiei apartinand Unitatii 5 din centrala nuclearo-
electrica in obiectiv suport util pe durata de viatd a Unitatilor 1 si 2 in functiune si a
viitoarelor Unitati 3 si 4 ale CNE Cernavoda. Proiectul care va cuprinde un Centru de Control
al Urgentelor de pe Amplasament (CCUA), un addpost pentru situatii de urgenta, o remiza
PSI, un punct termic, a obtinut Acordul de Mediu Nr. 6983RP din data de 08.11.2016.

— Extinderea duratei de viata a Unitatii Ul prin retubarea reactorului si
retehnologizarea sistemelor principale. Realizarea proiectului necesita obtinerea Acordului de
Mediu.

— Finalizarea construirii si punerea in functiune a Unitatilor nucleare U3 si U4.
Pentru acest proiect a fost obtinut Acordul de Mediu.

— Extinderea capacitatii de stocare intermediard a DICA, prin trecerea la tipul de
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module de capacitate dubla fata de cele existente, pentru a asigura si capacitatea de depozitare
pentru unitatile U3 si U4, pana la punerea in functiune de catre ANDR, a unui depozit final de
combustibil nuclear ars. Pentru realizarea acestui obiectiv a fost initiatd procedura de obtinere
a acordului de mediu pentru noua configuratie.

— Construirea si punerea in functiune a unei instalatii de detritiere, avand ca scop

reducerea concentratiilor de tritiu in apa grea din moderator si SPTC

2.B. Identificarea instalagiilor si a altor activitdsi ale amplasamentului care ar putea
prezenta un pericol de accident major

Conform prevederilor Legii 59/2016, prin instalatie se intelege ,,0 unitate tehnica din
cadrul unui amplasament, aflatd la nivelul sau sub nivelul solului, in care sunt produse,
utilizate, manipulate ori depozitate substante periculoase; aceasta cuprinde totalitatea
echipamentelor, structurilor, sistemelor de conducte, utilajelor, instrumentelor, cailor ferate
proprii de garare, docurilor, cheiurilor de descarcare care deservesc instalatia, pontoanelor,
depozitelor sau altor structuri similare, plutitoare ori de altd naturd, necesare pentru
exploatarea instalatiei respective”.

n cadrul amplasamentului CNE Cernavodi prevederile Legii 59/2016 se aplica doar
pentru partea clasica a instalatiilor si activitatilor (art. 2 (2) b), partea nucleara fiind
reglementatd prin legislatie specifica.

Instalatiile tehnologice din cadrul CNE Cernavoda care pot reprezenta punctele critice
din amplasament din punct de vedere a pericolului de producere a accidentelor majore, sunt
urmatoarele:

Pentru identificarea acelor instalatii si/sau activitati care ar putea prezenta pericol de
producere a unor accidente majore, au fost delimitate mai multe sectiuni considerate relevante
pentru securitate, care au fost analizate in ceea ce priveste potentialul de pericol tindnd cont
de prezenta substantelor periculoase, cantitatea de substante periculoase posibil a fi prezente,
activitatile specifice de stocare, manipulare si utilizare a acestora si posibilitatea declansarii
unor procese fizico-chimice anormale care in final ar putea genera accidente majore.

Urmare a acestei analize, se considera cd urmatoarele instalatii/activititi prezinta un
pericol de accident major:

1. Zona depozitelor SEIRU, aflata pe malul stang al Canalului Dunare - Marea

Neagra, la circa 1 km de ecluza pentru barje/vapoare, spre localitatea Stefan cel Mare.
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Principalul pericol il reprezinta depozitarile de substante chimice periculoase din Magazia 5
precum si gospodaria apei de incendiu unde se depoziteaza si utilizeazad motorina.

2. Depozitul de gaze tehnice unde se stocheaza butelii de hidrogen, bioxid de carbon,

acetilena, azot, oxigen, mixturi, inergen si gaz etalon P10. Pozitiile 97, 98, pe Planul de
situayie.

3. Instalatia pentru adaosul de hidrogen in circuitul primar este formata din:

- doua rastele cu butelii de hidrogen impreuna cu armaturile de izolare si clapetele de
retinere, situate in apropierea turnului de reconcentrare;

- rastelul de armaturi care este situat in Turnul de reconcentrare la cota 100.00 m;

- armaturile de retinere si armaturile de izolare care sunt amplasate in Cladirea
Reactorului.

Pozitia 34 pe Planul de situarie.

4. Instalatia de distributie a gazelor tehnice pentru laboratorul chimic. Buteliile de

hidrogen si acetilena sunt amplasate intr-o boxa adiacenta depozitului de butelii de hidrogen,
aferent sistemului de aditie hidrogen. Pozitia 34 pe Planul de situayie.

5. Statia pompe apa de incendiu. Motopompa de apa de incendiu se afla amplasata in

cadrul cladirii sistemului de pompe de apa de incendiu (SPAI) iar rezervorul de motorina
pentru alimentarea motopompei este amplasat in exteriorul cladirii SPAI, intr-un camin
special amenajat. Pozizia 65 pe Planul de situarie.

6. Grupurile diesel de rezerva au o cladire proprie, alipita sdlii de masini Unitatea 1.

Gospodaria de motorina pentru grupurile diesel de rezerva se afla in imediata apropiere a
cladirii grupurilor diesel de rezerva. Poziriile 31, 17, 28, 261, 264, 265 pe Planul de situarie.

7. Sistemul de alimentare cu energie la avarie (Emergency Power System — EPS) este

format din 2 grupuri de 1000 kWe fiecare si sistemele lor auxiliare. Grupurile sunt amplasate
in camere separate, ntr-o cladire din imediata apropiere a cladirii reactorului nuclear,
impreund cu camera de comanda secundara a unitatii. Rezervoarele principale de motorina se

afla ingropate in exteriorul cladirii. Pozifiile 50, 255, 269 pe Planul de situayie.

8. Centrala termica de pornire (CTP) utilizeazd drept combustibil CLU si se afla
dispusa in frontul fix al CNE Cernavoda intre corpul electric si Statia de pompare treapta a 1l-
a. In cadrul CTP se utilizeaza si hidrazina si morfolind. Pozifiile 45, 46 pe Planul de situarie.

9. Depozitul de Combustibil Lichid Usor include si rampa de descarcare, statia de

pompe treapta a I-a si separatorul de hidrocarburi. Poziriile 88, 89, 90 pe Planul de situayie.
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10. Sistemul de Stocare si distributie Hidrogen este amplasat in apropierea portii

principale de acces in incinta CNE Cernavoda; in vecinatatea depozitului de Gaze Tehnice.
Pozitia 111 pe Planul de situarie.

11. Activitatile desfasurate in zona salii masinilor se caracterizeaza prin riscurile

asociate utilizarii hidrogenului pentru racirea generatoarelor, uleiurilor de etansare si a
hidrazinei si morfolinei. In aceasta zona exista posibilitatea de producere a unor evenimente
tip domino. Poziriile 32, 259 pe Planul de situarie.

12. Statia de tratare apd potabila este caracterizata prin riscul asociat utilizarii clorului

gazos la tratarea apei. Pozigiile 233, 273 pe Planul de situarie.

2.C. Identificarea amplasamentelor Tnvecinate, precum si a siturilor care nu intrd in
domeniul de aplicare a legii 59/2016, zone si amenajiri care ar putea genera sau creste
riscul ori consecingele unui accident major si ale unor efecte domino

Amplasamentul este situat in intravilanul orasului Cernavoda.

Activitatile economice din zona de influentaé a CNE Cernavoda sunt grupate in
urmatoarele zone:

- Zona cu raza de 10 km:
- Zona industriala Cernavoda — Saligny;
- Zona industrial-portuara Cernavoda,

- Zona cu raza de 10-30 km:

- Zona industriala Medgidia Nord;

- Zona industrial-portuara Medgidia Est;

- Zona industriala Fetesti Nord - Vest;

- Zona industriala Fetesti Est.

Aria de interes a CNE Cernavoda este tranzitatd de conductele magistrale de transport
de petrol si benzina (Constanta — Pitesti, Constanta — Ploiesti, Constanta — Borzesti si Ploiesti

— Constanta).

Nu au fost identificate amplasamente in imediata vecinatate a CNE Cernavoda care sa
intre sub incidenta Legii 59/2016, (conform adresei 5053/10.08.2018 de la Agentia de
Protectie a Mediului Constanta, nu exista amplasamente SEVESO in zona Cernavoda).

Identificarea situri de exploatare 1n imediata vecinitate:
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- Societatea comerciala S.C. NIMB CONSMETAL S.R.L. (punct de lucru Cernavoda).
Este amplasatd in partea de nord a CNE Cernavoda Cod CAEN 2511: Fabricarea de
constructii metalice si parti componente ale structurilor metalice. Numar de lucratori ai S.C.
NIMB CONSMETAL S.R.L. este de 129.

- Societatea comerciala UNIFY CO. LTD S.R.L. (punct de lucru Cernavoda). Cod
CAEN 4333: Lucrari de pardosire si placare a peretilor. Numar de lucratori: 236.

- Societatea ELCOMEXI.E.A. S.A. (punct de lucru Cernavoda), Societate la ora
actuala aflata 1n insolventa,

- Societatea Rafino OIL SFN S.R.L. (punct de lucru Cernavoda). COD CAEN:4730-
Comert cu amanuntul al carburantilor pentru autovehicule in magazine specializate

- GENERAL CONCRETE CERNAVODA S.R.L. (punct de lucru Seimeni), - Cod
CAEN 2511, 2561,2562: fabricarea de constructii metalice si parti componente ale structurilor
metalice; tratarea si acoperirea metalelor; operatiuni de mecanicd generalda. Numarul de
lucratori: 333.

- MATE- FIN (punct de lucru Cernavoda),

Autorizata pentru activitati specifice si servicii in domeniul nuclear precum:
proiectarea, instalarea si mentenanta echipamentelor nucleare, manipularea si controlul
surselor radioactive, service aparatura medicala din cadrul Laboratoarelor de Igiena
Radiatiilor. Compania MATE-FIN sprijina cercetarea si dezvoltarea in domeniul gestionarii
deseurilor radioactive fiind operatorul calificat al acestora la CNE Cernavoda.

- GENERALTURBO SA (punct de lucru Cernavoda) producitor de echipamente
energetice si furnizor de servicii complete conexe activitatii de baza.

- STI1ZO NUCLEAR SA Cernavoda

Constructii civile si industriale. Lucrari de izolatie si protectie anticoroziva.

Caile de transport care tranziteaza aria de interes a CNE Cernavoda

Tabel nr. 2.7. Cai rutiere, CF si navale

L : : rggzjllg:afr?lteangjl Distanta aproximata fati de
Cai rutiere si CF CNE amplasament
Cernavoda L
Autostrada A2 (Bucuresti — Vest
¥ 1600
Constanta);
Drumul national DN 22C Sud -vest
; ) 800
(Cernavoda — Basarabi);
Drumul judetean DJ 223,; vest 1900
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:n:ZIItaI?afr?Itean(tiSI Distanta aproximata fata de
Cai rutiere si CF P CNE amplasament
Cernavoda I
Drumurile comunale DC 60 si NNE-ENE
’ 5000 - 8500
DC 61.
Magistrala feroviara Bucuresti — SV-VsV 900
Constanta,
Linia secundara Saligny — S
< 800
Cernavoda.
Dundrea Veche V-VNV 3500
Canalul Dundre—Marea Neagra VSV 1000

2.D. Descrierea zonelor in care poate avea loc un accident major

Din cele prezentate in subcapitolul 2B rezulta ca diferite instalatii si activitati ale
amplasamentului prezintd o serie de particularitati privind potentiale riscuri de accidente
majore, care au permis delimitarea zonelor in care poate eventual avea loc un accident major.
Aceste zone sunt descrise Tn continuare:

1. Zona periculoasa a depozitelor SEIRU consta din Magazia 5 si gospodaria apei de

incendiu. Magazia 5 - SEIRU este formata din trei compartimente: 5A, 58 si 5C. Cele trei
incaperi ale magaziei 5 sunt ventilate natural. n fiecare dintre compartimente este afisata
schema pentru zonele de depozitare destinate diferitelor categorii de substante. conform
Normelor generate de aparare impotriva incendiilor (Ordin MAIl 163/2007). Gospodaria apei
de incendiu este formata din: o incapere aferenta rezervorului de motorina, 0 incapere aferenta
centralei SESAM, o incapere cu un grup Diesel (dezafectat), o static de pompare apa de
incendiu si 0 incapere cu un grup electrogen. Cladirea grupului electrogen Diesel si cladirea

rezervorului de motorina sunt ventilate natural.

2. Depozitul de gaze tehnice

Terasamentul si fundatia depozitului nu permit intrarea apei de ploaie si/sau de zapada,
iar deschiderile de la partea inferioara sunt protejate cu plasa de sarma. Depozitul este un
depozit tip "depozit deschis” compartimentat cu un perete rezistent la explozie si cu pereti
exteriori executati din beton si plasa de sarma cu ochiuri de 10 mm.

Separarea celor trei compartimente: cel destinat buteliilor de Ho, cel destinat buteliilor
de CO2, INERGEN si acetilena si compartimentul celorlalte gaze se realizeaza prin pereti

antiexplozie. In depozitul de butelii de hidrogen si acetilena este asigurata ventilarea natural

| Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda | Paginal145 |




Editia
RAPORT DE SECURITATE ’
. 9 2018
& Centrala Nuclearelectrica Cernavoda ..
& Revizia 0

organizata, prin prevederea de deschideri atat la partea superioara a constructiei, cat si la
partea inferioara.
Tn toate compartimentele spatiile destinate buteliilor pline sunt delimitate de spatiile

destinate buteliilor goale prin pereti din plasa de sarma.

3. Zona instalatiei pentru adaosul de hidrogen in circuitul primar

Statia de butelii este amplasata intr-o cladire speciala pentru hidrogen, situata langa
turnul de reconcentrare si proiectata astfel incat sa protejeze celelalte cladiri si echipamente in
cazul producerii exploziei uneia sau mai multor butelii de hidrogen. Depozitul de hidrogen
este 0 constructie Tnchisa, cu usa de acces, cu deschideri in partea superioara pentru ventilarea
naturala. Tn componenta sistemului nu intri materiale combustibile, cu exceptia fluidului
vehiculat (hidrogenul).

Fiecare rastel poate fi izolat de restul sistemului prin intermediul a doua armaturi de
izolare, dublate de doua clapete de retinere care au rolul de a opri aparitia debitului invers

intre cele doua rastele de butelii (de la buteliile pline la cele "epuizate”).

4. Zona bhoxei cu butelii de hidrogen si acetilena a instalatiei de distributie a gazelor

tehnice pentru laboratorul chimic. Boxa este executata din tabla, cu deschidere la partea

superioara pentru evacuarea eventualelor scurgeri de hidrogen si acetilena.

5. Statia pompe apa de incendiu. Motopompa de apa de incendiu se afla amplasata in

cadrul cladirii sistemului de pompe de apa de incendiu (SPAI) iar rezervorul de motorina
pentru alimentarea motopompei este amplasat in exteriorul cladirii SPAI, ntr-un camin

special amenajat.

6. Grupurile diesel de rezerva

Grupurile respective si sistemele lor auxiliare se afla dispuse in cladirea grupurilor
dieselelor de rezerva. Fiecare grup este dispus intr-o camera separata cu peretii interiori din
beton iar cel dinspre exterior este format din jaluzele rabatabile care in timpul functionarii
sunt complet deschise.

Gospodaria de motorina pentru grupurile diesel de rezerva se afla in imediata
apropiere a cladirii grupurilor diesel de rezerva. La Ul, gospodéria de combustibil este

echipati cu rezervoare semi-ingropate de motorini 4 x 200 m® amplasate in chesoane
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betonate, cu o capacitate maxima de stocare de 4 x 180 t motorina. In clidirea Diesel sunt
amplasate rezervoare de motorind 4 x 4,5 t pentru consum zilnic, un rezervor de 1 t si un
rezervor de colectare de capacitate 16 t. Fiecare rezervor de motorind cu capacitatea de 180 t
este imprejmuit cu zid de beton de protectie contra eventualelor scurgeri. Pentru cazurile in
care ar avea loc scurgeri din aceste rezervoare, gospoddria este prevazuta cu pompe de drenaj.

La U2, gospodaria de combustibil este echipatd cu rezervoare semi-ingropate de
motorind 4 x 200 m%, cu o capacitate maxima de stocare de 4 x 180 t motorina. In clidirea
Diesel sunt amplasate rezervoare de motorind 2 x 7 t pentru consum zilnic, rezervoare pentru
colectarea eventualelor scurgeri de motorina 2 x 1,7 t, rezervoare tampon de motorind 2 x 110
litri si un rezervor de ulei de 3,2 t. Fiecare dintre rezervoarele de motorind cu capacitate de
180 t este imprejmuit cu zid de beton de protectie contra eventualelor scurgeri. Pentru cazurile
in care ar avea loc scurgeri din aceste rezervoare, gospodaria este prevdzuta cu pompe de

drenaj.

7. Sistemul de alimentare cu energie la avarie este amplasat in doua cladiri incluzand
camerele de comandi secundare (ECR) (S = 345,53 m? /unitate). La U1 si U2 gospodariile de

combustibil pentru sistemul de alimentare cu energie la avarie sunt compuse din cate 2
rezervoare de 22,4 t pentru fiecare unitate - ingropate in exteriorul cladirilor, si din céte 2
rezervoare de 0,9 t — amplasate in cladirea grupurilor Diesel. Toate incaperile obiectivului
sunt ventilate artificial, continuu. Gurile de ventilare sunt amplasate in imediata apropiere a

rezervoarelor.

8. Centrala termici de pornire (CTP) este amplasati intr-o cladire cu (S = 952 m?).

Instalatiile si circuitele sistemului de pompare combustibil lichid treapta a Il-a sunt

amplasate n cladirea statiei, langa centrala termica.

9. Depozitul de Combustibil Lichid Usor este amplasat in aer liber si este dotat cu

facilitati de descarcare, filtrare grosiera si transvazare prin intermediul statiei de pompare
SPCL treapta I. Gospodaria de CLU si gospodaria de ulei sunt prevazute cu sisteme de
colectare a drenajelor. Prin intermediul separatorului de hidrocarburi CLU este repompat in

rezervoarele de stocare.
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10. Gospodaria de rezervoare de Hidrogen amplasata in incinta la extremitatea sudica,

are o superfati de 95,40 m? Rezervoarele de hidrogen, cu echipamentele anexe aferente,
amplasate in celule de protectie antifoc, sunt Tmprejmuite cu un gard din plasa de sarma,
previzut cu poarti pietonala de acces - din partea Platformei de descircare trailer. Tn
continuare, aceasta imprejmuire poarta denumirea de “Depozit de hidrogen”. Drumul de
acces, dinspre DJ 22 C (Harsova - Medgidia), al trailerului de hidrogen la Depozitul de
hidrogen, inclusiv platforma de manevra a trailerului cu hidrogen catre Depozitul de hidrogen,
sunt realizate Tn exteriorul incintei CNE Cernavoda. Amplasarea rezervoarelor de hidrogen in
celulele de protectiec aferente s-a realizat tinand cont de Studiul geotehnic al zonei si de
Studiul riscului la incendiu si explozie, precum si de existenta canalelor de cabluri din zona.
Drumul de acces a trailerului cu hidrogen spre incinta CNE Cernavoda, s-a prevazut cu pante
longitudinale si transversale pentru scurgerea apelor pluviale pe terenul inconjurator. Sunt
prevazute rigole de colectare ape meteorice, precum si ape provenite de la stropirea
rezervoarelor cu hidrogen (cand este cazul), atat de la Depozitul de hidrogen, céat si de la
Platforma de descarcare trailer. Aceste ape sunt dirijate catre canalul de evacuare ape, existent
in exteriorul Tmprejmuirii CNE Cernavoda. Accesul autospecialelor de interventie, in cazul
unui incendiu la obiectele incendiate aflate Tn zona Depozitului de hidrogen, se poate face pe
drumul principal de acces in incinta CNE Cernavoda, pe drumul si platforma existenta din

vecinatatea acestora.

11. Tn cele dousi sili ale masinilor (S = 30662 m? x 2) sunt instalate (pentru fiecare din

ele) agregatele turbogenerator, corpul degazorului, corpul electric si echipamentele auxiliare
acestora.

Sistemele din sala de masini sunt:

- generatorul electric,

- sistemul de racire cu hidrogen al generatorului electric,

- sistemul de ulei de etansare generator,

- sistemul de ulei de ungere. In sala masinilor, printre alte sisteme auxiliare de
deservire a ciclului termic se afla si purja generatorilor de abur, sistemul de conditionare

chimica a ciclului termic si sistemul de drenaje inactive.

12. Statia de tratare apa potabila din subteran (inclusiv clorinarea) este amplasata intr-0

cladire supraterand, in zona protejatd a forajului FJ1 si asigurd apa potabila a obiectivelor din
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incinta Unitatilor 1, 2 si auxiliare, incluzand: Pavilion administrativ O si 1, Pavilion 2 (Centrul

de Pregatire Personal), Pavilioane 3, 4, 5, 6, 7, 8, Cladirile auxiliare din frontul fix (inclusiv

CTP), Casa sitelor Ul si U2, Spatiul de stocare temporara deseuri chimice neradioactive

(SSTDCN), Zona de receptie U1+U2, atelierele SSG din zona B, Pavilion Commissioning.
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3. Descrierea instalatiei

3.A. Descrierea activitarilor si a produselor principale ale acelor parsi ale
amplasamentului care sunt importante din punctul de vedere al securitarii, al surselor de risc
de accident major si al condiriilor Tn care un astfel de accident major poate surveni, alaturi
de o descriere a masurilor preventive propuse

Societatea Nationala ,Nuclearelectrica” S.A — Sucursala CNE Cernavoda (CNE
Cernavoda) opereaza in prezent doud Unitati nucleare Unitatea nr. 1 (U1l) si Unitatea nr. 2
(U2). Fiecare unitate are cate un turbogenerator care furnizeaza o putere electrica de 706,5
MWe, pentru U1, respectiv 704,8 MWe pentru U2, utilizand aburul produs de cate un reactor
nuclear de tip CANDU-PHWR-600.

Acest tip de reactor CANDU-PHWR-600 (Canadian Deuterium Uranium -
Pressurized Heavy Water Reactor) utilizeaza apa grea ca moderator si ca agent de racire in
doua sisteme separate. Combustibilul este uraniu natural sub forma de pastile sinterizate de
bioxid de uraniu, in teci de zircaloy si asamblate in fascicule care sunt incarcate/descarcate
din reactor in timpul functionarii in sarcina. Pastilele ceramice, continute Tn interiorul unui
element de combustibil, au proprietatea de a retine produsii de fisiune in interiorul lor.
Reactorul are prevazut un sistem de transport al céldurii care transporta cédldura de la
combustibil la patru generatori de abur care produc abur din apd usoard. Aburul saturat produs
in generatorii de abur se destinde in turbina, producand lucru mecanic si apoi este condensat
folosind apa de racire preluatd din fluviul Dunarea, prin canalul deschis de aductiune si Bieful
| al CDMN.

Circuitele majore de proces, pentru fiecare unitate nucleara, sunt:

- Circuitul Primar de transport al caldurii (C1);

- Circuitul Moderatorului (C2);

- Sistemele Condensat si Apa de Alimentare generatori de abur (C3);

- Circuitul Intermediar de Racire (C4);

- Circuitul de Apa de Racire Condensator (C5);

- Circuitul de Apa Tehnicd de Serviciu (C6).

Primele doua circuite (C1, C2) sunt inchise si folosesc drept agent termic apa grea,
circuitele C3 si C4 folosesc apd demineralizata, iar circuitele C5 si C6 sunt circuite deschise

care folosesc apa de Dunare. Sursa de apd necesara cerintelor tehnologice ale centralei este
\ Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina150 |




Editia
2018
Revizia 0

RAPORT DE SECURITATE
L. - Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

NUCLEARELECTRICA

fluviul Dunarea prin intermediul Canalului Dunare — M. Neagrda (CDMN) si al canalului de
derivatie, in amonte de portul de asteptare al ecluzei Cernavoda, iar energia electricd este
evacuata prin statia de 400 kV in sistemul energetic national.

Fiecare unitate nuclearoelectricd de la CNE Cernavoda cuprinde: partea nucleard si
partea clasica. Deoarece prevederile Legii 59/2016 nu se aplicd pericolelor create de radiatii
ionizante provenite de la materiale radioactive, partea nucleara nu face obiectul prezentului

Raport de securitate.

3.4.1. Activitati principale

Principalele procese tehnologice dintr-o unitate nuclearoelectrica se sunt:
- transformarea energiei de fisiune in energie termica in reactorul nuclear;
- transformarea energiei termice 1n energie mecanica in turbin;

- transformarea energiei mecanice 1n energie electrica in generatorul electric.

a) Producerea caldurii prin fisiunea combustibilului nuclear
Reactorul PHWR CANDU 600 de la CNE Cernavoda utilizeaza drept combustibil,

uraniu natural, in vederea producerii energiei termice prin reactia de fisiune cu neutroni

termici a izotopului natural U-235. Termalizarea neutronilor de fisiune este realizatd prin
utilizarea apei grele ca moderator Tn vasul Calandria al reactorului nuclear. Controlul reactiei

de fisiune se realizeaza prin actionarea mecanismelor de control al reactivitatii.

b) Preluarea caldurii de catre agentul primar de racire

Caldura de fisiune generatd in combustibilul nuclear este preluatd de agentul de racire
primar (apd grea vehiculatd intr-un circuit inchis cu pompele primare) si cedatd circuitului
secundar de apa demineralizatd, prin transferul de caldura realizat in generatorii de abur.
Reactorul este compus dintr-un numar de 380 de canale de combustibil unite in doua bucle de
racire independente (fiecare avand doud intrari si doud iesiri din reactor). Fiecare bucla

dispune de cate doua electropompe de circulatie si cate doi generatori de abur.

¢) Preluarea caldurii de catre agentul secundar de racire si transformarea acestei

calduri in energie electrica

Prin transferul de caldura, realizat la nivelul generatorilor de abur, intre apa grea —

agent de racire si apa de alimentare (apa demineralizata), se produce aburul saturat furnizat
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mai departe in circuitul turbinei. Aburul saturat furnizat de generatorii de abur este admis in
turbind, unde prin destindere transforma energia termica in energie mecanica cedata rotorului
turbinei. Rotorul turbinei este cuplat la generatorul electric care transforma, la randul lui,
energia mecanica in energie electricd. Aburul destins in turbina se transforma in condens (apa
usoard) in condensator, fiind preluat cu pompele de condensat si trecut prin preincalzitorii de
joasa presiune si degazor, iar apoi aspirat de pompele de alimentare, trecut prin preincalzitorii
de inalta presiune si reintrodus in generatorii de abur.

Schema termica a CNE-CANDU este o schema cu doua circuite Tnchise:

- circuitul primar cu apa grea radioactiva;

- circuitul secundar care contine apa usoara-abur este complet izolat de circuitul primar
si fluidul de lucru nu este contaminat radioactiv.

O parte din energia termica produsa este prelevata si folosita in sistemul de termoficare
urband. Energia electricad produsd de generatorul electric este Tn mare parte evacuatd in
sistemul energetic national prin statia de 400 kV (proprietate Transelectrica) din afara

amplasamentului CNE Cernavoda. O parte este folosita pentru acoperirea consumurilor

proprii.

d) Evacuarea caldurii reziduale

Caldura provenita de la aburul care intrd in condensator este evacuata prin intermediul
sistemului de apa de circulatie care functioneaza in circuit deschis. Acesta asigura circulatia
apei de racire (apa brutd) preluata prin pompare din bazinul de distributie si descarcarea ei n
fluviul Dunarea sau in bieful I al CDMN, prin intermediul bazinelor de sifonare, a ciminelor
de vane de comutare si a canalelor de evacuare apa calda. Temperatura minima a apei la
intrarea in central este de 5 - 7°C. Incilzirea apei la trecerea prin condensator este cuprinsa
intre 7,5 s1 10,5°C. Pentru lunile de iarnd, in vederea pastrarii temperaturii minime a apei,
necesard la intrarea in centrala, a fost realizat un circuit pentru injectarea in bazinul de
distributie a unei fractiuni din debitul de apa calda evacuat de la centrald. Evacuarea caldurii
de la echipamente in timpul functiondrii normale a centralei cat si in timpul regimurilor
tranzitorii, se realizeaza prin intermediul a doud sisteme: sistemul intermediar inchis si
sistemul de apa tehnica de serviciu (apa brutd din fluviul Dunarea). Circuitul intermediar de
racire, utilizeaza apa demineralizata conditionata chimic, in circuit inchis, obtinuta la statia de
tratare chimica a apei. Sistemul intermediar de ricire recirculda apa demineralizatd in partea

clasica si in cea nucleard, evacuand caldura primita catre sistemul de apa tehnica, atat in
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timpul functionarii normale a centralei, cat si in timpul regimurilor tranzitorii.

3.4.2. Alte activitati specifice din partea clasica a CNE

a. Alimentarea cu apa

a.l. Apa potabila

Alimentarea cu apa potabila pe amplasamentul CNE Cernavoda, se face 1in felul
urmator:

1) subteran, sursa proprie, prin intermediul a 3 foraje de mare adancime. Doua sunt

amplasate in incinta CNE si unul este situat in zona Campus CNE:

Fjl1 H=700m; Nhs=4 m; Nhd=10 m; Q=16 I/s;

Fj2 H=700m; Nhs=3,1 m; Nhd=5 m; Q= 28,5 I/s;

Fj3 H=700m; Nhs=5,17 m; Nhd=5,92 m; Q= 21,2 I/s.

Volume si debite de apa autorizate din subteran:
Q zi maxim = 2.865 m?/zi ( 33,15 I/s) Vanual max.= 1045,7 mii m*
Q zi mediu = 2.660 m®/zi (30,8 I/s) Vanual med.=970,9 mii m*

Din puturile de mare adancime (Fj1 si Fj2), din zona CNE, apa este extrasd cu pompe
submersibile si transportatd printr-o conducta subterana din PEHD (D = 180 mm) in bazinul
de aerare (prevazut cu sistem automat de injectie aer si perhidrol) din Statia de Tratare Apa
Potabila (STAP), amplasata langa Fjl. Dupa aerare, apa este pompatd in doua linii paralele de
filtrare, avand o capacitate maxima de filtrare de 100 m®/h, fiecare linie. Fiecare linie de
filtrare este compusa din doua filtre automate BIRM si un dedurizator AM 7200.

Clorinarea apei pentru dezinfectie se face prin dozare controlata automat, cu clor
gazos, in statia de clorinare (situata langa STAP). Capacitate de clorinare este de 720 m%/h.
Apa din subteran, tratata si clorinata, se trimite in doua rezervoare de apa potabila, fiecare cu

capacitatea de 1.000 m3.

ii) din sistemul zonal de alimentare cu apa potabila al orasului Cernavoda (operator
S.C. RAJA S.A. Constanta).

In aceasta situatie, volume si debite de api autorizate din reteaua de alimentare cu
apa potabild a orasului Cernavoda, care conform prevederilor AGA, trebuie sa functioneze
24 de ore 365 zile/an, sunt urmatoarele:

Q zi maxim =2.160 m3/zi (25,0 1/s) Vanual max.= 788,4 mii m*

Q zi mediu =1.910 m3/zi (22,1 1/s) Vanual med.= 697,15 mii m?
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Apa stocata in rezervoare se distribuie la consumatori prin Statia de Pompare Apa
Potabila (SPAP), dimensionata pentru cinci unitati si compusa din electropompe,
electrocompresoare si recipienti hidrofor. Reteaua de apa potabila din incinta centralei este de
tip ramificat avand diametre de la 12 mm la 400 mm, fiind prevazuta cu vane de izolare,
robinete de golire/aerisire situate in camine de vizitare. Posibilitatea de aparitie a unei avarii
pe reteaua de distributie apa potabila nu pune problema unei intreruperi totale a obiectivelor
din incinta centralei, deoarece reteaua este inelara, ramificata si prevazuta cu vane de

sectionare ce permit izolarea anumitor portiuni de retea.

a.2. Apa tehnologica

Sursa de apa rece pentru circuitele de apa tehnologica de racire ale CNE Cernavoda
este fluviul Dunarea - bieful | al Canalului Dunare Marea Neagra, prin canalul de derivatie.
Apa tehnologica este preluata prin intermediul unor lucrari hidrotehnice pentru utilitatile CNE.
Lucrarile aferente prizei de apa, canalului de aductiune, bazinului de distributie si evacuarii
apei calde sunt comune pentru sistemul de apa tehnica de serviciu si sistemul de apa de racire
condensatori. Pentru functionarea celor doua unitati, corespunzator unui debit maxim de 108
m3/s, priza si canalul de aductiune sunt capabile sa asigure debitele de apa de racire specifice
regimului de functionare la putere maxima sau mentinerii celor doua unitati in stare oprita in
conditii de siguranta garantata.

Deoarece fluviul Dunarea poate asigura debitele necesare pentru racire, s-a prevazut
functionarea Tn circuit deschis a sistemelor de apa tehnologica de racire, ca urmare, debitul
prelevat este egal cu debitul evacuat, pierderile de apa pe circuit fiind neglijabile. Apa este
returnata in Dunare prin canalul de apa calda (gura de deversare Seimeni), in conditii normale
de functionare.

Apa tehnologica, este utilizata in cadrul CNE Cernavoda dupa cum urmeaza:

(i) apa de racire condensator;

(ii) apa tehnica de serviciu pentru racirea unor echipamente, altele decét condensatorul;
tehnica de serviciu asigura o sursa alternativa de racire pentru generatorii Diesel de rezerva si
pentru schimbatoarele de caldura (chilleri) aferente sistemului de apa racita (4 pompe tip
centrifugal avand Q = 420 m3/h) (humai in U1);

(iv) apa pentru situatii de avarie: patru pompe cu Q =114 I/s;

(v) apa pentru stingerea incendiilor - Q = 0,155 m3/s, inclus in debitul prelevat pentru
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apa de racire. Debitul se capteaza numai in perioada de incendiu sau la refacerea volumului de
apa necesar rezervei intangibile din rezervoarele de apa de incendiu);

(vi) apa (dupa iesirea din condensatorii turbinei) pentru producerea de apa
demineralizata utilizata in diferite sisteme ale centralei, apa limpezita si consum intern.

Instalatiile de tratare/curatare amplasate in casa sitelor (gratare rare, gratare dese cu
perii rotative, site rotative) au rolul de a asigura curatarea mecanica a apei brute (apa din
fluviul Dunarea) necesare pentru racirea condensatorului (C5 - circuitul de apa de racire
condensator) si a schimbatorilor de caldura pe parte clasica si nucleara (C6 - circuitul apei
tehnice de serviciu). Tn circuitul de apa tehnica de serviciu se efectueazi in perioada de vara-
toamna tratamente de biocidare, in scopul de a Tmpiedica fixarea/dezvoltarea scoicilor in
conductele si echipamentele aferente sistemului. Statia de Tratare Chimica a Apei
modernizata produce, stocheaza si livreaza apa demineralizata care se utilizeaza in diferite
sisteme ale U1 si U2 si apa limpezita (si filtrata) pentru:

- Apa de adaos in Circuitul Secundar;

- Apa de racire in sistemele care folosesc apa demineralizatd din Cladire Servici si
Cladire Reactor;

- Adaos la consumatorii din Unitatea) (Centrala Termica de Pornire — CTP, Sistemul de
regenerare rasini, etc.);

- Necesitati la punerea in functiune;

- Apd limpezita care se distribuie in diferite sisteme de racire si ungere lagare si

motoare pompe din Statia de Pompe, CTP).

b. Centrala Termici de Pornire (CTP)

Centrala termica de pornire (CTP) este destinata alimentarii cu abur a diverselor
sisteme de incalzire si proces, din partea conventionala a Centralei. Acesti consumatori sunt in
mod normal alimentati din sistemul de abur viu (Ul si U2), via sistemul de distributie a
aburului auxiliar. CTP este Tn mod normal oprita, atata timp cat cel putin 0 unitate este n
functie.

Centrala Termica de Pornire (CTP) este pusa in functie cand ambele unitati sunt oprite
si nu existd abur disponibil n colectorul principal (fiind de asteptat ca asemenea situatii sa
apara destul de rar) sau cu ocazia testelor periodice. CTP este echipatd cu doua cazane CR 30,
de 23,66 MWt fiecare, cu debitul de 30 t/h abur supraincalzit (presiune de 15bar, temperatura

de 250°C). Fiecare cazan este prevazut cu cate un cos de fum, metalic cu Indltimea 26 m si
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diametrul de 1,3 m, ancorat individual cu cabluri si amplasat in zona din spatele CTP. El
functioneaza cu tiraj fortat realizat cu ajutorul unui ventilator si este folosit numai pentru
evacuarea gazelor arse in atmosferd. Centrala Termicd de Pornire functioneaza numai pe
perioade scurte de timp, pentru sustinerea opririi celor doud unitdti si pentru pornirea uneia
din unitati din starea de rece. Cand o unitate se afld in functie, CTP-ul se mentine in rezerva
ca a doua sursa necesara opririi i mentinerii in stare calda a unitatii. Nu se efectueaza lucrari
de intretinere si reparatii la CTP decét daca ambele unitéti sunt in functiune.

Aburul generat Tn cazane este trimis in Sistemul de Abur Auxiliar, cu urmatoarea
destinatie a aburului:

» abur pentru etansare labirinti la turbina de 700 MW,

» abur pentru ejectorii cu abur: ejectorii de pornire si ejectorii sistemului de apa de
racire pentru condensator;

» abur pentru degazorul principal,

« abur pentru incalzitoarele de separare umiditate (MSR) pe durata opririi centralei;

« abur pentru sistemul de apa calda si apa glicolata;

* abur pentru turnul de imbogatire D,0O;

» abur pentru statia de tratare apa,

* abur pentru alimentarea sistemului de producere agent termic pentru termoficarea

platformei nucleare cat si a orasului Cernavoda, cand unitatea este oprita.

c. Sistemul de alimentare de rezerva

Sistemul de alimentare de rezerva cuprinde patru grupuri Diesel cu puterea maxima de
4400 kW/grup la unitatea Ul si doud grupuri Diesel de 7000 kW/grup la unitatea U2.
Grupurile Diesel sunt separate prin pereti rezistenti la foc. Generatorii Diesel functioneaza
doar in situatii de urgenta iar fiecare grup este testat lunar cate doua ore atat la U1 cét si la U2.
La putere maxima, un grup consuma, in medie, o tond de combustibil pe ord la Ul si doua
tone pe ord la U2. Combustibilul utilizat este motorina Euro 5 cu un continut de sulf de
maxim 10 mg/kg, conform SR EN 590/2014. Cele 4 grupuri Diesel de rezerva de la U1 si cele
doua grupuri de rezerva de la U2 sunt prevazute cu cite un cos cu indltimea de aproximativ 12
m si diametrul cuprins intre 0,4 - 0,8 m. Unul dintre grupuri Diesel de rezerva de la Ul are

cosul de evacuare suprainaltat la 19,7 m.
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d. Sistemul de alimentare de avarie

Sistemul de alimentare de avarie cuprinde pentru fiecare unitate (U1 si U2) cate doua
grupuri Diesel cu puterea nominala de 1000 kW/ grup. Generatorii Diesel functioneazd in
situatii de avarie, dar se pornesc periodic, fiind testati la intervale regulate (fiecare generator
Diesel se porneste o data la doud saptamani, timp de doua ore). Cele patru grupuri de avarie
aferente unitatilor U1 si U2 sunt prevazute cu céte un cos cu indltimea de aproximativ 12 m si

diametrul cuprins intre 0,4 - 0,8 m.

3.A.3. Gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase

Aprovizionarea si gestionarea produselor chimice utilizate la CNE Cernavoda se
efectueaza in baza:

(1) legislatiei in vigoare care reglementeaza regimul substantelor si amestecurilor
periculoase si a legilor specifice diferitelor categorii de produse chimice,

(i1) autorizatiilor si avizelor in vigoare eliberate de autoritatile de reglementare si
control Tn domeniul protectiei mediului, gospodaririi apelor, substantelor si amestecurilor
chimice,

(iii) specificatiilor si caracteristicilor tehnice si de performantd - specificate prin
proiect pentru fluidele de proces utilizate in sistemele nucleare si clasice ale centralei,
respectiv recomandarilor transmise de fabricantii echipamentelor din centrala.

Cerintele legale privind gestionarea substantelor si amestecurilor periculoase sunt
incluse in proceduri interne care detaliazd modul de implementare, de desfasurare si raportare
a acestei activitati:

(i) SI01365-CHO01 “Managementul produselor chimice”,

(ii) 0/1/2-94000-OM-001 “Administrarea produselor chimice”;

(iii) 0/1/2-03410-OM-03410 “Securitatea Muncii”;

(iv) PSP-CH001-001 “Administrarea produselor chimice la CNE Cernavoda”;

(v) Procedurile interne specifice utilizarii produselor chimice din cadrul
departamentelor/sectiilor/serviciilor.

Toate produsele chimice utilizate in cadrul activitatilor din CNE Cernavoda, indiferent
de modul de achizitie — directa sau prin contracte de prestari servicii — sunt evaluate in cadrul
departamentelor solicitante si avizate de Sectia chimica si de Securitatea muncii si PSI pentru
a putea fi incluse in Lista Chimicalelor Aprobate, conform procedurii interne CNE Cernavoda

S1-01365-CHO01. Conform procedurilor interne, utilizarea oricarui produs chimic in cadrul
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centralei este admisa numai daca acesta este insotit de Fisa cu Date de Securitate (FDS) - in
limba romana — si numai in conditiile respectarii cerintelor Regulamentului (CE) nr. 1907/
2006, cu modificarile si completarile ulterioare.

Conditiile de utilizare ale substantelor/amestecurilor chimice decurg din cerintele
sistemelor de proces, ale procedurilor centralei si din reglementarile legislative privind
utilizatorii de produse chimice, inclusiv cerintele din Regulamentul (CE) nr. 1907/2006
privind Inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH),
cu modificarile i completirile ulterioare. Toate produsele chimice care sunt
utilizate/introduse n sistemele centralei sau care vin in contact direct cu materialul
echipamentelor/sistemelor clasice si nucleare sunt identificate explicit in scopul
evitarii/minimizarii impactului asupra echipamentelor - in ceea ce priveste contaminarea
chimica, coroziunea materialelor sau influenta negativa asupra controlului chimic al centralei.
Pentru fluidele de proces utilizate in sistemele centralei sunt mentinute caracteristicile tehnice
si de performantd specificate in proiect. Produsele chimice achizitionate direct sau prin
contracte de prestari servicii si utilizate in activitati in cadrul CNE Cernavoda sunt clasificate,
ambalate si etichetate conform prevederilor din Regulamentul 1272/2008 CLP. Pictogramele
de pericol, cuvintele de avertizare, frazele de pericol H si frazele de precautie P sunt
explicitate in documentul 03410-OM-SM-2-0. Containerele/butoaiele care contin produse
chimice neradioactive ce nu mai pot fi utilizate (exemplu: ulei uzat, produse chimice expirate)
sunt tratate ca deseuri industriale neradioactive dupd ce sunt analizate si scoase de sub
regimul de autorizare CNCAN. Acestea sunt etichetate corespunzator si se gestioneaza
conform procedurii interne CNE Cernavoda SI-01365-A033 ,Managementul deseurilor
industriale neradioactive la CNE Cernavoda”. Tot personalul care utilizeazd produse chimice
pastreazad o evidenta strictd (cantitate achizitionata, caracteristici, consumuri, stocuri, deseuri)
a substantelor si amestecurilor care intra in sfera lor de activitate si furnizeaza informatiile si
datele solicitate de autoritdtile competente, conform legislatiei specifice in vigoare.

Mentinerea evidentei produselor chimice utilizate in activititile din cadrul CNE
Cernavoda are ca scop evitarea contamindrii cu impuritati a componentelor din sistemele
centralei, minimizarea riscurilor de afectare a sanatatii salariatilor/populatiei si riscurilor
asociate locului de munca, precum si diminuarea oricarui potential impact de mediu.

In sistemele centralei nu este permisa introducerea/aditionarea de produse chimice care
contin clor, fluor (compusi halogenati), substante sau amestecuri de substante care contin Sulf,

substante organice — cu exceptia celor acceptate prin proiect. Cerintele privind controlul
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calitatii substantelor chimice destinate aditiilor in sistemele centralei de catre personalul
Laboratorului Chimic sunt documentate in procedura departamentalda IDP-CH-042 “Controlul
substantelor chimice utilizate pentru aditii in sistemele centralei”.

Manipularea si depozitarea produselor chimice se realizeaza conform cerintelor
descrise Tn Manualul de Securitatea Muncii cod 03410-OM-SM-1-22 si sectiunea 2 “Pericole
Chimice”. Pericolele pe care le pot prezenta o substantd/amestec pentru mediu sunt
identificate in Fisa cu date de Securitate a produsului chimic si sunt transpuse pe eticheta
aplicata de producator pe ambalajul produsului respectiv. Pentru eliminarea oricarui impact
potential de mediu sunt identificate si implementate masuri compensatorii de protectie a
mediului, precum: recipienti adecvati si etichetati corespunzator, asigurare materiale pentru
interventie in caz de scurgeri, acoperirea si izolarea drenajelor, colectarea corespunzitoare a
deseurilor, minimizarea cantitatilor de produse chimice care devin deseuri, respectarea
cerintelor privind amestecarea/segregarea deseurilor, etc..

Modul de interventie pentru diminuarea si prevenirea impactului asupra personalului
si mediului in situatii de urgentd este descris in procedurile de urgenta din 03420-OM,
sectiunea PU-C “Proceduri de urgentd chimicd”. Procedurile specifice de lucru trateaza
riscurile asociate produselor chimice cu care se lucreazd si prezintd masurile de
diminuare/eliminare a potentialului impact negativ asupra mediului si sanatatii.

Spatiile de lucru aferente laboratoarelor de determinari fizico-chimice din unitétile U1
si U2 sunt prevazute cu dotdrile necesare minimizarii riscurilor si elimindrii pericolelor
asociate utilizdrii substantelor chimice (nise ventilate, dusuri de wurgentd, ventilatia
corespunzatoare spatiilor de detinere substante chimice, dulapuri cu sisteme de inchidere etc.).

Cerintele/conditiile de depozitare materiale/echipamente in zonele de depozitare sunt
cuprinse in procedurile interne ale CNE Cernavoda S101365-P022 “Ordinea si curatenia n
centrala” si in SI-01365-S007 “Depozitarea si manipularea produselor”. Lista cu locuri de
depozitare permanentd aprobate (din documentul intern CNE Cernavoda IR-77000007
“Identificarea locurilor de depozitare permanentd”) se revizuieste anual. Pentru toate zonele
de depozitare permanente/temporare din cadrul centralei sunt desemnati responsabili de zona
care verifica dacd si aplicd masuri pentru ca standardele de depozitare sa fie realizate si
mentinute. Depozitarea este permisa doar cu respectarea cerintelor specifice aplicabile
conform documentelor centralei si a prevederilor legale. In zonele de depozitare permanenti
nu este admisd depozitarea de materiale din fibrd lemnoasa si/sau inflamabile. Depozitarea

materialelor din fibra lemnoasa si/sau inflamabile este acceptatd doar in locatiile special
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desemnate si care contin fisete/dulapuri cu chimicale conform anexei din IR-77000-007
“Identificarea locurilor de depozitare permanentd”. In interiorul zonei de depozitare este
disponibila lista cu materiale/echipamente aprobate pentru depozitare, specificand cantitatea
acestora. Reactivii de laborator sunt depozitati in spatiile special amenajate ale fiecarui
laborator, respectandu-se cerintele de pastrare/depozitare specifice. Astfel, sunt prevazute in
dotarea laboratoarelor: frigidere, dulapuri metalice etanse cu pereti dubli pentru substante
inflamabile si seifuri pentru substante toxice.

Orice depozitare 1n afara acestor spatii aprobate se efectueaza numai pe termen limitat
(pentru realizarea unei lucrari, efectuarea unor activitdti de Intretinere si reparatii, etc.), in
baza justificdrii solicitantului si aprobarii departamentelor de specialitate (ex. SM si PSI,
Radioprotectie, etc.) atat zona cat si recipientele fiind marcate si inscriptionate corespunzator.
Reactivii de laborator sunt utilizati numai de catre personalul laboratorului, conform

procedurilor de lucru si cu respectarea masurilor de protectie a muncii.

3.B. Descrierea proceselor, in special a metodelor de operare, luand in considerare,
atunci cdand este cazul, informatiile disponibile privind cele mai bune practici

In continuare se prezintd procesele din partea clasici a CNE care pot fi considerate
relevante din punctul de vedere al securitatii, al surselor de risc de accident major si al

conditiilor in care un astfel de accident major poate surveni.

3.B.1. Procese desfasurate in cadrul depozitelor SEIRU

In cadrul depozitelor SEIRU se desfasoari activititi specifice de depozitare a
diferitelor materiale, relevante pentru scopul prezentului Raport de securitate fiind
depozitarile de substante si amestecuri periculoase. Ca atare in continuare se prezinta

activitatea desfasuratd in cadrul magaziei 5 si gospodéria apei de incendiu.

3.B.1.a. Magazia 5

Tn magazia 5 sunt depozitate diverse materiale, cum ar fi: glicol, uleiuri, rasini, carbune

activ, morfolina, biocid, hidrat de hidrazina, vaselina, electrolit, acizi si alte substante

inflamabile. Depozitarea butoaielor si bidoanelor se face n ordine si in conditii care sa nu

provoace deteriorarea acestora. Este obligatoriu a se controla periodic etanseitatea

recipientelor cu materiale inflamabile. Tn caz de constatare a unor deficiente in aceasti

privinta, recipientul va fi scos din depozit. Este interzis a se tari pe pardoseala recipientii cu
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materiale inflamabile. Deschiderea si inchiderea ambalajelor ce contin materiale inflamabile
se va face numai cu scule neferoase pentru a se evita producerea unor scantei. Este interzisa
folosirea sculelor care pot produce scantei prin frecare sau lovire, la executarea lucrarilor de
demontari, montari Sau reparatii in magazie. Este interzisa pastrarea Tn magazie a
imbracamintei muncitorilor, a altor obiecte straine sau materiale combustibile. Orice scurgere
de lichid inflamabil pe pardoseala sau prelingere pe rastel, butoi etc., va fi indepartata imediat
prin acoperirea cu nisip, respectiv stergerea cu Carpe care vor fi evacuate imediat in exterior,
unde vor fi gestionate ca deseuri periculoase. Produsele si substantele din magazia 5 SEIRU
se transporta, se manipuleazd si se depoziteazd Tn ambalaje adecvate, realizate si
inscriptionate corespunzator, n vederea identificarii riscurilor si stabilirii procedeelor si
substantelor de stingere ori de neutralizare adecvate.

In magazia 5 din SEIRU exista sistem de detectic si semnalizare incendiu.
Supravegherea la incendiu se face prin:

- Detectoare de flacara in carcase antideflagrante;

- Detectoare de fum conventionale;

Declansatoarele manuale de alarmare sunt amplasate la exterior, n dreptul usilor de
acces sunt protejate in carcase si sunt conventionale. Semnalizarea incendiului se face prin

sirene piezoelectrice cu flash montate in exterior.

3.B.1.b. Gospodaria apei de incendiu

Tn incinta depozitului SEIRU, n apropierea intrarii exista 0 gospodairie de api de
incendiu formata din: o incapere aferentd rezervorului de motorina, o incapere aferenta
centralei SESAM, o incapere cu un grup Diesel (dezafectat), o statie de pompare apa de
incendiu si o incdpere cu un grup electrogen. Rezervorul de motorina are capacitatea de 2 m®
si este amplasat pe suport metalic, la inaltimea de 0,7 m. Rezervorul are racord pentru
prelevare motorina in vederea alimentarii manuale a grupului electrogen si doua racorduri
pentru aerisire, prevazute cu opritor de flacara. Grupul electrogen PRAMAC, 125 kVA, diesel,
trifazat, cu pornire electrica, cu carcasa insonorizata din otel, este amplasat intr-o incapere
proprie. Gazele de ardere sunt dirijate spre exterior printr-o tubulatura de ventilatie, de
500x1000 mm. Alimentarea cu motorina se realizeaza manual. Grupul electrogen este rezerva
alimentarii cu energie electrica in cazul intreruperii alimentarii din sistemul energetic national,
pentru pompele de apa de incendiu si are un timp de pornire de 0,5 secunde. Cisterna cu care
se face alimentarea cu motorina trebuie sa fie legata la pamant pe toata durata transvazarii
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combustibilului, Tn acest timp nu se fumeaza si nu se lucreaza cu scule care pot produce
scantei.

Aceste spatii sunt protejate in aceiasi maniera ca Depozitul 5 si anume: Fiecare
incapere este monitorizata din punct de vedere al izbucnirii unui incendiu cu cate un detector
de flacara in carcasa antideflagranta si un detector de fum optic. Modulele de monitorizare
pentru aceste echipamente sunt montate intr-o cutie metalica ce este pozitionata in camera
centralei de incendiu.

Partite metalice ale corpurilor de iluminat sunt conectate la pamant. Rezervorul de
motorina este legat la centura de impamantare. Instalatia de protectic contra descarcarilor
atmosferice este de tip retea, montata pe terasa si executatd din OL Zn. Instalatiile de legare la

pamant si cea de paratrasnet, sunt interconectate.

3.B.2. Procese desfasurate in cadrul Depozitului de gaze tehnice

Depozitul serveste la stocarea buteliilor de hidrogen, bioxid de carbon, acetilena, azot,
oxigen, mixturi, inergen si gaz etalon P10 (amestec de CHs -10%, Ar- 90%) necesare
activitatilor centralei nucleare.

Alimentarea cu diversele gaze tehnice a instalatiilor se face prin transportarea buteliilor
la locul de utilizare. Buteliile sunt asezate Tn pozitie verticala si sunt asigurate contra
rasturnarilor prin lanturi de prindere imbracate in cauciuc sau material plastic.

Depozitul de gaze tehnice permite depozitarea a 440 butelii de CO., acetilena sau
INERGEN, a 200 butelii cu H2 si a 100 recipiente cu alte gaze (oxigen, gaz etalon, mixturi).

Numarul buteliilor depozitate poate varia in functie de necesitatile din exploatare.

3.B.3. Procese desfasurate in cadrul sistemului de adaos hidrogen in circuitul primar

Deoarece hidrogenul este mult mai usor de obtinut si mult mai ieftin decét deuteriul,
pentru controlul radiolizei si coroziunii n circuitul primar se utilizeaza hidrogen. Sistemul de
adaos hidrogen fin circuitul primar are functia de a mentine concentratia deuteriului in limitele
normale pentru a limita efectul de coroziune provocat de oxigenul eliberat de radioliza apei
grele. Cu toate ca acest sistem deserveste partea nucleara a centralei, a fost considerat relevant
pentru analiza in cadrul Raportului de securitate deoarece depozitul de butelii cu hidrogen este
amplasat 1n exteriorul cladirii turnului de reconcentrare, langd boxa pentru depozitarea
buteliilor de hidrogen si acetilena ce asigura necesarul de gaze tehnice pentru laborator.

Sistemul de adaos hidrogen preia hidrogen dintr-un numar de 8 butelii cu o capacitate
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de 9,12 Nm? fiecare, la o presiune de 24,1 MPa, dispuse in 2 rastele, unul in functiune si unul
in rezerva.

Hidrogenul este introdus in aspiratia pompelor circuitului primar prin intermediul unor
linii de 3/8", fiecare prevazuta cu o clapeta de retinere si o armatura de izolare. Presiunea si
debitul de hidrogen dorit se controleaza prin armaturile de reglare a presiunii si a debitului.

Eventualele scurgeri din circuitul primar catre sistemul de adaos hidrogen sunt captate
in 2 rezervoare si sunt dirijate la sistemul de deuterare/dedeuterare agent primar sau sunt
Tmpinse Thapoi in sistemul primar in timpul aditiilor de hidrogen.

Sistemul asigura aditia de hidrogen in circuitul primar, prin reducerea presiunii
hidrogenului de la 24,1 MPa (presiunea de Tmbuteliere) la 10 MPa (presiunea de adaos a
hidrogenului n circuitul primar). Reducerea presiunii se obtine prin armatura de reglare a
presiunii. Sistemul utilizeaza hidrogen cu o puritate de 99,95%. Sistemul este utilizat ori de
cate ori concentratia oxigenului depaseste anumite limite. Actionarea sistemului se face de
catre un operator care supravegheaza curgerea pe aparatele de indicare de pe rastelul de
armaturi.

Buteliile golite sunt izolate individual, sunt scoase cu atentie, etichetate si trimise la
depozite. Tn locul lor se va aduce un nou set de butelii, care vor fi in rezerva pana la golirea
grupului aflat n functiune.

Operatiile de intretinere ale sistemului de adaos hidrogen se efectueaza dupa golirea
acestuia de Ho prin purjarea sistemului cu CO..

Tnainte de Tnceperea aditiei de hidrogen este pornit ventilatorul aferent hotei mecanice
care este amplasata deasupra rastelului de armaturi, pentru captarea scurgerilor de hidrogen.
Prin aceasta hota se evacueazi aerul cu un debit de 2500 m®nh, asigurandu-se astfel o
ventilatie puternica in zona rastelului de armaturi, pentru reducerea concentratiei de Ha, la
sursa de degajare, practic instantaneu, pe toata durata aditiei de hidrogen. Tubulatura de
ventilatie aferenta hotei mecanice de deasupra rastelului de armaturi este conectata la cosul

comun de evacuare al unitatii.

3.B.4. Procese desfasurate in cadrul sistemului de distributie a gazelor tehnice pentru

laboratorul chimic

Sistemul de distributie gaze tehnice pentru Laboratorul chimic, consta dintr-o retea de
conducte, cu diametrul de 1/4” astfel:
- un "traseu interior" de la camera S-334 in care sunt amplasate cele 28 de butelii de
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gaze inerte (6 butelii de He, 2 butelii de Ar, 7 butelii de azot, 9 butelii de mixturi etalon, 2
butelii de rezerva);

- un "traseu exterior" de la boxa cu buteliile de hidrogen si acetilena (1 butelie de
hidrogen, 1 butelie de acetilena si 1 butelie de rezerva) amplasata in exterior, la camerele S-
305 si S-307. Buteliile cu gaze inflamabile (1 butelie de hidrogen, 1 butelie de acetilena si 1
butelie de rezerva) sunt amplasate intr-o boxa adiacenta depozitului de butelii de hidrogen,
aferent sistemului de aditie hidrogen iar consumatorii de hidrogen sunt amplasati in camera S-
305, din Cladirea Serviciilor iar consumatorii de acetilena sunt amplasati in camera S-307 din
Cladirea Serviciilor. Camera S307, este destinata laboratorului de control chimic si este
amplasata in CSAN, cota 109,22 iar camera S305, destinata tot laboratorului de control
chimic este amplasata alaturat camerei S307.

Traseul exterior consta din doua tubinguri Tn paralel (hidrogen si acetilena) care
porneste de la rastelul exterior, subtraverseaza calea de acces auto, urca pe peretele exterior al
turnului 020, penetreaza peretele exterior al atelierului mecanic S-149, strabate camerele S-
153, S-010, S-334 si patrunde Tn podul tavanului fals al camerei comunicatiilor S-315, apoi al
laboratorului chimic S-307. Aici linia de acetilena coboara in camera S-307, se bifurca si prin
intermediul a doua robinete de trecere si furtune flexibile se pot conecta la aparate. Una dintre
liniile cu acetilena va fi conectata permanent la un spectrofotometru de absorbtie atomica
Vario6. Linia de hidrogen ajunge deasupra camerei S-305, coboara in camera unde se poate
conecta la aparate prin intermediul unui robinet de izolare si furtun flexibil. Cele doua aparate
care sunt alimentate cu hidrogen sunt: un analizor Hydran 102N si un analizor Orbisphere,
utilizate pentru masurare deuteriu/hidrogen dizolvat. Aceste aparate nu sunt conectate
permanent la hidrogen. Hidrogenul se foloseste humai pentru calibrare/verificarea calibrarii,
cu frecventa de minim 1/3 luni. Robinetele sunt cu bila, manuale, de tip Swagelok, de 1/4".
Conectarea la aparate, dupa robineti, se face prin intermediul unor furtune si conectoare de tip
Swagelok, de 1/4". Tubingul pentru "traseul exterior" este sudat automat cap la cap, deci nu
prezinta scaperi de gaz. In boxa aferenta buteliilor de acetilena si hidrogen, liniile sunt
prevazute cu furtun flexibil, tip swagelok, pentru montarea la regulatorul de presiune existent

care este montat pe butelie.

3.B.5. Procese desfasurate in cadrul statiei pompe apa de incendiu

Motopompa de apa de incendiu asigura alimentarea cu apa a sistemului de apa de
incendiu n caz de pierdere a alimentarii cu energie electrica a electropompelor. Alimentarea
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cu motorind se face dintr-un rezervor amplasat in exterior. Legatura intre rezervorul exterior
de motorina si motorul Diesel ce antreneaza pompa de incendiu se face prin doua conducte
(tur-retur) de 1", sudate, iar racordarea lor la rezervor si respectiv la motorul Diesel se face cu
flanse. Rezervorul de motorina functioneaza la presiune atmosferica, alimentarea motorului

facandu-se prin curgere libera (rezervorul este amplasat la o cota superioara fata de motor).

3.B.6. Procese desfasurate in cadrul grupului diesel de rezerva

Grupurile diesel-generator de rezerva (Stand-by Diesel Group-SDG), au rolul de a
asigura alimentarea cu energie electrica de clasa Il a echipamentelor principale din partea
clasica si nucleara la pierderea alimentarii normale cu energie electrica de clasa IV. Tn timpul
functionarii normale a centralei grupurile se afla in rezerva. Tn cazul pierderii alimentarii de
cls. 1V, grupurile diesel-generator pornesc fara sa necesite 0 sursa externa de energie sau
caldura, functionand pe o durata limitata, functie de cantitatea de motorina existenta.
Generarea energiei electrice este asigurata de patru grupuri diesel-generator, identice, fiecare
grup constand dintr-un motor diesel care antreneaza un generator electric de 4,4 MW pentru
producerea energiei electrice alternative la o tensiune de 6 kV. Fiecare grup este prevazut cu
un sistem propriu de pornire cu ajutorul aerului comprimat, aflat in rezervoare speciale.
Presiunea n rezervoarele de aer comprimat aferente unui grup diesel este mentinuta automat
de cate doua compresoare, unul actionat electric (de baza) si unul de rezerva actionat de un
motor diesel cu rezervorul de carburant atasat. Grupurile sunt alimentate cu carburant din
gospodaria de alimentare cu motorina pentru grupurile diesel de rezerva si care cuprinde
pentru fiecare grup cate un rezervor exterior ingropat, doua pompe de transvazare carburant
cu armaturile aferente, amplasate intr-o cladire separatd de cea a dieselor, care asigura
transferul motorinei din rezervoarele principale in rezervoarele de zi, de cate 4,5 m? fiecare,
amplasate la o cota superioara grupurilor diesel, in boxele adiacente cladirii dieselor.
Presiunea in conductele de transfer motorina este de 1,2-1,5 bar. Pompele de injectie ale
motoarelor diesel, aflate pe axul acestora, sunt alimentate prin cadere libera din rezervoarele
de zi.

Excesul de motorina de la pompele de injectie este colectat intr-un rezervor comun, cu
capacitatea de 1 md, aflat la cota 97,0, de unde periodic este transferat intr-unul dintre
rezervoarele de zi prin intermediul pompelor situate n aceeasi incapere cu rezervorul. Fiecare
motor diesel este prevazut cu un sistem propriu de racire, capabil sa asigure racirea suficienta
pana la o temperatura a mediului ambiant de +40°C. Racirea motorului este realizata Tn circuit
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inchis cu ajutorul unui amestec apa-glicol. Glicolul (hexilenic) este utilizat Tn amestec de 30-
50% cu apa distilata pentru a forma apa glicolata, utilizata ca lichid antigel Tn circuitul de
racire al motoarelor Diesel. Tn gospodaria de combustibil si ulei exista un rezervor de apa
glicolata si doua pompe de adaos in circuitul de racire al motoarelor. Vaporii de glicol
hexilenic pot forma cu aerul un amestec care in anumite conditii devine exploziv. Toate
imbindrile circuitelor de motorina si glicol sunt sudate pentru reducerea la maxim a scaparilor
de fluid cu pericol de explozie. Fac exceptie legaturile la rezervoare si pompe care sunt de tip
flansat cu garnituri din materiale adecvate. Toate rezervoarele sunt metalice in constructie
sudata. Pompele de transvazare sunt de tip centrifugal monobloc iar celelalte, de presiune
ridicata, sunt de tip volumic cu roti dintate. Mai exista si un rezervor in care se colecteaza
scurgerile de motorina si ulei murdar si pampa de transvazare aferenti. Toate incaperile
obiectivului sunt ventilate artificial, continuu. Gurile de ventilare sunt amplasate in imediata
apropiere a rezervoarelor. La intrarea in functiune a unui grup, periodic pentru probe sau
ocazional pentru a furniza energia necesara porneste un sistem de ventilatie suplimentar ce
asigura aerul necesar pentru combustie cat si pentru racire.

Pentru a se urmari functionarea sistemului de distributie a combustibilului exista o
aparatura de reglare si control care:

- masoard si semnalizeaza nivelele de combustibil in toate rezervoarele de motorina,

- controleaza automat pompele de transfer motorina.

Functionarea corespunzatoare a motorului diesel la turatie constanta se face cu ajutorul
unui regulator propriu de turatie. Generatoarele electrice de 6 kV curent alternativ sunt
dimensionate pentru puterea continua nominala, tensiunea de lucru fiind mentinuta constanta
cu ajutorul regulatoarelor automate de tensiune. Sistemul de ungere at motorului diesel este
prevazut cu pompa de ulei de ungere cu roti dintate antrenata direct de motor, cu filtre de ulei
Cu cartus, cu un sistem de adaos automat de ulei de ungere si cu incalzitoare electrice.

Gospodaria de motorina pentru grupurile diesel de rezerva are rolul de a depozita in
rezervoare de capacitate medie (200 m3x 4 buc.) motorina pentru grupurile diesel de rezerva
(4x4.4 MWe) si de a o transfera in rezervoarele de motorina de zi cu capacitate redusa, aflate
in cladirea grupurilor diesel. Aceasta gospodarie se afla in imediata apropiere a cladirii
grupurilor diesel de rezerva, si consta din: rezervoarele principale de motorina; casa pompelor
de transfer motorina; statia de descarcare din cisterna; conductele de legatura.

Rezervoarele principale de motorina sunt rezervoare cu capac fix, amplasate in casete
din beton, partial ingropate iar volumul dintre rezervorul metalic si caseta din beton este
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umplut cu nisip. Alimentarea celor patru rezervoare se face prin statia de descarcare prevazuta
cu o pompa, amplasata ntr-o incapere cu pereti metalici prevazuta cu grile pentru ventilatie
naturala. Casa pompelor de transfer motorina consta din 8 incaperi, din care 4 la cota 100.00
si alte 4 deasupra lor la cota 103. Incaperile de la parter, contin fiecare cate doui
electropompe de motorina cu armaturile si conductele necesare pentru a asigura transferul
motorinei din rezervoarele de 200 m3 in rezervoarele de zi cu capacitatea de 4,5 m? ale
fiecarui grup diesel de rezerva. Fiecare grup de cate doua pompe deserveste un grup
electrogen. Incaperile de la cota 103,0 contin patru instalatii identice de ventilatie pentru
fiecare din incaperile de pompare de la parter.

Conductele de legatura dintre statia de descarcare, rezervoarele principale, casa
pompelor de transfer si cladirea ce adaposteste cele patru rezervoare de zi, sunt ingropate.
Motorina este vehiculata de cele 8 pompe de transfer, de la rezervoarele principale, exterioare,
la cele de zi, interioare, prin conducte si armaturi, la presiune de 1,2- 1,5 bar.

Instalatia de legare la pamant constd in centura interioara de legare la pamant si 0
centura exterioara. La aceasta centurd sunt conectate toate corpurile metalice care in mod
normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot fi. Pentru descarcarea in siguranta a motorinei

din cisterne s-a prevazut cablu mobil care permite conectarea la impamantare a cisternelor.

3.B.7. Procese desfasurate in cadrul sistemului de alimentare cu energie la avarie

Grupurile diesel-generator de avarie (Emergency Power System - EPS) au rolul de a
asigura alimentarea cu energie electrica a sistemului de racire la avarie, a sistemului de
alimentare cu apa la avarie si a sistemului de oprire rapida nr. 2 ale reactorului nuclear, fiind
calificat seismic la cutremur tip DBE. Tn timpul functionarii normale a centralei grupurile se
afla in rezerva.

In caz de avarie, grupurile respective pornesc automat si functioneaza pani la 3000
ore, fara sa necesite 0 sursa extrema de energie sau caldura.

Generarea energiei electrice este asigurata de doua grupuri diesel-generator, fiecare
grup constand dintr-un motor diesel care antreneaza un generator electric de 1000 kWe pentru
producerea energiei electrice alternative la o tensiune de 6 kV. Fiecare grup este prevazut cu
un sistem propriu de pornire cu electromotoare alimentate de la baterii proprii de curent.

Grupurile sunt alimentate cu motorina cu ajutorul sistemului de combustibil, care
cuprinde pentru fiecare grup cate un rezervor exterior ingropat, doua pompe de transvazare
combustibil, cu armaturi, care asigura transferul motorinei din rezervoarele principale n
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rezervoarele de zi, amplasate in incaperile adiacente incaperii dieselelor.

Toate imbinarile circuitelor de motorina sunt sudate pentru reducerea la maxim a
scalarilor de fluid. Fac exceptie legaturile la rezervoare si pompe care sunt de tip flansat cu
garnituri din materiale adecvate. Presiunea in conductele de transfer motorina este de 1,2-1,5
bar.

Toate incaperile obiectivului sunt ventilate artificial, continuu. La intrarea in functiune
a unui grup, periodic pentru probe sau ocazional pentru a furniza energia necesara, porneste
un sistem de ventilatie suplimentar ce asigura aerul necesar pentru combustie cat si pentru
racire.

Pentru a se urmari functionarea sistemului de distributie a combustibilului exista o
aparatura de reglare si control care:

- masoara si semnalizeaza nivelele de combustibil Tn toate rezervoarele de motorina,

- controleaza automat pompele de transfer motorina,

- asigura protectia automata la suprasarcina a motoarelor electrice ale pompelor.

Fiecare motor diesel este prevazut cu un sistem propriu de racire, capabil sa asigure
racirea suficienta pana la o temperatura a mediului ambiant de +40°C.

Functionarea corespunzatoare a motorului diesel la turatie constanta se face cu
ajutorul unui regulator propriu de turatie.

Generatoarele electrice de 6 kV curent alternativ sunt dimensionate pentru puterea
continua nominala, tensiunea de lucru fiind mentinuta constanta cu ajutorul regulatoarelor
automate de tensiune.

Sistemul de ungere al motorului diesel este prevazut cu pompa de ulei de ungere cu
roti dintate antrenata direct de motor, de filtre de ulei cu cartus, de un sistem de adaos automat
de ulei de ungere si de incalzitoare electrice. Rezervoarele de ulei sunt amplasate n aceleasi

camere cu rezervoarele de motorina de zi.

3.B.8. Procese desfasurate in cadrul Centralei Termice de Pornire

CNE este prevazuta cu o centrala termica de pornire, care sa poatd prelua si
consumatorii vitali ai centralei nucleare, in caz de oprire a unitatilor. Centrala termica de
pornire este echipata cu doua cazane de abur de 30 t/h (15 at si 250°C) si cu un agregat bloc
abur (ABA) de 4 t/h (15 at si 200°C). Tn prezent, agregatul bloc abur (ABA) este retras din
exploatare, urmand ca in viitor el sa fie dezafectat.

Functiile indeplinite de aceasta centrala sunt:
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- sa distribuie abur pentru incalzire in sistemele de termoficare din incinta si de apa
calda glicolata, precum si in instalatiile de ventilatie si conditionare aer;

- sa distribuie abur pentru sistemul de imbogatire a apei grele;

- sa distribuie abur pentru etansarile turbinei si pentru degazor;

- sa distribuie abur pentru supraincalzitoare si n perioadele de oprire.

In situatia in care o unitate este oprita, aburul este furnizat de unitatea aflata in operare.
Centrala Termica de pornire furnizeaza abur doar in situatia in care ambele unitati sunt oprite.

Cazanul de abur de 30 th este un cazan de radiatie cu circulatie naturala, folosind drept
combustibil combustibilul lichid usor. El functioneze cu tiraj fortat, realizat de un ventilator si
este echipat cu arzator corespunzator. Agregatul bloc abur (ABA) de 4 t/h este dotat cu un
cazan ignitubular orizontal, instalatia de ardere folosind combustibil lichid usor. Cele doua
cazane de abur de 30 t/h si agregatul abur de 4 t/h sunt amplasate in sala cazanelor, avand
deschiderea de 18 m, (distanta de 8,80 m intre axele cazanelor de 30 t/h), lungimea de 30 m si
indltimea de 9 m.,

Sistemul de pompare combustibil lichid treapta a Il-a preia combustibilul de la statia
de pompare treapta a I-a si-1 trimite in centrala termica de pornire, 1anga care este amplasat.
Pe aspiratia pompelor treapta a Il-a sunt prevazute 4 filtre. Combustibilul este pompat in 2
schimbatoare de caldura, prin care circula abur de incalzire, apoi prin 2 filtre cu serpentine de
incalzire si de aici la centrala termica de pornire.

Aburul condensat este colectat hidrostatic Tntr-un rezervor de condens paralelipipedic
de 3,2 m?, de unde este pompat la rezervorul de condens al treptei I-a de pompare, sau este
utilizat pentru spalarea platformei preincalzitoarelor.

Drenajele sunt colectate intr-un rezervor de drenaje de acelasi tip cu cel de condens,
de unde sunt pompate la separatorul de CLU.

Circuitele de legatura ale statiei de pompare treapta a I1-a cu statia de pompare treapta
a l-a sunt urmatoarele: circuit tur combustibil lichid usor; circuit retur combustibil lichid usor;
circuit condens la sau de la treapta a 11-a; circuit abur de la centrala.

Tn conformitate cu normativele in vigoare, legarea la nulul de protectie a corpurilor de
iluminat s-a executat printr-un conductor special destinat acestui scop si care insoteste

conductoarele de alimentare.
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3.B.9. Procese desfasurate in cadrul Depozitului de Combustibil Lichid Usor

Depozitul de combustibil lichid usor cuprinde un rezervor de 1000 m? si 2 rezervoare
de 100 m?, fiecare rezervor continand serpentine prin care circula abur pentru fluidizarea
combustibilului. De la rampa de descarcare, combustibilul lichid este trimis prin intermediul
statiei de pompe de transvazare in rezervoarele de stocare ale depozitului de unde este preluat
prin statia de pompe treapta a I-a si trimis la statia de pompare treapta a Il-a. Circuitele de
legatura ale depozitului de combustibil lichid usor cu statia de pompare treapta a I-a sunt:

- circuit umplere rezervoare;

- circuit sorb combustibil lichid usor de la rezervorul de 1000 m?;

- circuit sorb combustibil lichid usor de la rezervoarele de 100 m?;

- circuit retur combustibil lichid la depozit:

- circuit drenare rezervoare in statie (rezervoare de drenaj);

- circuit condens recuperat din depozit;

- circuit abur de incilzire la serpentinele rezervoarelor.

Depozitul de combustibil usor este amplasat in aer liber. Acest obiect nu are instalatie
de iluminat propriu. Nivelul de iluminat necesar descarcarii combustibilului este asigurat de
iluminatul perimetral.

Sistemul de descarcare combustibil lichid si ulei a fost constituit initial dintr-o rampa
de descarcare pentru cisterne CFR pe care sunt instalate mai multe linii tehnologice care
permiteau descarcarea in mod distinct a urmatoarelor fluide: combustibil lichid greu (pacura);
combustibil lichid usor (CLU); ulei pentru turbina; ulei pentru transformator; motorina.

In prezent s-a renuntat la utilizarea cisternelor CFR pentru aprovizionarea
combustibilului lichid usor (CLU). De asemenea, Centrala termica de pornire (CTP) nu mai
utilizeaza pacura drept combustibil, iar din statia de transvazare au fost dezafectate utilajele
care erau utilizate la descarcarea motorinei, uleiului de transformator si a celui pentru turbina.
Aprovizionarea cu CLU, singurul combustibil utilizat la CTP, se face cu cisterna auto, care
este descarcata tot prin instalatia existenta a rampei. Racordarea intre stutul cisternei auto si
gura de descarcare a rampei se face printr-un furtun flexibil. Consumul este relativ scazut, iar
pentru fluidizarea combustibilului in timpul descarcarii nu mai este necesar sa se utilizeze
abur pentru incilzirea cisternei. In viitor se va dezafecta rampa existenta si se va construi o
rampa de descarcare auto, care se va racorda direct in aspiratia filtrelor brute din statia de
transvazare.

Rampa de descarcare are in compunere urmatoarele elemente:
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- colector combustibil lichid usor;

- colector abur;

- colector condens;

- colector apa spalare;

- guri de descarcare;

- armaturi de izolare.

Colectorul de abur este amplasat pe suporti la circa 2 metri inaltime, celelalte
colectoare fiind instalate intr-un canal de beton al rampei cu panta de scurgere spre statia de
pompe transvazare.

Prin colectorul de CLU se asigura descarcarea cisternei intrate pe rampa, prin
intermediul gurii de descarcare, gura la care este racordat un furtun metalic flexibil lung de 5
metri, prevazut cu flansa. Toate colectoarele sunt prevazute cu panta de scurgere pentru golire
s aerisire.

Depozitul este deservit de un sistem ce realizeaza transvazarea combustibilului lichid
usor de la rampa de descarcare spre depozitul de combustibil lichid, precum si preluarea
acestuia si pomparea (statia de pompare treapta a I-a) spre treapta a I1-a de pompare. Utilajele
si circuitele sistemului sunt continute n cadrul statiei de pompare treapta a | - a.

Sistemul asigura:

- transvazarea, inclusiv filtrarea grosiera a combustibilului lichid usor necesar pornirii
de la rece a centralei, de la rampa de descarcare spre rezervoarele de stocare din cadrul
depozitului;

- pomparea in prima treapta a combustibilului lichid spre statia de pompe treapta a 11-a;

- colectarea si repomparea condensatului provenit din instalatiile gospodariei.
Condensatul colectat intr-un rezervor de 3,2 m®, amplasat in statie, este utilizat ca fluid pentru
spalarea rampei de descarcare sau este trimis la statia de pompare CLU treapta a Il-a, de unde
poate fi reintrodus in circuitul de abur. Tn cazul in care condensatul este impurificat cu CLU,
acesta se pompeaza la separatorul de CLU.

Sistemul cuprinde urmatoarele echipamente:

- 2 filtre grosiere pentru CLU, de 50 t/h;

- 2 electropompe cu roti dintate de 54 m3/h pentru transvazarea CLU de la rampa;

- 4 electropompe de cate 7,68 m%/h pentru treapta a I-a de pompare pentru combustibil
lichid usor;

- 2 electropompe de cate 20 m%h, una pentru drenaj combustibil si alta pentru
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condensat;

- 2 rezervoare metalice paralelipipedice hidrostatice de 3,2 m? unul pentru drenaj
combustibil si_altul pentru condensat.

Separatorul de hidrocarburi, format din doua cuve (fiecare fiind dimensionata pentru
40 m3h), are rolul de a separa produsele petroliere (CLU) din drenajele provenite de la
procesele tehnologice din cadrul gospodariei de combustibil lichid. Legatura intre drenajele
rezervoarelor si separator se realizeaza printr-un camin antifoc, iar de la acesta in continuare
cu ajutorul unei conducte metalice. Apa cu suspensii de produse petroliere ajunge la
separatorul de hidrocarburi, unde produsele petroliere se separa de apa ca urmare a diferentei
de densitate. Combustibilul lichid usor se acumuleaza intr-un camin de colectare din care, prin
intermediul unei pompe, este introdus in circuitul de CLU. Apa fara produse petroliere, ajunge
la canalizare. Tnainte de evacuarea in bazinul de distributie, apele din canalizarea pluviala sunt
trecute printr-un camin de deznisipare.

Instalatiile tehnologice din cadrul separatorului au rolul de a recupera si fluidiza
combustibilul si de a-l reintroduce in circuit. Instalatia de fluidizare a separatorului de
hidrocarburi consta din serpentine amplasate in cele doua cuve de separare, in canalul de
deversare si in cuva de colectare. Agentul de incalzire utilizat este aburul. Utilizarea
serpentinei este necesara in perioada rece a anului, cand CLU poate deveni vascos.
Recuperarea CLU din caminul de colectare se face cu ajutorul unei pompe cu roti dintate.
Sorbul pompei se afla in caminul de colectare CLU, la nivelul serpentinei de incalzire. Pompa
se afla amplasata intr-o cuva uscata, cu posibilitatea de acces din exterior.

Pentru evitarea deversarii de combustibil sau impurificarea apei deversate in
canalizarea pluviala, separatorul de combustibil se exploateaza conform unor proceduri
specifice si nivelul este verificat prin rutine zilnice.

Instalatia prevazuta pentru stingerea incendiilor din separator consta din conducte de
deversare a aburului in compartimentele separatorului. Au fost prevazute 3 racorduri de
stingere: cate unul la fiecare din cele 2 cuve de separare si unul la caminul de colectare CLU.
Aburul de incalzire si stingere este distribuit din exteriorul separatorului de hidrocarburi, de la
un colector. Conductele de CLU si abur la separator se racordeaza la conductele de legatura

cu depozitul de combustibil, in zona de iesire din indiguirea rezervoarelor.
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3.B.10. Procese desfisurate in cadrul Sistemului de Stocare si Distributie Hidrogen

Sistemul de Stocare si Distributie Hidrogen, este format din doua rezervoare, R1 si R2,
(de 50 m® fiecare si o capacitate de 2.250 Nm? fiecare, la o presiune de 45 bar) cét si din
echipamentele anexe: Dulapuri de Armaturi; Standuri de Supape de Siguranta, precum si
Platforma de descarcare a trailerului.

Cele doua linii de distributie hidrogen, sunt montate pe estacade si urmeaza traseul
pana la consumatorii pe care 7i deservesc, din Sala Masinilor.

Hidrogenul este distribuit catre consumatorii din incinta CNE Cernavoda prin doua
conducte de 2", trasate pe estacada, cu posibilitatea functionarii fiecarui rezervor pe ambele
linii.

Rezervoarele de hidrogen si sistemul de distributie hidrogen asigura depozitarea,
vehicularea, distributia de hidrogen pentru racirea generatorului electric al Unitatii 1 si a
generatorului electric aferent Unitatii 2, prin Sistemul de racire cu hidrogen a generatoarelor
electrice.

Cele doua linii de distributie hidrogen sunt trasate de-a lungul Tmprejmuirii CNE
Cernavoda. Tn continuare, pani la consumatorii din sala masinilor Unitate 1 si Unitate 2,
hidrogenul este distribuit prin liniile de distributie interioare. Purjarea cu azot a rezervoarelor
de hidrogen, a conductelor de transport pana la consumator, a dulapurilor de armaturi etc. este
necesara Tnainte de punerea in functiune, dupa opriri mai indelungate sau dupa orice activitate
de intretinere/reparatii a sistemului de stocare si distributie hidrogen. Purjarea cu azot se
asigura de beneficiar impreuna cu LINDE GAS din cisterne de azot cu p = 1-12 bar sau din
butelii cu azot, dupa caz. Procedura de suflare cu azot este obligatorie, atat pentru eliminarea
completa a aerului din sistem (in vederea introducerii hidrogenului n sistem), cét si a
hidrogenului (in vederea efectuarii reparatiilor sau operatiilor de intretinere). Suflarea cu azot
se considera Tncheiata cand probele luate indica O2< 3 %, N2> 97%, pentru suflarea aerului
din sistem si N2 > 97% si H2 < 3%, la suflarea hidrogenului din sistem. Aprovizionarea
rezervoarelor cu hidrogen se va asigura de Linde Gas, prin intermediul unui trailer T4000,
autorizat pentru transportul hidrogenului cu p = 200 bar, la t = 15°C. Trailerul T 4000 cu
recipienti cu hidrogen, va intra in incinta CNE Cernavoda din DJ 22 C prin platforma de
manevra, de unde va intra cu spatele pe drumul de acces si apoi pe Platforma de descarcare
hidrogen din trailer in rezervoare, din imediata vecinatate a Depozitului de hidrogen. Cand
trailerul stationeaza pe platforma de descarcare se opreste motorul acestuia, se actioneaza
frana de ména, se pozitioneaza pene la roti, iar cablul de impamantare se conecteaza prin
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intermediul unui furtun flexibil la dulapul de armaturi (conform instructiunilor Linde, de
functionare a instalatiei de hidrogen).

Hidrogenul din trailer cu Pmax.= 200 bar la 1= 15°C este vehiculat, prin dulapul de
armaturi si respectiv prin furtunul de Tnalta presiune al acestuia, la rezervorul de hidrogen prin
gura de descarcare, aferenta dulapului de armaturi, unde are loc reducerea presiunii, prin
intermediul unui reductor de presiune, la p= 45 bar (10% sub presiunea de lucru maxim
admisibila). Pe trailer sunt montate 9 tuburi (recipienti) a 2.385 litri (2.385 litri volum
geometric, presiune de Tmbuteliere 200 bar). Céate 3 tuburi sunt conectate intre ele formand o
sectiune. Aceste sectiuni pot fi golite in cascade pana la egalizarea presiunii. Pentru golirea
completa a recipientelor de pe trailer, se deschid toate robinetele acestora; ih caz de nevoie se
poate face golirea si succesiv pe sectiuni. O sectiune se formeaza prin deschiderea robinetelor
de la cei 3 recipienti marcati cu aceeasi culoare (Sectiunea 1: albastru, Sectiunea 2: verde,
Sectiunea 3: galben).

Dupa terminarea incarcarii rezervorului se inchid robinetele recipientilor trailerului,
robinetul de alimentare al rezervorului. Hidrogenul din rezervoare este dirijat spre cele doua
conducte de distributie hidrogen, cu posibilitatea functionarii fiecarui rezervor pe ambele linii.
Montarea elementelor de conducta s-a realizat prin intermediul flanselor, mufelor filetate sau
cu ajutorul imbinarilor nedemontabile (suduri). De asemenea, pentru racirea rezervoarelor s-a
prevazut un sistem circular de stropire cu apa, montat pe capac si prevazut cu duze de
pulverizare. Rezervoarele de hidrogen sunt considerate golite daca presiunea hidrogenului din
rezervoare este mai mica de 10 bar. Presiunea de functionare normala pentru rezervoare este
de 45 bar.

Sistemul de stocare si distributie hidrogen functioneaza continuu, 365 zile/an, 7 zile/
saptamana. Depozitul de hidrogen nu constituie un loc de munca permanent. Sistemul este
deservit de 2 operatori, care verifica parametrii de functionare la 12 ore. Descarcarea
hidrogenului din trailer este asigurat de 2 operatori, numai in schimbul 1. Aprovizionarea cu
hidrogen de catre firma LINDE se realizeaza cu frecventa de maxim 1 transport/luna. Pe timp
de vara, cand este posibila cresterea temperaturii, respectiv a presiunii din rezervoare,
verificarile se vor face mai des, astfel incat atunci cand presiunea creste peste 47 - 48 bar,
operatorul sa deschida admisia apei de ricire pentru stropirea rezervoarelor. Tn acest mod se
evita pierderea hidrogenului prin supapele de siguranta si Se evita aparitia unui eventual
incendiu.

Rezervoarele, dulapurile de armaturi si standurile de supape de sigurantd sunt
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inchiriate de CNE Cernavoda de la firma LINDE GAS Romania S.R.L. Acestea sunt:

- rezervoare de stocare hidrogen - 2 buc., cu urmatoarele caracteristici:

* volum geometric 50 mc;

* presiune maxima de incarcare 50 bar;

* presiune de lucru 45 bar;

« temperatura de lucru -20/49°C;

* capacitate depozitare hidrogen 2250 Nmc/rezervor;

 diametru 2800 mm,;

* inaltime cca.9080 mm;

* masa (rezervor gol) cca. 25500 kg;

* masa (rezervor incarcat cu apa) cca. 75500 kg.

- dulapuri de armaturi - 2 buc. Fiecare dulap cuprinde toate componentele pentru
functionarea in siguranta a sistemului de rezervoare:

« indicatoare de presiune - 4 buc.

* robinete de izolare indicatoare de presiune, cu mufe filetate - 4 buc.

* reductoare de presiune, cu mufe filetate - 3 buc.

« filtre, cu mufe filetate - 3 buc.

* robinete cu trei cai, cu mufe filetate - 2 buc.

« robinete cu sfera, cu mufe filetate - 3 buc.

* robinet cu ac, cu mufe filetate - 1 buc.

* robinet de retinere, cu mufe filetate - 1 buc.

« conducte de otel inox de 3/8" si 1".

Caracteristici:

+ debit maxim permis H2 700 Nmc/h;

* presiune maxima admisibila 200/50 bar;

* indltime 1950 mm;

* latime 380mm);

* lungime 1000 mm;

- standuri supape - 2 buc.

* supape de siguranta cu mufe filetate - 4 buc.

* robinet cu trei cai, cu mufe filetate - 1 buc.

Caracteristici:

* indltime 1970 mm;
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* latime 640 mm;

* lungime 800 mm.

Restul sistemului de distributie hidrogen este compus din conducte si robinete de
inchidere cu sfera sau cu ventil ac, actionate manual, imbinate cu mufe filetate, din otel inox.

In zona din fata rezervoarelor este previazut un punct de prelevare probe si
determinarea punctului de roua pentru hidrogen.

Pe fiecare dintre cele doua linii de alimentare a consumatorilor de hidrogen din incinta
CNE Cernavoda este prevazut cate un rotametru cu tub metalic si transmisie prin cuplaj
magnetic, echipat cu indicator local (pentru controlarea/masurarea debitului de hidrogen), cu
imbinari la conducte cu flanse.

Gurile de descarcare hidrogen din trailer in rezervoare, sunt amplasate in exteriorul
imprejmuirii aferente depozitului, catre platforma de descarcare trailer.

Pentru purjarea cu azot a sistemului, sunt prevazute patru butelii de azot (2 in functiune
si 2 de rezerva), amplasate ntr-o boxa metalica, adiacenta peretelui de protectie la explozie,
pe latura exterioara, catre platforma de descarcare.

Conductele care intra in incinta celulelor de protectie a Rezervoarelor de Hidrogen si a
anexelor acestora, precum si conductele de pe estacada, formeaza pe toata lungimea lor un
circuit electric neintrerupt (prin imbinari Th general cu surub cu strangere cu saiba elastica).
Priza de pamant a fost realizata cu platbanda si electrozi verticali cu diametru de 2 1/2" de
cate 3 m lungime. Aceasta priza este interconectata cu priza de pamant a obiectului Tnvecinat
(Depozit Gaze Tehnice). La centura sunt legate si toate partile metalice ale echipamentelor
care in mod normal nu sunt sub tensiune dar pot capata potentiale periculoase ca urmare a
unor defecte de izolatie. Sunt legate de asemenea toate conductele, confectiile metalice (aflate
in zonele cu pericol de explozie), pentru evitarea acumularii de electricitate statica. Astfel sunt
legate:

- Tablourile cu armaturi;

- Dozele de ramificatie;

Conductele, montate pe estacade, sunt legate la instalatia de legare la pamant la
capetele estacadei si la 200 — 300 m.

Mantalele rezervoarelor metalice sunt legate intre ele si cu partile metalice de pe sol,
cu conductele metalice si cu instalatiile de paratrasnet ale constructiilor vecine rezervorului pe
o distanta de 30 m si legate la pamant. Pentru Platforma de descarcare aferenta Trailerului cu
hidrogen exista, la punctul de descarcare, un punct de conexiune pentru legatura flexibila de
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legare la pamant a acestuia (cisternei) care, la capatul liber a fost prevazuta cu o clema tip
cleste. Capatul fix este racordat la priza de pamant. In exploatare, in perioada de descarcare -
incarcare, Trailerul va fi legat la pamant prin aceasta clema Tnainte de a se Thcepe manevrarea
furtunurilor de descarcare si va fi deconectata numai dupa indepartarea furtunurilor. Priza de

pamant pentru protectia Tmpotriva trasnetului este comuna cu priza pentru instalatii electrice.

3.B.11. Procese desfasurate in zona Salii masinilor

Pericolele in sala de masini sunt legate in principal de prezenta hidrogenului cu rol de
racire a statorului generatorului electric.

Pentru reducerea vitezei de corodare a circuitului de apa/abur chimia apei din circuit
este controlata printr-un sistem de conditionare, care injecteaza in circuit doua substante:
Hidrazina - cu rol de reducere a nivelului concentratiei de O2si Morfolina - cu rol de control
al PH- ului.

Sistemul de detectie hidrogen instalat in Cladirea Turbinei, este destinat detectiei de
scapari de hidrogen si este compus dintr-un numar de 10 detectori de hidrogen. Toate
aparatele de masura si control montate pe circuitele care contin Hz sunt alese astfel incét sa nu
produca in caz de defectare surse de aprindere in cazul unor eventuale scaperi de hidrogen in

exteriorul circuitului la locul in care sunt montate.

3.B.11.a. Generatorul electric

Generatorul electric este un generator sincron trifazat, constructie monocorp, avand 4
poli magnetici, fara masina rotativa de excitatie. In bobinajul statorului se induce o tensiune
electrica de 24 KV. Generatorul este amplasat la cota 114,50 + 117,00. La partea superioara pe
intreaga lungime se afla domul carcasei ce inglobeaza transformatoarele de excitatie si
racitorii de hidrogen. La partea inferioara in capatul opus turbinei este plasata cutia de borne.
La iesirea rotorului in afara carcasei, la ambele capete, sunt prevazute inele de etansare cu ulei
pentru a preveni scaparile de Hz care raceste rotorul si tolele statorului generatorului.

Carcasa generatorului, care formeaza rezervorul de hidrogen, cand este asamblata si
exploatata Tntr-un mod corect, va fi 0 incinta etansa si auto ventilata. In cazul extrem de rar al
unei explozii, carcasa este, suficient de rezistenta pentru a limita efectele distructive asupra
infasurarilor generatorului, scuturilor terminale si accesoriilor incorporate.

Circulatia unui debit de H, de 35,4 m%/s este asigurata de 2 ventilatoare montate la
extremitatile rotorului. Racirea Hz se realizeaza cu apa. H rece este directionat de la racitori
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la aspiratia ventilatoarelor si refulat de acestea patrunde in rotor circuland pe la baza
crestaturilor rotorului n care sunt dispuse infasuririle acestuia. In continuare H: stribate
miezul statorului prin canale special amenajate in pachetele de tole, la iesire fiind dirijat spre
racitorii care preiau caldura cedata hidrogenului de componentele generatorului.

Tn continuare la ambele capete sunt dispuse lagare radiale. Presiunea, temperatura,
umiditatea si gradul de ionizare al H2 (acesta din urma ca o masura a temperaturii
infasurarilor) sunt supravegheate si reglate. In conditii normale in generator sunt stocati cca.
900 Nm® H,. Pe carcasa generatorului sunt dispusi 7 senzori de Hp, ce semnalizeazi

eventualele scapari.

3.B.11.b. Sistemul de racire cu hidrogen al generatorului

Functia sistemului este aceea de a asigura umplerea/golirea generatorului cu H» la
parametrii nominali de functionare pentru realizarea conditiilor necesare racirii generatorului.
Circuitul propriu-zis de racire cu H al generatorului este realizat prin constructia
generatorului, utilizand echipamente incorporate n carcasa acestuia, respectiv 2 ventilatoare
montate cate unul la fiecare extremitate a rotorului asigurand circulatia Hz. Tn conditii
normale de functionare presiunea Hx in generator este de 5 bar. Presiunea maxima a Hz in
sistem este de 10,3 bar (valoare reglata pe supapa de sigurantd). Presiunea minima a H la
care generatorul poate functiona este de 1,35 bar. Temperatura Hz este mentinuta intre limitele:
tmin=30°C si tmax=46°C. Temperatura maxima admisa pentru H, in generator, este de 56°C
(valoare la care se produce semnalizarea urmata de actiuni corective). Puritatea Hz in
generator Tn functionare normala este 98%. Alimentarea cu hidrogen apartine sistemului de
distributie a hidrogenului.

Pentru adaosul zilnic sistemul de distributie Hz furnizeaza un debit de 13,1 Nm%/zi, la
presiunea de 5,22 bar. Pentru umplerea si presurizarea generatorului in conditii de pornire,
sistemul de distributie H asigura un debit de 34 Nm?zi la presiunea de 8 bar. Alimentarea cu
hidrogen se realizeaza prin doua conducte de 2" ce patrund n sala masinilor prin peretele
dinspre statia electrica pe la cota 107,50. Tn vederea asigurarii unui agent tampon intre aer si
H>, Tn conditiile de pornire sau oprire, cand sunt necesare umplerea sau golirea generatorului
de Hz, sistemul de racire cu H: este prevazut cu posibilitati de alimentare, distributie si
evacuare de COy. Presiunea maxima a CO> in sistem este de 10,3 bar (valoare reglata pe
supapa de siguranta). Sursa de alimentare o constituie rastelele de butelii CO> conectate la un
colector de distributie comun. Tn sistem este previzut un uscitor de gaze, care asigura
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retinerea umiditatii din Hz vehiculat Tn interiorul generatorului. Sistemul dispune, de
asemenea, de un asa-numit sistem de supraveghere a agentului in generator avand rolul de a
supraveghea supraincalzirea generatorului prin modificarea gradului de ionizare a H» functie
de temperatura in generator. In principal acest sistem de supraveghere consta dintr-un monitor
al miezului statoric si un colector de produse piroliza. Sistemul de racire cu H> este prevazut,
de asemenea, cu un analizator de gaze, un detector de lichid, robinete manuale de izolare si

reglaj, aparatura de automatizare si un panou local de automatizare.

3.B.11.c. Sistemul de ulei de etansare de generator

Functia sistemului este aceea de a asigura etansarea intre stator si arborele rotorului Tn
vederea prevenirii scalarilor de hidrogen din generator. Etansarile propriu-zise ale arborelui
fac parte integranta din generator. Tn principiu, aceste etansiri, identice la ambele capete ale
arborelui generatorului, se compun fiecare din cate 2 inele segmentate pe generatoare si
mentinute pe directie radiala cu ajutorul unor arcuri.

Sistemul de etansare injecteaza ulei n spatiul dintre cele 2 inele. Uleiul curge printre
inele si arbore formand un film de ulei intre acestea, film ce impiedica scaparile de hidrogen
de-a lungul arborelui. Alimentarea etansarilor cu ulei la presiune si puritate corespunzatoare
este asiguratd de unitatea de alimentare dispusa la cota 100,00, langa skid-ul sistemului de
racire bare stator, formata la randul ei din:

- rezervorul de stocare sub vid,;

- pompa principala de alimentare;

- pompa de recirculare;

- pompa de avarie;

- rezervor nivel ulei etansare. Acest rezervor contine in atmosfera interioara Hz care
este evacuat prin aerisirea rezervorului n atmosfera, in afara salii de masini.

- pompa de vid;

- regulator diferential cu diafragma si robinet de reglaj;

- filtre ulei;

- supape de siguranta;

- panou de aparatura local.

Rezervorul este alimentat cu ulei din colectorul de ulei de ungere care in prealabil este
trecut prin filtrul cu sita. Tratarea uleiului se face prin recircularea sa cu ajutorul pompei de
recirculare printr-un set de pulverizatoare amplasate la partea superioara a rezervorului, care
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asigura eliminarea gazelor si vaporilor de apa. Evacuarea Hz, aerului si vaporilor de apa se
face cu ajutorul pompei de vid intr-un circuit de aerisire prevazut cu inchidere hidraulica, in
exteriorul salii de masini. Din rezervor, uleiul este preluat si transmis la etansarile
generatorului prin intermediul pompei principale. Sistemul este prevazut cu o pompa de
avarie. Reglajul de presiune al uleiului transmis la etansari se face prin intermediul
regulatorului diferential cu diagrama, care asigura o suprapresiune a uleiului fata de presiunea
H> din generator de 0,55 bar. Presiunea maxima a uleiului la refularea pompei principale
si/sau a pompei de avarie este de 7,25 bar (valoare reglata pe supapele de siguranta). Tnainte

de intrarea n generator, uleiul de etansare este trecut printr-un filtru cu hartie.

3.B.11.d. Instalatia de dehidrogenare

Instalatia de dehidrogenare este amplasata pe o platforma metalica la cota 110,00.
Uleiul care se scurge din inelele de etansare in carcasa generatorului, in partea dinspre
interiorul acestuia, este evacuat in rezervorul de dehidrogenare, la nivelul ciruia se asigura
eliminarea in mare parte a Hz antrenat de ulei. Din rezervor, uleiul este drenat, prin
intermediul inchizitorului cu flotor, in rezervorul auxiliar de degazare. Inchizitorul previne
trecerea H> mai departe prin inchiderea robinetului cu flotor la scaderea nivelului de ulei in
rezervorul inchizator cu flotor. Hy este evacuat din inchizator printr-o conducta de aerisire
conectata la rezervorul de dehidrogenare. Uleiul care se scurge din inelele de etansare Tn
carcasa generatorului, n partea dinspre lagare, se amesteca cu uleiul de ungere descarcat din
acesta si este evacuat printr-o conducta de drenaj in rezervorul auxiliar de degazare. Acest
rezervor permite eliminarea aerului antrenat de ulei precum si Hz dizolvat in uleiul provenit
din rezervorul de dehidrogenare si care nu a fost eliminat n totalitate de acesta. Amestecul de
gaze este evacuat in atmosfera, in afara salii, prin conducta de aerisire. Din rezervorul auxiliar,

uleiul este deversat in colectorul de drenaj ulei ungere.

3.B.11.e. Sistemul de ulei ungere

Functia principald a acestui sistem este aceea de a furniza ulei cu parametri adecvati
lagdrelor turbinei si generatorului in scopul asigurarii ungerii si racirii lagarelor. Alimentarea
cu ulei sub presiune a lagarelor turboagregatului este asigurata de pompa principala de ulei
montatd In cutia din fatd a turbinei si antrenatd de axul turbinei. Conditiile de functionare
pentru aceastd pompa se realizeaza cu ajutorul pompei de pre alimentare amplasatd in

rezervorul de ulei, antrenatd de o turbind. Presiunea de ulei normald la refularea pompei
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principale este de aproximativ 15,7 bar. Trecand prin turbina cu ulei, presiunea uleiului refulat
de pompa principala scade la aproximativ 3,1 - 3,8 bar.

De aici uleiul este condus prin racitoarele de ulei catre lagarele turbinei si
generatorului asigurand presiunea necesara in colectorul ulei de ungere lagare de 1,72 bar si
temperatura de 43°C - 49°C. Deoarece, in regim de pornire, la lansarea in turatie a turbinei,
pana la 90% turatie, pompa principald de ulei nu poate asigura functionarea turbinei cu ulei si
deci pompa de pre alimentare nu poate la randul ei, sa asigure presiunea necesara in aspiratia
pompei principale, sistemul este prevazut cu o electropompa de pre alimentare care preia
functia pompei de pre alimentare principale pana cand turbina atinge 90% din turatia
nominala. Pompa asigura alimentarea cu ulei de ungere in regim de avarie. Sistemul de
conducte care asigurd distributia uleiului de la rezervorul de ulei la lagarele turbinei precum si
returul drenajelor de la lagare inapoi in rezervor, este un sistem teava in teava in constructie
sudatd. Astfel toate conductele de distributiec sub presiune sunt inglobate in interiorul
conductelor de drenaj, in special in zonele fierbinti ale turbinei. Se asigura astfel reducerea la
minim a pericolului de incendiu sau explozie. Pentru conditii diferite de functionare nominala
(cum ar fi de exemplu functionarea pe viror a turbinei, lansarea in turatie a turbinei, conditii
de avarie) alimentarea cu ulei a lagarelor este asiguratd prin intermediul a doud pompe
centrifugale. Aceste pompe aspird uleiul direct din rezervorul de ulei si il refuleazd in
colectorul de ulei ungere in amonte de racitoarele de ulei. Cu exceptia lagarelor corpului de
inaltd presiune, toate lagarele turboagregatului sunt prevazute cu pompe ridicare rotori in
numdr de 8 (cate una pentru fiecare lagar). Fiecare din aceste pompe se alimenteaza in
aspiratie cu ulei din colectorul de ulei ungere, filtrat in prealabil prin filtre cu autocuratire
amplasate la aceeasi cota cu turboagregatul (117,00). Linia de refulare a fiecarei pompe este
prevazutd cu o supapa de sigurantd care asigura protectia pompei si a liniei la suprapresiune
(presiune maxima: 310 bar). Uleiul de inaltd presiune refulat de pompele de ridicare
alimenteaza niste buzunare speciale aflate in partea inferioara a fiecarui lagir. Formarea unei
presiuni suficiente in aceste buzunare determind ridicarea cu 0,05-0,13 mm a rotoarelor,
permitand formarea in acest mod a filmului de ulei n conditii de pornire sau la functionarea la
turatii scazute a turbo agregatul. Evacuarea aerului si umiditatii din spatiul de aer de deasupra
nivelului de ulei din rezervor se face prin intermediul extractorului de vapori montat pe
capacul rezervorului.

Amestecul de aer, vapori de apa si vapori de ulei refulat de extractor este descarcat in

atmosfera prin intermediul unei conducte de aerisire pe care este montat un separator de ceatd
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care asigura condensarea vaporilor de ulei din aerul evacuat. Uleiul descarcat pe la capetele
lagarelor se colecteaza in cutia lagdrului, iar de aici, prin curgere gravitationald, prin
conductele de drenaj, Thapoi in rezervor. Gradul de puritate necesar uleiului este asigurat n
cadrul sistemului de doua instalatii, una de stocare si alta de purificare.

Instalatia de stocare este amplasatd la cota 107,50 si se compune in principal din:
rezervor de ulei curat/murdar (rezervor cu doud compartimente), capacitate 28000 1; filtre ulei;
trei pompe.

Evacuarea aerului si umiditatii din spatiul de deasupra nivelului de ulei din rezervor se
face prin intermediul extractorului de vapori montat pe capacul rezervorului. Amestecul de aer,
vapori de apa si vapori de ulei refulat de extractor este descarcat in atmosfera prin intermediul
unei conducte de aerisire pe care este montat un separator de ceata care asigura condensarea
vaporilor de ulei din aerul evacuat. Astfel, sunt prevenite orice scapari de vapori de ulei din
rezervor. In plus, intriga instalatie este amplasata intr-o incapere inchisa, permanent ventilata,
n care temperatura se mentine mult sub punctul de inflamabilitate a uleiului.

Instalatia de purificare este amplasata la cota 100,00 si se compune in principal din:
doua purificatoare de ulei; pompe cu roti dintate; incalzitoare electrice ulei.

Instalatia de stocare-alimentare cu ulei de turbina este amplasata in cladirea turbinei la
cota 93,4 si este compusa din: rezervor cu doua compartimente pentru ulei proaspat/murdar cu
capacitatea de 28000 I, doua ansamble pentru transfer pompa-filtru. Instalatia contine rezerva
necesara pentru completarea pierderilor de ulei din circuitele de ungere si etansare ale
turboagregatului. Inciperea este ventilati continuu iar temperatura n timpul functionarii

turboagregatului nu depaseste nivelul ambiental.

3.B.11.f. Instalatia de conditionare chimica

Conditionarea chimicd a circuitului de apa din secundarul generatorilor de abur are
rolul de a mentine continutul de O dizolvat la sub 5 ppb iar PH 9-10 la intrarea apei in
generatorul de abur. Nivelul de Oz este mentinut prin adaugarea de hidrazina iar PH-ul prin
adaugarea de morfolind. Concentratiile celor doud substante la introducerea in circuitul de
apa-abur sunt:

- Hidrazina- 4,7%,

- Morfolina-max. 20%.

Pregatirea celor doud substante pentru conditionarea chimismului apei se face in

instalatia amplasatd Intr-o camera separatd, inchisa, de la cota 93,6 din cladirea turbinei.
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Incaperea contine in principal urmitoarele echipamente:

- Rezervor morfolina cu capacitatea de 5,3 mS,

- 2 pompe morfolina,

- Rezervor cu amestecitor de hidrazini cu capacitatea de 2,0 m?,

- 2 pompe hidrazina,

- Rezervor cu rol de zavor hidraulic 4540-TKO05 cu capacitatea de 0,1 m?2.

Concentratia celor doua substante inainte de pregatire este:

- Hidrazina - 35%,

- Morfolina - 99%.

Inciperea este ventilata continuu. Conductele de esapare ale supapelor de descarcare,
sunt conectate la conductele de aspiratie ale pompelor dozatoare corespunzatoare.

Hidrazina este cancerigena, de aceea in timpul manevrelor trebuie utilizat echipament
de protectie chimicd adecvat pentru a se asigura protectia pielii, ochilor si cea respiratorie.

Deoarece morfolina concentrata este inflamabila (punctul de inflamabilitate este 31°C
pentru morfolina cu concentratie mai mare de 98%) iar hidrazina prezinta pericol mare de
explozie cand este expusa la caldurd sau in urma reactiei cu oxidantii, aceste substante se
depoziteazi in zone reci, uscate, bine ventilate. In zonele de depozitare si transfer nu trebuie
sa existe surse de aprindere si de caldura, oxidanti si acizi minerali.

Butoaiele de morfolina (> 98%) se vor depozita intotdeauna sigilate in camera de
aditie chimicale pentru minimizarea pericolului de aprindere. La deschiderea lor trebuie
folosite unelte anti-ex. Morfolina din butoaiele desigilate va fi imediat diluata la 70% in nisa
din camera de aditie, unde va ramane depozitatd. Dupa dilutie, toate bidoanele se vor eticheta.
Pompa electrica de transfer se va folosi numai pentru transferul morfolinei diluate cu apa
demineralizata la o concentratie de 70%.

Tnainte de manevrarea morfolinei si hidrazinei se vor asigura conditiile de siguranti la
locul de munca (iluminat, ventilatie si dus de urgentd). Echipamentele alimentate electric
(motor pompa, cablu si prelungitor electric) se verifica vizual si se testeaza Tnainte de utilizare
(pentru a evita electrocutarile). Se evita stropirea acestora cu apa sau cu substante chimice in

timpul lucrului.

3.B.12. Clorinarea apei potabile

Sursa de alimentare cu apd potabild pentru amplasamentul CNE Cernavoda o

constituie sursa subterana proprie, care include cele trei puturi forate de mare adancime Fjl,
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Fj2 si Fj3 care asigura aproximativ jumatate din necesar, restul fiind asigurat din reteaua
RAJA. Se asigurd astfel apa potabila pentru obiectivele din incinta Unitatilor 1, 2 si auxiliare,
incluzand: Pavilion administrativ 0 si 1, Pavilion 2 (Centrul de Pregatire Personal), Pavilioane
3,4,5,6,7,8, Cladirile auxiliare din frontul fix (inclusiv CTP), Casa sitelor U1 si U2, Spatiul
de stocare temporara deseuri chimice neradioactive (SSTDCN), Zona de receptie Ul+U2,
atelierele SSG din zona B, Pavilion Commissioning.

Clorinarea apei preluatd din subteran pentru dezinfectie se face prin dozare controlata

automat, cu clor gazos, in statia de clorinare (situatd langa Statia de tratare apa potabild).

3.C. Descrierea substangelor periculoase

3.C.1. Inventarul substantelor periculoase

Lista tuturor substantelor si amestecurilor chimice aprobate pentru utilizare in cadrul
CNE Cernavoda este disponibila intregului personal prin aplicatia Intranet “Substante
Chimice”. Lista Chimicalelor Aprobate - LCA - contine: reactivi chimici de laborator; gaze
tehnice (utilizate Tn sisteme de acoperire cu gaz, utilizate in laboratoare la purjare/calibrare
instrumente, purjare sisteme, sudura etc.); produse pentru curatare si decontaminare; biocide;
freoni sau alti agenti de racire; precursori de droguri; produse pentru acoperire, reparatii sau
finisare suprafete (adezivi de etansare, rasini epoxi, vopsele, decapanti, degresanti, lacuri,
diluanti, spray-uri (de curatare/degresare/ indepartare rugina etc.); produse de lipire (adezivi,
etc.); produse de spalare si igienizare, dezinfectare (detergenti, sdpun, etc.); combustibili
(motorind, CLU etc.); produse de ungere/lubrifiere (uleiuri si vaseline); ragini schimbatoare de
ioni (pentru STA, pentru sisteme nucleare); produse chimice utilizate la urgente chimice;
produse utilizate la control nedistructiv (lichide penetrante, pulberi magnetice, spray-uri
degresante si cuplanti); produse raticide, insecticide; substante utilizate la stingerea
incendiilor, produse utilizate in sistemele centralei pentru controlul chimic (morfolina,
hidrazina, inhibitori de coroziune-RGCC) sau pentru indeplinirea altor functii (etilenglicol),
otravuri moderator; clorura ferica, acid clorhidric, lesie, var — pentru STA.

Produsele chimice achizitionate direct sau prin contracte de prestari servicii si
utilizate in activitati in cadrul CNE Cernavoda sunt clasificate, ambalate si etichetate conform
prevederilor din Regulamentul 1272/2008 CLP. Containerele/butoaiele care contin produse
chimice neradioactive si care nu mai pot fi utilizate (exemplu: ulei uzat, produse chimice
expirate) sunt tratate ca deseuri industriale neradioactive, se eticheteaza corespunzator si se
vor gestiona conform procedurii interne CNE Cernavoda SI-01365-A033 ,,Managementul
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deseurilor industriale neradioactive la CNE Cernavoda”.

Tot personalul care utilizeaza produse chimice pastreaza o evidenta strictd (cantitate
achizitionata, caracteristici, consumuri, stocuri, deseuri) a substantelor si amestecurilor care
intra in sfera lor de activitate si furnizeaza informatiile si datele solicitate de autoritatile
competente conform legislatiei specifice in vigoare.

Prin mentinerea evidentei produselor chimice utilizate in activitatile din cadrul CNE
Cernavoda se evitd contaminarea cu impuritdti a componentelor din sistemele centralei, sunt
minimizate riscurile de afectare a sanatatii salariatilor/ a populatiei si riscurile asociate locului
de munca, precum si diminuarea oricdrui potential impact de mediu. Raportarea stocurilor si
consumurilor de substante chimice se efectueaza periodic de catre responsabilii desemnati cu
administrarea  produselor chimice din cadrul departamentului/sectiei/serviciului/
compartimentului si se centralizeazd de catre responsabilul pe centrald, conform cerintelor
legislative si la solicitarea autoritatilor de reglementare si control. In sistemele centralei nu
sunt permise a se introduce/aditiona produse chimice care contin clor, fluor (compusi
halogenati), substante sau amestecuri de substante care contin sulf, substante organice (cu
exceptia celor acceptate prin proiect).

Manipularea si depozitarea produselor chimice se realizeaza cu respectarea cerintelor
descrise in Manualul de Securitatea Muncii 03410-OM-SM-1-22 si sectiunea 2 “Pericole
Chimice”. Pericolele pe care le pot prezenta o substantd/amestec sunt identificate in Fisa cu
date de Securitate a produsului chimic si sunt transpuse pe eticheta aplicatd de producdtor pe
ambalajul produsului respectiv.

Lista Chimicalelor Aprobate - LCA — contine un numar foarte mare de produse (peste
2700) dintre care o parte reprezintd substantele care nu se utilizeaza deoarece fie sunt expirate,
sau care, prin modernizarea aparaturii de laborator si a metodelor de analizd, nu mai sunt
necesare. Aceste substante se afld insd in evidenta, sunt pastrate pand la disponibilizarea si
preluarea acestora, de cétre firme specializate in acest scop, pentru procesare deseuri, conform
legislatiei de mediu in vigoare. Totodatd, o mare parte sunt produse care nu sunt nominalizate
in Anexa 1, partea 2 a Legii 59/2016 si nici nu sunt clasificate ca fiind periculoase conform
prevederilor din Regulamentul CE 1272/2008 CLP sau prezinta pericole care nu se regasesc
intre categoriile de pericol nominalizate in Anexa 1, partea 1 din Legea 59/2016.

Ca atare substantele care pot intra sub incidenta Legii 59/2016 pe baza categoriilor de
pericol mentionate in Fisele cu Date de Securitate sunt mult mai putine (sub 400) iar dintre
acestea doar o parte pot fi considerate ca fiind relevante pentru pericolul de producere a unui
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accident major. Cele mai multe dintre acestea nu se stocheaza pe amplasament ci sunt aduse si
utilizate in cantitdti mici, Tn conditii strict reglementate, cu ocazia diverselor activitati de
mentenantd, realizate de cele mai multe ori prin contracte de prestéri servicii realizate de terte
firme. Un numar important de substante sunt reactivi de laborator utilizati curent dar in
cantitati extrem de mici si In conditii strict reglementate atat in ceea ce priveste depozitarea
cat si manipularea si utilizarea.

Au fost considerate relevante doar acele substante/amestecuri care se pot afla pe
amplasament n cantititi mai mari sau egale cu 2% din cantitatea relevantd pentru
amplasamente de nivel inferior prevazuta in coloana 2 in tabelele din partea 1 si respectiv
partea 2 a Anexei 1 din Legea 59/2016.

Tn conformitate cu prevederile Legii 59/2016, punctul 5 din NOTE la anexa nr. 1
Anexa 1, ,,In situatia substantelor periculoase care nu intra sub incidenta Regulamentului
(CE) nr. 1.272/2008, inclusiv deseuri, dar care totusi sunt prezente sau sunt susceptibile de a
fi prezente intr-un amplasament si care au ori ar putea avea, in conditiile constatate in
amplasament, proprietdti echivalente in ceea ce priveste potentialul de accidente majore,
acestea sunt, in mod provizoriu, atribuite categoriei sau substantei periculoase nominalizate
similare, care intra in domeniul de aplicare a prezentei legi”, ca atare a fost analizatd si
posibilitatea ca unele dintre deseurile generate pe amplasament sa intre sub incidenta Legii.
Dintre deseurile nominalizate in ,,Situafia gestionarii deseurilor” intocmitd in conformitate cu
prevederile legale privind gestiunea deseurilor, urmatoarele ar putea eventual intra sub
incidenta Legii 59/2016:

- Mercur — ( deseuri cu continut de mercur - cod 06 04 04*) - stoc 2,9 kg;

- Reactivi si solutii — (substante chimice de laborator constind din sau contindnd
substante periculoase inclusiv amestecurile de substante chimice de laborator - cod 16 05 06%)
- stoc 1,7 kg;

- Hidrazina si morfolina (— cod 16 03 05* - deseuri organice cu continut de
substante periculoase ) stoc 14,114 to.

Deseurile de mercur precum si cele de reactivi se stocheazd doar temporar pe
amplasament, in conditii strict reglementate si In cantitati extrem de mici, mult sub 2% din
cantitatea relevanta pentru amplasamente de nivel inferior, ca atare se considera ca nu prezinta
potential de accidente majore.

Deseurile de hidrazind si morfolind sunt solutii apoase rezultate din colectarea
eventualelor scurgeri, spalarea zonelor eventual contaminate, etc. Analizele de laborator
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efectuate de CNE Cernavoda indica concentratii de hidrazina inferioare pragului de 5%

(stabilit de Legea 59/2016 Anexa 1 , part. 2 pentru substantele cancerigene nominalizate), ca

atare se considera ca nici aceste deseuri nu prezinta potential de accidente majore.

In tabelul urmitor (Tabelul nr. 3.1.) se prezinta lista celor 12 substante/amestecuri

considerate relevante pentru amplasamentul CNE Cernavoda:
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Tabel nr. 3.1. Substante periculoase prezente pe amplasament
Tncadrare Anexa 1 Legea
59/2016 Cantitate Cantitatea Ponderea in
Nr. . Fraze de o maxima cantitatea
Crt. Denumire/ IUPAC EINECS | CAS pericol Partea | Partea rele_vanta prezenta relevanta
nivel
1 2 . X (to) (%)
inferior
(to)
Acetilena / Acetylene 200-816- | 74-86- | H220, H280, | P2 10 0,3 3
9 2 H230 19 5 0,3 6
Fluid electrohidraulic — | - - H360F, H373,
Fyrquel ehc (frf) H410 El i 100 3,60 3,6
Hidrazina 35%/ | 206-114- | 302- H302, H311, | H2 50 9 18
hydrazine 9 01-2 H331, H314, | El 100 9 9
H317, H350,
H400. H410 33 0,5 9 1800
Hidrogen / Hydrogen 215-605- | 1333- P2 10 0,28 2,8
7 74-0 H220, H280 15 5 0,28 5,6
Morfolina 99%/ | 203-815- | 110- H226, H302,
morpholine 1 91-8 | H311, Ha3l, |2 50 16,20 32,4
H314, H318
P5c 5000 16,20 0,324
Oxigen / Oxygen 231-956- | 07782- P4 50 1,133 2,266
9 aa-7 | H270,H280 25 200 1133 0,5665
ChIIOR lichefiat / H270, H280, H2 50 0,2 0’4
chiorine 231-950- | 7782- | H315, H319, [, 100 02 02
5 50-5 H331, H335, ' '
H400 P4 50 0,2 0,4
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10 10 0,2 2
8. BIOCID ARQUAD | - - H302, H314,
MCB-50 H410 El - 100 16,20 16,2
9. Amestec Argon-Metan | - - H220, H280 P2 ) 10 1277 1277
(amestec P10)
10. Motorina / Diesel 269-822- | 68334- | H351, H226, | E2 200 1399 699,5
7 30-5 H304, H315, | P5c 5000 1399 27,98
H332, H373,
Ha411 34c 2500 1399 55,96
11. Combustibil lichid | 295-396- | 2045- | H226, H304, | E2 200 1080 540
pentru focare / Fuel oil | 7 14-2 H315, H351,
H332, H373, 34e 2500 1080 43,2
H411
12. DILUANT WSX-LA | - - H226, H315, | E2 200 0,234 0,117
(WHITE-SPIRIT) H336, H304, | H1 5 0,234 4,68
HAll P5C 5000 0,234 0,00468
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Semnificatia frazelor de pericol este urmatoarea:

H220 - Gaz extrem de inflamabil,

H226 - Lichid si vapori inflamabili,

H230 - Pericol de explozie, chiar si in absenta aerului,

H270 - Poate provoca sau agrava un incendiu; oxidant,

H280 - Contine un gaz sub presiune, pericol de explozie in caz de incalzire,
H302 - Nociv in caz de inghitire,

H311 - Toxic Tn contact cu pielea,

H314 - Provoaca arsuri grave ale pielii si lezarea ochilor,

H315 - Provoaca iritarea pielii,

H317 - Poate provoca o reactie alergica a pielii,

H318 - Provoaca leziuni oculare grave,

H319 - Provoaca o iritare grava a ochilor,

H331 - Toxic in caz de inhalare,

H332 - Nociv in caz de inhalare,

H335 - Poate provoca iritarea cailor respiratorii,

H336 - Poate provoca somnolenta sau ameteala,

H340 - Poate provoca anomalii genetice,

H350 - Poate provoca cancer,

H351 - Susceptibil de a provoca cancer,

H360F - Poate dauna fertilitatii,

H361fd - Susceptibil de a dauna fertilitatii. Susceptibil de a dauna fatului,
H373 - Poate provoca leziuni ale organelor in caz de expunere prelungita sau repetata.
H400 - Foarte toxic pentru viata acvatica.

H410 - Foarte toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen lung.
H411 - Toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen lung.

H413 - Poate provoca efecte nocive pe termen lung asupra mediului acvatic.
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3.C.2. Caracteristicile fizice, chimice, toxicologice si mentionarea pericolelor, atit

imediate cat si pe termen lung. pentru sanatatea umana si pentru mediu

1. Acetileni puritate instrumentald min. 99,6% (fisa nr. 3):

o Proprietati fizico-chimice:

- stare de agregare: gaz,

- forma: gaz dizolvat,

- culoare: incolor,

- miros: miros de usturoi,

- prag de sensibilitate al mirosului: pragul de miros este subiectiv si neadecvat pentru

avertizarea supraexpunerii,

- punct de topire: -80,7°C,

- punct de fierbere: -84,7°C (101,3 hPa),

- temperatura critica (°C): 35,0°C,

- inflamabilitate (gaz, solid): gaz inflamabil,

- limita de inflamabilitate — superioara (%): 99,99% (V),

- limita de inflamabilitate — inferioara (%): 2,3 % (V),

- presiunea vaporilor: 698,5968 kPa (25°C),

- densitatea vaporilor (aer=1): 0,91 AIR=1,

- densitate relativa: 0,6208 (-82°C) 4°C,

- solubilitate in apa: 1200 mg/1 (25°C),

- coeficientul de repartitie (n-octanol/apa): 0,37,

- temperaturd de autoaprindere: 305°C,

- temperaturd de descompunere: 635°C,

- vascozitate dinamica: 0,011 mPa.s.

. Informatii toxicologice:

- efecte toxicologice: toxicitate acuta - inspiratie acetilena: LOEC: 1000000 ppm.

. Informatii ecologice:

- toxicitate acuta produs: acest produs nu cauzeaza nicio dauna ecologica,

- toxicitate acuta acetilend peste: LC 50 (diverse, 96 0): 545 mg/l. Observatii: QSAR,

- toxicitate acuta acetilend-nevertebrate acvatice: EC 50 (Daphnia magna, 48 0): 242
mgl/l,

- toxicitate acetilend pentru microorganisme: EC 50 (Algd, 72 0): 57 mg/l,
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- potential de bioacumulare produs: produsul in cauzd este de asteptat sid se
biodegradeze si nu este de asteptat sd persiste in mediul acvatic pe perioade lungi,
- mobilitate 1n sol produs: din cauza volatilitatii sale ridicate, produsul este improbabil

sd provoace poluarea solului sau poluarea apei.

2. Fluid electrohidraulic - Fyrquel ehc (fisa nr. 7):
o Proprietati fizico-chimice:
- aspect: lichid transparent,
- Miros: usor,
- punct de curgere: -17,77 °C (0°F),
- presiune vapori: 0,17 mmHg (20°C),
- punct de aprindere: >235°C (455°F),
- limite de inflamabilitate/explozie: nu este inflamabil, nu este exploziv,
- temperaturd de aprindere: 565°C (1050°F),
- temperaturd de autoaprindere: nu se autoaprinde,
- densitate: 1,145 g/ml (15°C),
- solubilitate in apa: <0,72 pg/l la 20°C,
- vascozitate: 220 SUS @ 37,8°C (100°F).
. Informatii toxicologice:
- toxicitate acuta: - orald LD50 sobolan: > 5000 mg/kg,
- dermica, LDS50 iepure: > 2000 mg/kg,
- lezarea grava/iritarea ochilor: usor iritant,
- corodarea/iritarea ochilor: usor iritant,
- mutagenitate: nu este mutagen, conform testului Ames,
- carcinogenitate: nu este clasificat de catre IARC, nu este inclus in cel de-al 12-lea
Raport NTP privind agentii carcinogenti,
- neurotoxicitate: trixilenil fosfat poate provoca neurotoxicitate acuta intarziata in cazul
administrarii orale la gaini la >1000 mg/kg.
. Informatii ecologice:
- toxicitate trixileni fosfat pentru mediul acvatic:
- LC50, 96 de ore pentru pesti: > 100 mg/1 (pastrav canadian),
- EC50, 48 de ore pentru Daphnia magna: 60 ug/I,

- potential de bioacumulare: evaluarea substantelor cu valoare Log Pow cunoscuta, cu
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log Pow de >6,2 (extrapolate la 6,38 prin calcul) si utilizarea programului US EPA, BCFBAF
v 3,00, un factor de bioconcentrare (BCF) prevazut = 7525 L/kg greutate umeda indica faptul
ca posibila bioacumulare in lantul trofic poate fi anticipata in mod rezonabil. Factorul de
bioconcentrare(BCF) calculat este mai mic de 2000,

- mobilitate Tn sol: studiul rezultat pe baza unei valori log Koc de 5,08 la 25°C cu Koc
de 119941 indica o absorbtie ridicata in sol,

- alte efecte adverse: Germania, clasa de pericol pentru apa (WGK): 2.

3. Hidrazina 35% (fisanr. 17)
o Proprietati fizico-chimice:
- stare fizica: lichid,
- culoare: incolor, pana la galben deschis,
- miros: tip amoniac,
- pH : >12 [Concentratia (% w/w): 35%],
- punct de topire: 65°C (-85°F),
- punct de fierbere: 109,4°C (228,9°F),
- punct de aprindere: recipient inchis: >100°C (>212°F) [DIN 51758],
- limitele superioare si inferioare de explozie (aprindere): limita inferioara: 9,3%,
limita superioara: 83,4%,
- presiunea de vapori: 15 hPa (20°C),
- densitate: 1,021 kg/L (20°C),
- solubilitate Tn apa: miscibil in apa,
- vascozitatea: dinamica: 1,26 mPa-s.
o Informatii toxicologice:
- contact cu ochii: provoaca leziuni oculare grave,
- inhalare: toxic in caz de inhalare. Poate degaja gaze, praf sau vapori ce pot fi extrem
de iritanti sau corozivi pentru aparatul respirator,
- contact cu pielea: Provoaca arsuri grave. Toxic In contact cu pielea. Poate provoca o
reactie alergicd a pielii,
- ingerare: Nociv 1n caz de inghitire. Coroziv pentru tractul digestiv. Provoacd arsuri,
- carcinogenitatea: Poate provoca cancer. Riscul de cancer depinde de durata si nivelul

de expunere.
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e Informatii ecologice:
- toxicitatea: - Acut LC50 0,61 mg/l — peste Lebistes reticulatus — 96 de ore,
- Acut EC50 0,175 mg/l — dafnie Daphnia pulex — 48 de ore,
- Acut IC50 0,017 mg/l — alge Desmodesmus subspicatus — 72 de ore,
- Acut ECO0 5,5 mg/l — bacterii — 3 ore,
- Cronic NOEC 0,01 mg/l — dafnie Daphnia magna — 21 de zile,
- Cronic NOEC 0,006 mg/l — alge Desmodesmus subspicatus — 48 de ore,

- alte efecte adverse: fara efecte semnificative cunoscute sau pericole critice.

4. Hidrogen (fisa nr. 18)

o Proprietati fizico-chimice:

- stare de agregare: gaz,

- forma: gaze comprimate,

- culoare: Hz— incolor, Oz — incolor,

- miros: Hz — fara miros, O2 — fara miros,

- inflamabilitate (solid, gaz): gaz inflamabil,

- densitatea vaporilor (aer=1): 0,07 (aritmetic) (15°C),
o Informatii toxicologice:

o Informatii ecologice:

- acest produs nu cauzeaza nicio daund ecologica.

5. Morfolina 99% (fisa nr. 21)

o Proprietati fizico-chimice:

- aspect: lichid, incolor,

- pH: 11 [Concentratia (% w/w): 25%],

- punctul de topire/punctul de inghetare: -4.9°C,

- punctul initial de fierbere si intervalul de fierbere: 129°C,

- punctul de aprindere: recipient Tnchis: 32°C,

- limita de inflamabilitate sau de explozie (COC): Limita inferioara: 1.4 la 1.8%,
Limita superioara: 11.2 la 15.2%,

- densitatea vaporilor: 3 [Aer = 1],

- densitatea relativa: 1,0007,
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- solubilitatea (solubilitatile): Se dizolva cu usurintd in urmatoarele materiale: metanol,
dietil eter si acetona. Hidrosolubilitate: Se poate amesteca,
- coeficientul de partitie: noctanol/apa: -0.664,
- temperatura de autoaprindere: 255°C,
- vascozitatea: Dinamica (20°C): 2.23 mPa-s,
Cinematica: Indisponibil,
Cinematica (40°C): Indisponibil,
- proprietati explozive: neexploziv,
- densitatea 1.0007 g/cm? [20°C (68°F)].
o Informatii toxicologice:
- toxicitate acutd: LC50 Inhalare Vapori Sobolan - Mascul, Femela 8 g/m?® 4 ore,
LD50 Dermic lepure - Mascul 500 mg/kg,
LD50 Orald Sobolan - Mascul, Femela 1900 mg/kg,
- sensibilizarea cailor respiratorii sau a pielii: iritant pentru caile respiratorii,
- toxicitate pentru reproducere: fara efecte semnificative cunoscute sau pericole critice.
o Informatii ecologice:
- toxicitate: EPA OPPTS Acut EC50 72 ore Static Alge 58 mg/I,
OECD 202: Part I (Daphnia sp., Acute Immobilisation test) Acut EC50 48
ore Dafnie 45 mg/l Nu exista directive oficiale Acut LC50 96 ore Static Peste 179 mg/I,
Unknown guidelines Acut LC50 96 de ore static peste 180 mg/l OECD
209 Activated Sludge, Respiration Inhibition Test Cronic EC20, 30 minute Static Bacterii
>1000 mg/l,
EPA OPPTS Cronic NOEC 96 de ore Static Alge 10 mg/l,
OECD 201 Alga, Growth inhibition test cronic NOECr 72 de ore static
alge 31 mg/l,
- potential de bioacumulare: -2.55 <2.8 joasa,
- mobilitate in sol - Coeficientul raportului sol / apa (KOC): 7.356,

- alte efecte adverse: fard efecte semnificative cunoscute sau pericole critice.

6. Oxigen tehnic pentru sudura (fisa nr. 72)
J Proprietati fizico-chimice:
- stare de agregare: gaz,

- forma: gaze comprimate,
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- culoare: incolor,

- miros: fard miros,

- prag de sensibilitate al mirosului: pragul de miros este subiectiv si neadcvat pentru
avertizarea supraexpunerii,

- punct de topire: -218,4°C,

- punct de fierbere: -183°C,

- temperatura critica: -118,0°C,

- inflamabilitate (solid,gaz): acest produs nu este inflamabil,

- presiunea vaporilor: 4,053 kPa (-124,1°C),

- densitate relativa: 1,1,

- solubilitate 1n apa: 39 mg/I.

. Informatii toxicologice:

- informatii generale: nimic.

. Informatii ecologice:

- toxicitate acuta produs: acest produs nu cauzeaza nicio dauna ecologica,

- persistenta si degradabilitate: nu se aplica pentru gaze si amestecuri gazoase,

- potential de bioacumulare: substanta este naturala,

- mobilitate in sol: din cauza volatilitatii sale ridicate, produsul este improbabil sa

provoace poluarea solului sau poluarea apei.

7. CLOR lichefiat (fisa nr. 358)

o Proprietati fizico-chimice:

- aspect: gaz lichefiat,

- culoare: galben-verzui,

- miros: sufocant, stringent,

- continutul in clor: min. 99,7%,

- punct de fierbere: -34,05 °C (la presiunea mediului ambiant),
- punct de topire: -101, 05 °C (la presiunea mediului ambiant) ,
- inflamabilitate (solid, gas): neinflamabil,

- presiune de vapori 20°C: 6780 hPa,

- densitatea relativi la 20°C: 1,411 g/cm?® (presiune 10 kg/cm?),
- solubilitate in apa: 7,41 g/l,

- coeficient de partitie (n-octanol/water) la 20°C: log Kow (Pow): - 0,85,
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- vascozitatea dinamica la 20°C: 13,3 mPa s,
- constanta de disociere la 20°C (reactii in apa pura): K1= 3,2*10-4mol/dm3,
K2=3,2*10-8mol/dm3,
- indice de refractie: 1,0008 - gaz, 1,367 — lichid,
- proprietati explozive: nu este exploziv,
- proprietdti oxidante: oxidand puternic.
. Informatii toxicologice:
- toxicitatea acutd: orald, inhalare, dermala — provoaca iritatii severe asupra

ochilor/pielii si este fatal daca este inhalat. Expunerea orala nu este relevanta deoarece clorul
este gaz la temperatura camerei,

- corodarea/iritarea pielii: produsul este iritant/coroziv pentru piele,

- lezarea gravaliritarea ochilor: studiile privind toxicitatea acutad prin inhalare
demonstreaza ca produsul are efecte iritante severe asupra ochilor. Solutiile de clor in apa
formeaza acid hipocloros si/sau hipoclorit, aceste solutii fiind de asemenea iritante pentru
ochi. Contractul cu acest produs provoaca iritatii , arsuri ale corneei, conjunctivite,

- cancerigenitate: acest produs nu prezinta potential cancerigen,

- toxicitate la inhalare-doza repetata: expunerea timp de un an la doze de 2,3 ppm clor
conduce la aparitia de leziuni epiteliale ale tractului respirator. Expunerea pe termen mediu si
indelungat la actiunea clorului poate duce la corodarea smaltului dentar, leziuni cutanale de
tip acnee clorica ,tuse, dureri severe in piept, dureri de gat, hemoplizii. La expunerea pe
termen lung se agraveaza astmul, bolile de inima, tulburarile pulmonare.

. Informatii ecologice:

- foarte toxic pentru mediul acvatic,

- degradare abiotica: clorul este un compus cu reactivitate crescutd care reactioneaza
rapid in atmosfera, in sol si cu substantele organice. In apa clorul formeazi acid hipocloros si
hipoclorit la nivele de pH existente in mediu. Prezinta biodegradabilitate rapida. Clorul este
rapid degradat la patrunderea In compartimentele mediului: apa, aer, sol. Hidroliza in functie
de pH: in apa clorul se transformd in clor liber, acid hipocloros si ioni hipoclorit a céror
concentratie depind de pH si de alte proprietati fizico-chimice ale apei,

- foto transformarea (fotoliza): in mediul ambiant produsul se degradeaza din cauza

.....

functie de latitudine, sezon, perioada de timp a zilei (zi/noapte).
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8. BIOCID ARQUAD MCB-50 (fisa nr. 388):

o Proprietati fizico-chimice:

- forma: lichid,

- culoare: incolor, galben deschis,

- miros: caracteristic,

- pH: 6 — 9 la 10% solutie,

- punctul de topire/intervalul de temperatura de topire: < 0 °C,

- temperatura de fierbere/interval de temperatura de fierbere: 102°C,

- punctul de aprindere: > 100°C,

- temperaturad de aprindere: 370°C,

- presiunea de vapori: 120 hPa la 50°C,

- densitate: 980 kg/m? la 20°C,

- densitatea relativa: 0,980 la 20°C,

- solubilitate in apa: solubil,

- solubilitate in alti solventi: solubil in 2-propanol,

- coeficientul de partitie n-octanol/apa: log Pow: < 3,

- vascozitate dinamica: 130 mPa.s la 20°C,

- vascozitate cinematici: 133 mm?/s la 20°C,

. Informatii toxicologice:

- toxicitate acuta (produs): nociv in caz de inghitire,

- corodarea/iritarea pielii (produs): provoaca arsuri grave,

- lezarea grava/iritarea ochilor (produs): provoaca leziuni oculare grave,

- toxicitate acutd orala (produs): estimarea toxicitatii acute: 1000 mg/kg,

- toxicitate acutd orala (componenti): LD50: > 300-2000 mg/kg - sobolan,

- corodarea iritarea pielii (componenti): provoaca arsuri — iepure,

o Informatii ecologice:

- informatii ecologice aditionale: nu poate fi exclus pericolul pentru mediu, in cazul
unei manipulari neprofesionale sau elimindri. Foarte toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe
termen lung,

- toxicitate (componente): - asupra pesti: LC50 > 0,1 — 1 mg/l, 96h (pesti),

- asupra dafnia si alte nevertebrate acvatice: EC50 > 0,01 —1
mg/l, 48h (daphnia),

- asupra alge: CI50 > 0,01 — 0,1 mg/l, 72h (alge verzi),
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NOEC > 0,001 — 0,01 mg/l (alge verzi),
- factor M (acut): 10,
- factor M (cronic): 1,

- persistenta si degradabilitate (componente): usor biodegradabil.

9. Amestec Argon - Metan — amestec P10 (fisa nr. 73):

o Proprietati fizico-chimice:

- stare de agregare: gaz,

- forma: gaze comprimate,

- culoare: CH4 — incolor, Ar — incolor,

- miros: CH4 — fara miros, Ar — fara miros,

- prag de sensibilitate al mirosului: pragul de miros este subiectiv si neadecvat pentru
avertizarea supraexpunerii,

- inflamabilitatea (solid,gaz): gaz inflamabil,

- densitatea vaporilor (aer=1): 1,32 (aritmetic) (15°C),

- alte informatii: gaz/vapori mai greu(i) decat aerul. Se poate acumula 1n spatii inchise,
n special la sau sub nivelul solului.

. Informatii toxicologice:

- toxicitate la doze repetate — metan: NOAEL (sobolan, inhalare): 10000 ppm (m),
NOAEC (sobolan, inspiratie): 4000 ppm, LOAEC: 12000 ppm,

- toxicitate pentru reproducere — metan: NOAEC (sobolan, inspiratie) 9000 ppm -
gestatie, NOAEC (sobolan, inspiratie) 3000 ppm — fertilitate,

- perturbarea dezvoltarii (teratogenitate) — metan: NOAEC(sobolan, inspiratie) 9000
ppm.

. Informatii ecologice:

- toxicitate acutd produs: acest produs nu cauzeaza nicio dauna ecologica,

- toxicitate acuta metan: - pentru pesti: LC50 (diverse, 96 0): 91,42 mg/l, LC50 (divers

— apa dulce, 96 0): 27,98 mg/l (aritmetic),
- pentru nevertebrate acvatice: LC50 (daphnia magna, 96 0):
27,14 mg/l,

- toxicitate metan: pentru microorganisme: EC50(alga, 96 o): 19,37 mg/l — nu este

daunator pentru microorganisme,

- biodegradare metan: 100%,
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- potential de bioacumulare produs: produsul in cauzd este de asteptat sid se
biodegradeze si nu este de asteptat sd persiste Tn mediu acvatic pe perioade lungi,

- mobilitate 1n sol produs: din cauza volatilitatii sale ridicate, produsul este improbabil
sa provoace poluarea solului sau poluarea apei,

- mobilitate in sol metan: constanta legii lui Henry: 3690 MPa (25°C),

- alte efecte adverse: potential de incélzire globala: 1,1. Cand este deversat in cantitati
mari, poate contribui la efectul de sera,

- alte efecte adverse metan: UN/IPCC. Potential de incalzire globald datorita gazului

de sera. Potential de incalzire globala: 25100 ani.

10. Motorina (fisa nr.76)

o Proprietati fizico-chimice:

- aspect: lichid transparent de culoare gélbuie,

- miros: specific de produs petrolier,

- punctul initial de fierbere si intervalul de fierbere: 160 + 500 °C,

- punctul de aprindere: > 55 °C,

- limita superioara / inferioara de inflamabilitate sau de explozie: 7.5 % / 0.6 %,

- presiunea de vapori: <1 hPa/20 °C,

- densitatea la 15 °C: 820 — 845 kg/mc,

- solubilitatea (solubilitatile) - solubilitatea in apa: mica — mai putin de 1mg/I,

- coeficientul de partitie: n-octanol/apa: Log Pow: 2,66-6,

- temperatura de autoaprindere: >200 °C,

- vascozitatea la 40°C: <>1.5-7.4 mm2/s,

- proprietati explozive: produsul nu indeplineste criteriile de clasificare ca exploziv,

- proprietati oxidante: Nu actioneaza ca agent oxidant.

. Informatii toxicologice:

- cancerogeneza: cancerigen din categoria 2 - Mostre de combustibili arata activitatea
variabila privind analiza pe piele. A fost demonstrat ca iritarea pielii contribuie la dezvoltarea
tumorilor. Pe baza datelor disponibile aceste substante sunt considerate a fi cu potential
cancerigen,

- toxicitate acuta: 1. esantioane de motorina:

- sobolan pe cale orala: LD50 > 9 ml/kg greutate corporala,

(aprox 7600 mg/kg greutate corporala)
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- sobolan prin inhalare: LC 50 > 4.1 mg/l,
- iepure (dermal): LD50 > 5 ml/kg greutate corporala,
(aprox. 4300 mg/kg greutate corporala)
2. esantioane de biodiesel:
- oral: Acizi grasi, ulei de rapita, Me - esteri LD 50 > 2000 mg/kag,
Ulei de soia, Me - esteri LD 50 > 17.4g/Kkg,
- dermal: Dermal: LD50 > 2000 mg/kg,

- corodarea/iritarea pielii: Au fost realizate studii de testare pe pielea iepurelui pe o
perioada de 24 de ore cu privire la iritarea pielii. Rezultatele indica faptul ca expunerea la
combustibili distilati poate provoca iritatii ale pielii (API, 1980a; AP1,1980b). Nu au existat
dovezi de corodare,

- toxicitatea pentru reproducere: Motorina: Tn niciun studiu nu este evaluat impactul
potential al motorinei asupra functiei de reproducere; cu toate acestea, histopatologia
gonadala si/sau a parametrii spermei (cont., morfologie) au fost printre efectele de obicei
incluse in evaluarile dermice sub-cronice. Datele indica ca aceste substante nu sunt toxice
pentru reproducere (Mobil, 1989b, API, 1979, API, 1979, b),

Biodiesel: Substanta testata nu a relevat niciun efect legat de toxicitatea pe cale orala
dupa doze repetate, de pana la o doza de 1000 mg/kg/greutate corporala.

- pericol prin aspirare: Distilatele de petrol tip motorina cuprind o gama de vascozitate
cu valori raportate de > 1,5 mm?/s la 40 ° C.

. Informatii ecologice:

- toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen lung,

- toxicitatea acutd: Toxicitate acvatica acutd (termen scurt): Studiile de toxicitate
acvatica acutd pe esantioane de fractii de motorina arata valori de toxicitate cuprinse intr-o
gama de 1-10 mg/ 1. LL50 (96 h) a fost de 3.2 mg/I pentru peste,

- toxicitatea cronica: Toxicitate cronica acuta: Toxicitate cronica la pesti este
predictibila prin utilizarea unui QSAR si rezultatele in 14 zile NOEL de 0.083 mg / 1.
Toxicitatea pe termen lung pentru nevertebratele acvatice este, de asemenea, predictibila cu
ajutorul QSAR. 21 zile NOEL este 0.21 mg/I.

11. Combustibil lichid pentru focare (fisa nr. 78):
o Proprietati fizico-chimice:
- aspect: lichid,
Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda 201




Editia
2018
Revizia 0

RAPORT DE SECURITATE
P49 Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

NUCLEARELECTRICA

- stare de agregare: lichid,

- culoare: galben pana la ambra,

- miros: tipic,

- pragul de acceptare a mirosului: miros clar perceptibil,

- punct de curgere: -10°C,

- interval de fierbere: cca 205-450°C,

- punct de inflamabilitate: > 55°C,

- limita inferioara de explozie: cca 1% (V),

- limita superioara de explozie: cca 6,5% (V),

- presiune de vapori: cca 4 hPa la 40°C,

- densitate: max 935 kg/m®la 15°C,

- temperatura de aprindere: cca 225°C,

- vascozitate cinematici: 1,99 — 3,59 mm?/g la 38°C.

o Informatii toxicologice:

- iritatia pielii: piele de iepure, rezultat — iritare,

- iritatia ochilor: ochi de iepure, rezultat — nu este iritant,

- evaluare toxicologica/cancerogenitate: susceptibil a provoca cancer,

- toxicitate prin aspirare: in cazul ingerarii, poate provoca vatdmarea pldmanilor.

o Informatii ecologice:

- toxicitate cronica acvatica: toxic pentru organismele acvatice, poate provoca efecte
adverse pe termen lung asupra mediului acvatic,

- persistenta, biodegradare: usor biodegradabil,

- mobilitate in sol: produsul pluteste la suprafata apei. Produsul este imobilizat prin

adsorbtie la nivelul particulelor de sol.

12. DILUANT WSX-LA — WHITE-SPIRIT (fisa nr. 218):

J Proprietati fizico-chimice:

- aspect: lichid clar,

- miros: specific,

- interval de temperatura de fierbere: 118,1 — 148,3°C (white spirit),
- punct de inflamabilitate: > 25°C,

- inflamabilitate: lichid inflamabil clasa 2,

- proprietati explozive: limita minima — 0,8% vol. (white spirit), limita maxima — 6,5%
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vol. (white spirit),

- presiune de vapori: 0,79 kPa (white spirit),

- densitate relativa: max. 780 kg/m?,

- solubilitate in apa: insolubil,

- coeficient de partitie n-octanol/apa: log Pow: 3-6,

- vascozitate: 0,98 mm?.s™ la 20°C; < 1,5 mm?/s la 40°C (white spirit).

. Informatii toxicologice:

Pentru White Spirit:

- toxicitate acuta: LD50: >5000 mg/kg (sobolani,oral), LD50: >2000 mg/kg (iepuri,
dermal), LD50: 5610 mg/kg (iepuri, inhalare),

- toxicitate cronici: toxicitate prin inhalare NOAEC = 292 ppm (1400 mg/m®),

- coroziune/iritatie: rezultatele testelor (OECD TG 404) au aratat iritarea pielii,

- lezarea grava a ochilor/iritarea ochilor: rezultatele testelor (OECD TG 405) au aratat
iritarea pielii,

- caile respiratorii/ sensibilizarea pielii: datele privind sensibilizarea cdilor respiratorii
lipsesc dar se asteaptd o sensibilizare a cailor respiratorii. Testele pntru sensibilizarea pielii
(OECD TG 406) au aratat sensibilizare,

- carcinogenitate: sobolani NOAEL = 292 ppm (1400 mg/m?3),

- pericol de aspiratie in caz de Inghitire, poate provoca leziuni pulmonare grave,

Pentru Acetat de Butil:

- toxicitate acutd: LD50: 13100 mg/kg (sobolani, oral), LC50: >21 MG/L 4h (sobolani,
inhalare), LCLo: 1500 mg/kg (porcusori de guineea), LD50: 5000 mg/kg (iepuri, dermal),

- iritatie: piele iepure = usor iritant, oameni = nu este iritant, ochi iepure = usor iritant.

o Informatii ecologice:

Pentru White spirit:

- pe baza toxicitatii acute la nevertebrate si albe, substanta este clasificatd ca fiind
periculoasa pentru mediu cu R51/53,

- toxicitate acuta acvatica: LL50/96h: 8,2 mg/l (pentru pesti), EL50/72h: 3,1 mg/l,
NOELR/72h: 0,5 mg/l (pentru alge), EL50/48h: 4,5 mg/l, NOELR/48h: 0,5 mg/l (pentru
intervertebrate),

- toxicitate cronica pentru mediul acvatic: NOELR/21 zile: 2,6 mg/1 (intervertebrate),

- toxicitate pentru micro si macro sol: micro-LL50/72h: 15,41 mg/l,

Pentru acetat de butil:
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- clasa de poluare a apei 1 (slab poluare a apei),
EC50/96h: 18 mg/l (Pimephales promelas),
EC50/96h: 62 mg/l (Leuciscus idus — testat static),
EC50/24h: 205 mg/l (Daphnia magna),
EC50/18h: 959 mg/I (Pseudomonas putida),

- mobilitate 1n sol: substanta este biodegradabild (white spirit). Kok pentru acetat de

butil a fost calculat: 233,

- persistenta si degradabilitate: substanta este insolubild in apa (white spirit). Acetatul

de n-butil este usor biodegradabil,

- potential bioacumulare: pentru white spirit — substanta este biodegradabild, pentru

acetat de n-butil — valoarea mica a log Kow sugereaza probabilitatea scazuta ca acetatul de n-

butil s fie bioacumulabil.

3.C.3. Comportamentul fizic si chimic in conditii normale de utilizare sau in conditiile

previzibile de accident

Tabelul nr. 3.2. Comportamentul fizic si chimic in conditii normale de utilizare sau in
conditiile previzibile de accident

Nr. | Produsul Comportament | Comportament in | Comportament 1in
crt. in conditii | conditiile unui | conditii de amestec
normale accident major

1. Acetilena Stabil in | Daca este implicat | Solubil in apa.
conditii ntr-un  incendiu, | Poate reactiona
normale pot fi generate | violent cu

urmatoarele fumuri | oxidantii. Formeaza
toxice si/sau | acetiluri explozive
corozive, prin | cu cupru, argint si
descompunere mercur.

termica: Pot rezulta
urmatorii  produsi
de descompunere:
monoxid de
carbon. A se pastra
departe de surse de
caldura, suprafete
fierbinti, scantel,
flacari si alte surse
de aprindere.
Fumatul interzis,
presiune inalta,
temperaturd 1nalta.
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Se poate

descompune

violent la

temperatura

ridicata si/sau

presiune sau 1n

prezenta unui

catalizator.

Fluid Stabil in | Nu este | Solubil in apa.

electrohidraulic — | conditii preconizata Materiale

Fyrquel ehc (frf) | normale posibilitatea de | incompatibile: acizii

reactii periculoase. | si bazele.
(Hidrolizeaza incet
in conditii bazice
sau acide slabe)

Hidrazina 35% Produsul  este | Sunt posibile | Miscibil in apa.
stabil. Tn | reactii periculoase | Reactiv sau
conditii cu oxidanti | incompatibil cu
normale de | puternici. A se tine | urmatoarele
depozitare  si | la  distantda  de | materiale: acizi.
utilizare, nu vor | substante oxidante
aparea  reactii | acide precum si de
periculoase compusi de metale

grele.

Hidrogen Stabil in | Poate forma o | Materiale
conditii atmosfera potential | incompatibile: aerul
normale exploziva 1in aer. | si oxidantii.

Poate reactiona
violent cu
oxidantii. A se
pastra departe de
surse de caldura,
suprafete fierbinti,
scantei, flacari si
alte  surse de
aprindere. Fumatul
interzis.

Morfolina 99% Produsul este | De evitat toate | Se  dizolva cu
stabil. Tn | sursele posibile de | usurinta in
conditii aprindere (scantei | urmatoarele
normale de | sau flacard). Nu | materiale: metanol,
depozitare  si | presurizati, tdiati, | dietil eter si acetona.
utilizare, nu vor | sudati, alamiti, | Hidrosolubilitate —
apdrea  reactii | lipiti, gauriti, | Se poate amesteca.
periculoase rectificati sau | Materiale

expuneti incompatibile:
recipientele la | materiale oxidante,
caldurd sau surse | metale si  acizi,
de aprindere. A nu | nitrites
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se permite
acumularea de
vapori 1n zonele
joase sau inchise.

Oxigen

Stabil in | Risc de toxicitate
conditii n caz de
normale combustie, datorita
prezentei
polimerilor
clorinati si
fluorinati in
oxigenul sub inalta
presiune (> 30
bari)

Solubil in apa.
Materiale
incompatibile:
materialele
combustibile -
agentii reducatori.
Oxideaza violent
materialele

organice.

CLOR lichefiat

Acest  produs | Reactie exploziva
este stabil 1in | are loc la contactul

conditii cu metalele fin
normale de | divizate.
manipulare  si | Reactioneaza
depozitare violent cu agentii
reducatori si
materialele
combustibile .

De evitat

depozitarea
tuburilor de clor in
acelasi loc cu
tuburile ce contin
substante
incompatibile cu
acesta:  hidrogen,
acetilena, amoniac,
oxigen — formeaza

Reactioneaza cu apa
cu formare de acid
clorhidric. ~Reactia
cu nemetale (sulf,
fosfor, arsen, siliciu,
bor s.a.) in conditii
de temperatura
scazuta are loc
degajare mare de
caldura.
Reactioneaza
energic cu acetilena,
arsenic, bismut, bor,
benzen, eter, sulfura
de carbon, etena,
fluor, glicerina,
hidrazina. Materiale
incompatibile:
metale fin

amestecuri maruntite, materiale
explozive. Prin | organice, cauciuc,
incdlzire  vaporii | substante
sai formeaza | inflamabile,
amestecuri polipropilena,
explozive cu | silicon.
hidrogenul.
BIOCID Stabil in | De evitat | Solubil in  apa,
ARQUAD MCB- | conditii temperaturile Solubil in 2-
50 normale extreme si lumina | propanol
solara directa.
Produsi de
descompunere
periculosi:
compusi
halogenati,  acid
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clorhidric.

9. Amestec Stabil in | Poate forma o | Materiale
Argon-Metan conditii atmosfera potential | incompatibil: aerul
(amestec P10) normale exploziva 1n aer. | si oxidantii.

Poate reactiona
violent cu
oxidantii. A se
pastra departe de
surse de caldura,
suprafete fierbinti,
scantei, flacari si
alte  surse de
aprindere. Fumatul
interzis.
10. | Motorina Combustibilul | Conditii de evitat: | Solubil in apa.
diesel nu este | agenti oxidanti, | Unele materiale
auto reactiv. caldura, scanteie, | sintetice pot fi
Nu sufera | flacari. nepotrivite  pentru
descompunere | In caz de incendiu | containere sau
exotermd cand | rezultd gaze cum ar | pentru  captuselile
este Incalzit. fi: CO, COg, | acestuia, in functie
particule, SOx. de specificatia
materialului si
destinatia utilizarii.
Compatibilitatea ar
trebui sa fie
verificata cu
producatorul.

11. | Combustibil Stabil chimic. Produsul nu | Materiale
lichid pentru prezinta pericol de | incompatibile: acizi
focare explozie. De evitat: | tari si agenti

caldura, flacarile si | oxidanti.
scanteile.

12. DILUANT WSX- | Stabil la | De evitat caldura, | Materiale
LA (WHITE- | temperatura flacarile si | incompatibile:
SPIRIT) camerei, in | scanteile. Evitarea | agentii oxidanti tari,

containere expunerii la | Poate forma
Tnchise, in | radiatia solara, | amestecuri
conditii Evitarea socurilor | explozive cu aerul.
normale de | mecanice. Produsi
manipulare si | de descompunere
depozitare periculosi: oxizi de

carbon.

Informatii suplimentare despre substantele periculoase mai sus prezentate se gasesc in figele

cu date de securitate atasate Tn format electronic.
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4. Identificarea si analiza riscurilor de accidente si metodele de
prevenire

4.A. Descrierea detaliati a scenariilor posibile de accidente majore si probabilitatea
producerii acestora sau conditiile in care acestea se produc

4.A.1. Analiza sistematica a riscurilor pe amplasament

4.A.1.1. Prezentarea metodologiei pentru analiza sistematica a riscurilor

Procesul de evaluare a riscului tehnologic poate fi impartit in doua etape majore si anume:

- Analiza preliminara a riscurilor. Analiza calitativa;

- Analiza detaliatd a riscului. Analiza cantitativa.

Fiecare dintre aceste etape contine metode recunoscute si folosite cu succes pe plan
mondial, cu ajutorul carora se pot identifica si evalua hazardurile existente si se poate estima
riscul tehnologic.

Prima etapa de analiza este dezvoltata in prezentul capitol, iar etapa a doua de analiza
detaliata a riscului, este elaborata in capitolul 4B al raportului.

Pentru analiza preliminara a riscurilor, s-a utilizat metoda ,,Analiza preliminara a
hazardurilor - PHA”.

Consideratii teoretice asupra metodei PHA

Analiza preliminara a hazardurilor (PHA — Preliminary Hazard Analysis) este o etapa
in analiza calitativa a riscurilor, in care sunt identificate si evaluate hazardurile din procesul
tehnologic si se estimeaza riscul fiecarui hazard identificat intr-un mod calitativ.

Metoda este o analiza preliminard de risc deoarece este folosita cand nu sunt disponibile
informatii detaliate despre proiectare. In multe cazuri PHA-ul mai este folosit pentru
identificarea hazardurilor, a riscurilor si a posibililor factori declansatori in fazele incipiente ale
proiectului sau chiar in cazul functionarii instalatiei. Scopul acesteia este de a stabili cat mai
devreme posibil cerintele de securitate necesare pentru sistemul in cauza si incidentele cu cea
mai mare probabilitate de producere pentru a se putea lua decizii corecte cu privire la masurile
de reducere a riscului (Ericson, 2005).

Este o metoda sistematicd de analizd a securitatii, care se bazeazd pe o echipa
multidisciplinara cu expertiza in domeniul studiat.

Principalele puncte luate in studiu sunt (Ozunu si Anghel, 2007):
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. substantele utilizate in proces, proprietatile periculoase, hazarduri;
. utilajele principale si secundare din instalatie,
J interfetele Intre componentele sistemului,
J mediul inconjurdtor,
o operatii desfasurate in instalatie (inclusiv intretinere si testari),
° dotari,
. echipamente de siguranta.
Evaluarea este efectuata prin identificarea urmatorilor factori:
. hazardul;
. cauzele care conduc la aparitia hazardului;
° consecintele imediate si finale care sunt asteptate in cazul in care
hazardul se transforma in accident;
. nivelul de gravitate, probabilitate si risc, prin atribuirea notelor de
bonitate (definite in matricea de evaluare a riscului);
. masurile de prevenire existente;
o actiunile recomandate pentru reducerea riscului sau diminuarea efectelor
negative.

Analiza PHA este punctul de plecare pentru analize de risc mai detaliate aplicabile
urmatoarelor faze din viata unui sistem si reprezinta tehnica de analizd de securitate preliminara
necesara pentru a pune bazele programelor de siguranta.

Procesul PHA consta in utilizarea atat a informatiilor de proiectare cat si a informatiilor
privind hazardurile cunoscute pentru a identifica si evalua pericolele si posibilii factori
declansatori. Pentru a putea efectua o analizd de tip PHA sunt necesare informatii despre
proiectarea sistemului si cunostinte fundamentate a riscurilor si a tipologiei acestora.

In urma analizei PHA sunt determinate functiile critice de siguranta ale sistemului si
incidentele cu probabilitatea cea mai mare de producere. Identificarea functiilor critice de
sigurantd ale sistemului este deosebit de importanta deoarece acestea sunt in stransa legatura cu
pericolele majore asociate sistemului. La acestea se adauga cerintele de siguranta ale sistemului

insotite de metode de proiectare menite sa reduca riscurile (Ericson, 2005).
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Date necesare:

- Informatii despre proiectare,

- Informatii despre hazarduri,

- Incidentele cu probabilitatea cea mai mare de producere.

Etapele PHA:

1. Identificare hazarduri noi,

2. Evaluarea hazardurilor in concordanta cu informatiile de
proiectare,

3. Procesarea documentelor.

Rezultate:

Hazarduri posibile,

Incidente,

Factori cauzatori,

Functii critice de securitate,

Evenimente cu probabilitate ridicata de producere,
Metode de reducere a riscurilor,

Cerinte de siguranta ale sistemului.

Figura nr. 4.1. Schema Analizei PHA

Procesul PHA utilizeaza date despre proces si despre hazarduri pentru a deduce

incidentele cu cea mai mare probabilitate de producere si factorii lor declansatori.

Analiza incepe cu identificarea hazardurilor. Pentru fiecare instalatie prezentd in cadrul

unui amplasament se dezvoltd separat o analiza PHA, completand tabelele PHA.

Se continua aplicarea unor liste de verificare pentru a identifica si alte evenimente

nedorite, pornindu-se de la schema bloc a procesului, diagrama de proces, informatii despre

fiabilitate si echipamente.

Factori care trebuie luati in considerare in efectuarea analizei PHA (Ericson, 2005):

e Componente periculoase: surse de energie, combustibili, carburanti, sisteme sub

presiune.

o Interferentele subsistemelor: semnale, tensiuni, voltaje, sincronizdri, interactiuni

umane.

e Constrangerile de compatibilitate ale sistemului: compatibilitatea materialelor,

interferentele electromagnetice, curenti tranzitorii, radiatii ionizante.

e Constrangeri legate de mediu: scurgeri, socuri, temperaturi extreme, zgomot, hazarduri
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legate de sanatate, foc, descarcari electrostatice, fulgere, raze X, radiatii laser.
e Stari nedorite ale sistemului: activari accidentale, declansari de incendii sau explozii si
evolutia acestora, avarierea sistemelor de siguranta
e Functionarea eronata a sistemului, subsistemelor sau a sistemelor de calculatoare
e Erori de software: erori de programare, omisiuni de programare, erori de logistica
e Operare, testare intretinere si proceduri de urgenta
e Erori umane
e Cicluri de viata a produselor utilizate: transport, manipulare, stocare, eliminare
¢ Instalatii, echipamente de sprijin si instruire
e Echipamente de sigurantd si garantii: mecanisme de sigurantd, protectia sistemului,
sisteme de stingere a incendiilor, echipamente individuale de siguranta, etichete de
avertizare
e Echipamente si dispozitive de aparare
e Programe de instruire §i certificare referitoare la siguranta si Intretinerea sistemului
o Fazele sistemului: testare, fabricare, exploatare, intretinere, transport, depozitare,
evacuare
Fiecare hazard identificat este trecut si analizat in tabelul PHA.
Riscul este estimat conform ecuatiei: R = P x G, unde P este probabilitatea
evenimentului i G reprezintd gravitatea consecintelor.
Dupa completarea tabelului PHA se construieste matricea riscului si scenariile identificate sunt
trecute Tn matrice.
Masura probabilitatii de producere este realizatd prin incadrarea in cinci nivele, care
au urmatoarea semnificatie (Ozunu si Anghel, 2007):
1. Improbabil: se poate produce doar in conditii exceptionale
2. lzolat: s-ar putea intimpla candva pe parcursul vietii proiectului
3. Ocazional: se poate intampla pe parcursul vietii proiectului
4. Probabil: se poate intampla in multe situatii pe parcursul vietii proiectului
5. Frecvent: se intdmpla in cele mai multe situatii pe parcursul vietii proiectului
Masura calitativa a consecingelor este realizata tot prin incadrarea 1n cinci nivele de
gravitate, care au urmatoarea semnificatie (Ozunu si Anghel, 2007):
1. Nesemnificativ - Fara emisii semnificative. Vatamari nesemnificative pentru oameni.

Unele efecte nefavorabile minore la putine specii sau parti ale ecosistemului, pe termen scurt si
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reversibile. Efecte sociale sunt nesemnificative, fara motive de Ingrijorare.

2. Minor - Emisii in incinta obiectivului retinute imediat. Este necesar primul ajutor
pentru raniti. Daunele sunt neinsemnate, rapide si reversibile pentru putine specii sau parti ale
ecosistemului. Efecte sociale prezintd putine motive de ingrijorare pentru comunitate.

3. Moderat - Emisii in incinta obiectivului retinute cu ajutor extern. Sunt necesare
tratamente medicale pentru oamenii afectati. Se inregistreaza daune temporare si reversibile
asupra habitatelor si migratia populatiilor de animale, plante incapabile sd supravietuiasca,
posibile daune pentru viata acvatica, contamindri limitate ale solului. Se observa reducerea
capacitatii de productie. Se inregistreaza efecte sociale cu motive moderate de ingrijorare pentru
comunitate.

4. Major - Emisii in afara amplasamentului cu efecte daunatoare. Se inregistreaza
vatdmari deosebite ale oamenilor, moartea unor animale, daune asupra speciilor locale si
distrugerea de habitate extinse. Remedierea solului este posibila doar pe termen lung. Are loc
intreruperea activitatii de productie. Se inregistreaza efecte sociale cu motive serioase de
ingrijorare pentru comunitate.

5. Catastrofic - Emisii toxice in afara amplasamentului cu efecte daunatoare. Se
inregistreaza moartea unor oameni, moartea animalelor in numar mare, distrugerea speciilor de
flora, contaminarea permanenta si pe arii extinse a solului si oprirea activitatii de productie. Se
inregistreaza efecte sociale cu motive deosebit de mari de ingrijorare.

Matricele de evaluare a riscului se folosesc de multi ani pentru a clasifica riscurile in
functie de importantd. Acest lucru permite stabilirea de prioritati in implementarea masurilor

de control. Conform metodologiei de evaluare, riscul este plasat intr-o matrice de risc.

Tabel nr. 4.1. Matricea riscului

Consecinte
Nesemnificative | Minore | Moderate | Majore | Catastrofice
1 2 3 4 5

Impr i
) probabi | 1 4 5
e I
S
= Izolat 2 4 6 8 10
Q
8 Ocazional | 3 6 9 12 15
£ Probabil | 4 4 8 12 16

Frecvent |5 5 10 15
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Tabel nr. 4.2. Nivelele de risc si actiunile necesare in caz de urgenta

Nivele de . .. . )
risc Definitie Actiuni ce trebuie intreprinse
Risc foarte o _ o
1-3 scdizut Conducerea actiunilor prin proceduri obignuite, de
- - rutina
4-6 Risc scazut
. Se actioneaza prin proceduri standard specifice, cu
7-12 Risc moderat ) .t P p.. . P g
implicarea conducerii de la locurile de munca
Actiuni prompte, luate cat de repede permite sistemul
13-19 Risc ridicat normal de management, cu implicarea conducerii de
varf
Fiind o situatie de urgenta, sunt necesare actiuni
Risc extrem imediate si se vor utiliza prioritar toate resursele
disponibile

Dintre scenariile de accidente identificate in analiza preliminara PHA si analizate in
matricea riscului (analiza calitativd), se vor selecta scenariile care pot duce la accidente
majore, scenarii care vor fi analizate in continuare pentru evaluarea amplitudinii si a
gravitatii consecintelor (analiza cantitativa de risc).

Criteriile de selectie a scenariilor care se vor analiza in analiza cantitativi de risc sunt
urmdtoarele:

- scenariile care au un risc ridicat sau risc extrem (respectiv nivele de risc cuprinse
intre 13 si 25 in matricea riscului)

sau

- Scenarii care au consecinte majore sau catastrofice (nivel 4 si 5 in matricea riscului)

Sau

- scenarii care nu corespund criteriilor de mai sus, insd sunt considerate relevante

pentru securitatea instalatiilor (opinia echipei de experti).

Tn cadrul amplasamentului s-au identificat mai multe zone/parti din instalatie unde se poate
produce un accident major, care au fost analizate in acest capitol.

Din punct de vedere al zonelor identificate la capitolul anterior, {indnd cont de tipul
activitatilor desfasurate, aceste activitati pot fi clasificate in doud categorii: depozitare de
substante periculoase si procesari/utilizari chimice. Pentru intocmirea analizei PHA, s-au luat in
considerare aceste doua categorii de activitati.

S-au considerat urmatoarele instalatii/zone din amplasament:
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A. Sistemul de Stocare si distributie Hidrogen;

W

Grupurile Diesel de rezerva (Rezervoarele de motorina in cadrul SDG 1,2);

Sistemul de alimentare cu energie la avarie (Rezervoarele de motorina in cadrul EPS
1,2);

. Depozitul de Combustibil Lichid Usor;

Instalatia pentru adaosul de hidrogen in circuitul primar de transport al caldurii;
Instalatia de distributie a gazelor tehnice pentru laboratorul chimic;

Instalatia de tratare chimica a apei (camera de aditie chimicale);

I omMmo

Sala masinilor;

Depozitul de gaze tehnice;
Depozitul de substante chimice Seiru;
Statia de clorinare a apei potabile;

Centrala termica de pornire;

T - X =

. Statia pompe apa de incendiu.

- S-au dezvoltat analize PHA pentru instalatiile/parti din instalatii, din amplasament, in
care sunt prezente substante periculoase in cantitdti reduse (sub limita de 2% din cantitatea
relevanta din Legea 59/2016, anexa 1 col.2)., dar pentru care s-a luat in considerare “criteriul
periculozitatii substantelor” (o substantd periculoasa sau mai multe, clasificate conform Legii
59/2016, care poate fi prezenta sau care poate fi produsa in urma unor procese necontrolat);

Pentru fiecare instalatie prezenta se dezvolta separat o analiza PHA, completand tabelele
PHA. Analizdnd aceste tabele, vor rezulta ca o serie de hazarde pot duce la accidente majore.

Pentru evaluarea calitativa a riscului este utilizata metoda matricei, descrisa mai sus. Se
procedeaza la atribuirea unor valori numerice pentru fiecare nivel de gravitate a consecintelor
si de probabilitate de producere a scenariului identificat, riscul asociat fiecarui scenariu fiind
reprezentat de produsul dintre cele doud valori atribuite. La stabilirea valorilor asociate
nivelelor de probabilitate si de gravitate, se tine cont de impactul potential si de masurile de

prevenire prevazute.

4.4.1.2. Descrierea generala a scenariilor de accidente tipice specifice
amplasamentului

1. Scurgeri si emisii de substante periculoase

Tn zonele cu materiale periculoase din amplasament se pot produce scurgeri de
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substante periculoase precum si emisii de vapori provenite din acestea cauzate de:

- neetangeitati la pompe, flanse, robineti, conexiuni sau alte armaturi;

- fisuri datorate unor solicitari mecanice: avarii la pompe, avarii la amestecatoare,
vibratii, contractii cauzate de diferente de temperaturd, coroziune sau/si abraziune, defecte de
material sau intretinere necorespunzitoare, Sau cutremur, vant puternic,

- deplasarea necontrolata a autocisternei aflata la descarcare din cauza unor erori umane;

- erori umane de cuplare a autocisternelor aflate la descarcare;

- erori umane prin deschiderea unor robinete libere

- eliberarea Tn mediu a apei contaminate

Aparitia unor scurgeri este favorizata de:

- specificului instalatiilor de descarcare din autocisterne in rezervoarele de depozitare
care presupune cuplarea unor echipamente mobile (furtunuri);

- numarul relativ mare de utilaje si alte echipamente: rezervoare, pompe si conducte
existente, cu un numar mare de imbinari.

Cantitatile de substante periculoase care se pot scurge sunt relativ mici datorita:

- cantitatilor reduse vehiculate (rezervoare si vase de capacitate mica sau medie);

- presiuni reduse pe traseele prin care se vehiculeaza lichide, limitate de presiunea
pompei necesara descarcdrii/ pomparii in/din instalatiile de productie;

- trasee de conducte de dimensiuni reduse (diametre in general sub 100 mm);

- materiale utilizate la constructia echipamentelor: rezervoarele, vasele si traseele sunt
din inox sau din alte materiale rezistente la coroziune;

- timpului de lucru limitat la perioada necesara descarcarii din autocisterne, pompadrii in
instalatiile de proces.

Scurgerile de substante sunt periculoase din cauza:

- pericolului de incendiu si explozie, o parte din materiile prime lichide sunt
inflamabile: CLU, motorina, morfolina, diverse substante depozitate in depozitul Seiru. De
asemenea, hidrogenul gazos din sala turbinelor, hidrogenul gazos stocat in rezervoare si butelii,
acetilena stocata in butelii, precum si o serie de substante depozitate in depozitul Seiru sunt
inflamabile. Vaporii acestor substante periculoase pot forma cu aerul atmosfere
inflamabile/explozive;

- pericolul de intoxicare si/sau accidentarea personalului. Clorul, hidratul de hidrazina,

morfolina precum si o serie de substante depozitate Tn depozitul Seiru sunt clasificate ca fiind
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toxice pentru om prin inhalarea vaporilor. Substantele cu toxicitate ridicata (clorul) pot provoca
intoxicatii grave ale personalului Tn caz de deversare. Alte substante periculoase, cu toate ca
au toxicitate ceva mai redusa (clasificate ca nocive, iritante sau corozive): 0 serie de substante
depozitate Tn depozitul Seiru, pot provoca accidentarea personalului prin stropire. Scurgerile
accidentale a unor substante lichide volatile si emisiile de vapori cu toxicitate ridicatd pot
provoca dispersii toxice. Datoritd masurilor de protectie existente riscul de accidentare a
personalului este unul redus.

Utilizarea echipamentului de protectie si instruirea personalului cu constientizarea
pericolului de accidentare grava la care se expun fac ca riscul unor astfel de accidente sa fie

redus.

2. Incendiile

Tn amplasament se pot produce incendii prin incendierea in interiorul unor echipamente
cum sunt rezervoarele si alte vase de stocare, autocisternele care contin substante periculoase
inflamabile, precum si prin aprinderea scurgerilor de lichide sau a vaporilor rezultati in urma
unor scurgeri de lichide cu inflamabilitate si volatilitate ridicatd. De asemenea incendiile pot
urma unor explozii prin incendierea substantelor inflamabile eliberate in urma exploziei.
Relevante pentru astfel de evenimente sunt incendiile tip ,,Pool fire” - cAnd are loc incendierea
unor ,,balti de lichid” (inclusiv incendiile in rezervoarele de depozitare, pe suprafata liberd a
rezervorului sunt de tip ,,Pool fire”) si incendiile tip ,,Flash fire* — incendii de degajare.

In cazul unei scurgeri accidentale a unor lichide cu volatilitate si inflamabilitate mare,
se va produce un fenomen de dispersie a vaporilor rezultati in urma evaporarii scurgerii in
atmosferd. Se pot forma in acest mod nori de vapori inflamabili care sd formeze atmosfere
explozive, daca concentratia vaporilor in nor este mai mare decat limita inferioara de
inflamabilitate (explozie): LFL sau LEL ("Lower Explosive or Flammable Limit). Din cauza
neuniformitdtilor din norul de vapori pot sa apard conditii de incendiu si la concentratii mai
mici decat LFL, o concentratie de % LFL fiind luatd in considerare in acest sens. In cazul
aprinderii unui nor de vapori/gaze inflamabile in dispersie atmosfericad se produc incendii tip
,Flash fire“. Incendiile tip ,,Flash fire* sunt incendii cu durata foarte mica de 2-3 secunde,
corespunzatoare perioadei necesare pentru traversarea flacarilor in norul de gaz, caracteristice
aprinderii vaporilor sau gazelor 1n dispersie atmosferica. Incendii tip ,,Flash fire* se produc in

aer liber sau in spatii cu constrangere micd si insotesc de reguld exploziile, producand efectul
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termic — de foc al exploziei (ase se vedea si descrierea exploziilor). Incendiile tip “Flash fire”
sunt caracteristice aprinderii gazelor extrem de inflamabile (de ex. hidrogenul), in dispersie
atmosferica, dar pot sd se producd, cu mai micd amploare si in cazul evaporarii si aprinderii
vaporilor unor lichide inflamabile.

Aprinderea unei substante inflamabile se poate realiza dacd temperatura este mai mare
decat temperatura (punctul) de ardere* a acelei substante sau, la temperaturi sub temperatura
de ardere, daca energia sursei de aprindere este suficient de puternica pentru a produce local
incélzirea substantei si amorsarea incendiului.

Nota* Temperatura (punctul) de ardere este temperatura incepand cu care arderea
initiata intr-un amestec inflamabil persista si se propaga. Punctul de ardere este superior
punctului de inflamabilitate cu cateva grade Celsius.
substantele periculoase cu punct de aprindere scazut in timp ce motorina si CLU (substante
inflamabile) se aprind mai greu, numai cu surse de aprindere cu energie mare sau la temperaturi
ridicate.

Surse potentiale de aprindere pot fi:

- scurt circuite produse la instalatiile electrice, ca urmare a unor avarii sau defectiuni;

- Scantei mecanice, electrice sau electrostatice. Cu toate ca scanteile au energie foarte
redusd acestea pot produce aprinderea substantelor cu inflamabilitate foarte mare si a celor cu
inflamabilitate mai redusa aflate la temperaturi ridicate;

- descarcari electrice atmosferice (trasnete) pot produce aprinderea unor emisii de vapori
inflamabili, cu transmiterea focului in interiorul echipamentelor sau/si pot produce incélzirea
partilor metalice ale echipamentelor lovite de trasnet, cu aprinderea substantelor inflamabile cu
care acestea vin in contact;

- focul deschis neautorizat sau fara indepartarea suficientd a mediului inflamabil din
zona de lucru sau/si insuficienta mijloacelor de protectie, la lucrari de Intretinere si mentenanta
care presupun utilizarea focului deschis

- actiuni de incendiere intentionata tip “arson”;

- transmiterea focului de la focare de incendiu a unor elemente combustibile prezente n
zona instalatiilor cum sunt deseurile combustibile sau incendii ale unor echipamente care contin
parti combustibile (de ex. poduri de cabluri);

- transmiterea focului la instalatia de descarcare si rezervoare de la incendii la
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autocisternele utilizate pentru transport;

- transmiterea focului de la motoare electrice de fortd care actioneazd pompele si
agitatoarele Tn caz de avarie cu incendierea acestora,;

- transmiterea focului de la surse exterioare amplasamentului.

Incendiile se pot produce in general in exteriorul echipamentelor prin aprinderea unor
scurgeri de substante inflamabile. In interiorul unor echipamente se pot produce incendii doar
acolo unde aerul necesar arderii este prezent, cum este cazul rezervoarelor si altor vase de
stocare precum si autocisternelor pentru materii prime lichide inflamabile. Incendiile in
interiorul echipamentelor sunt de cele mai multe ori cu explozie si in cazul rezervoarelor duc la
»aruncarea capacului”, explozia fiind urmata de un incendiu violent pe suprafata ramasa libera
a rezervorului. Incendiile generalizate pe intreaga suprafata a rezervoarelor mari sunt dificil de
stins, din cauza suprafetei mari de ardere si a dificultatilor legate de posibilitatea de Tndbusire
cu spumi pe intreaga suprafatd, in acelasi timp. In timp, daci incendiul din interiorul
rezervorului nu este controlat, expunerea la foc poate duce la avarierea mantalei rezervorului,
partea goald a mantalei (partea superioard a rezervorului fard lichid) avand tendinta datorita
incalzirii excesive de ,,cadere in interior”. Pot sd ramana astfel zone acoperite unde spuma
utilizatd la stingere sd ajunga greu si care sa constituie ulterior focare de reizbucnire a
incendiului. De asemenea, expunerea la foc poate duce la fisurarea mantalei rezervorului cu
scurgerea de substantd inflamabild incendiatd in cuva de retentie. In amplasament datorita
capacitatii relativ reduse a rezervoarelor, a etansarii tehnice a acestora (cu supape de respiratie
si opritori de flacard), riscul de aprindere in interior a rezervoarelor este foarte redus. De
asemenea amploarea unui eventual incendiu la unul din rezervoarele care contin substante
inflamabile nu poate fi foarte mare din cauza dimensiunilor mici ale rezervoarelor.

Incendiile sunt initiate de cele mai multe ori prin aprinderea unor cantitdfi mici de
substante inflamabile (inceputuri de incendiu) care pot fi repede stinse cu echipamentele
existente la fiecare loc de munca. Incendiile de mare gravitate se pot produce prin amplificarea
unor inceputuri de incendiu daca nu se iau in timp scurt masuri de limitare si protectie pentru
punerea sub control si stingerea incendiului. De asemenea, incendii de amploare se pot produce
in urma unor explozii, cand cantitati mari de substante inflamabile, eliberate in urma exploziei
pot fi implicate in incendiu. In aprecierea gravititii unui incendiu sunt relevante cantitatea si
natura substantei inflamabile implicate, suprafata incendiata, viteza cu care acesta evolueaza si

pericolul pe care acesta il reprezinta pentru echipamentele si instalatiile invecinate. Cantitatea
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si natura substantei incendiate indicd potentialul de foc al incendiului, suprafata incendiata este
relevanta pentru actiunea de stingere (cu cat un incendiu are loc pe o suprafatd mai mare cu atat
este mai greu de stins), viteza de evolutie este importantd pentru rapiditatea cu care trebuie luate
masuri de protectie si interventie, iar pericolul potential fatd de echipamentele si instalatiile

Incendiile sunt periculoase datoritd radiatiei termice pe care o provoacd, poluarii
atmosferice cu gaze de ardere si fum, precum si poludrii cu resturile rezultate in urma
incendiului.

Radiatia termica poate provoca accidentarea grava a personalului de operare si
interventie precum si avarierea utilajelor si echipamentelor, cauzata de expunerea la foc si
temperaturi ridicate, cu amplificarea accidentului prin extinderea zonei incendiate §i provocarea
de explozii.

Fumul si gazele de ardere pot provoca intoxicarea personalului de operare sau
interventie surprins in zona de incendiu fard echipament de protectie adecvat, acest fenomen
de ardere sunt mai scazute.

Resturile rezultate in urma incendiului, in principal fiind vorba de apa contaminata
rezultatd in cantitdti mari in urma stingerii incendiului, pot polua solul si apa subterana, daca
ajung pe zone neprotejate. De asemenea fiind vorba despre cantitati mari de apa contaminata
care pot rezulta din actiunea de stingere, colectarea si apoi decontaminarea poate crea
dificultiti. In amplasament datoritd protejarii zonelor expuse prin betonare, a sistemului de
colectare si tratare a apelor tehnologice si a apelor pluviale potential contaminate, riscul de

poluare cu ape contaminate rezultate dintr-un eventual incendiu este unul foarte redus.

3. Exploziile

Prin natura substantelor prezente in instalatiile din amplasament se pot produce explozii
prin formarea si aprinderea de amestecuri explozive gaze/vapori inflamabili — aer. Hidrogenul
prezent in instalatii poate fi foarte susceptibil la formarea atmosferelor de tip exploziv, acesta
fiind un gaz extrem de inflamabil si foarte reactiv, mai ales in contact cu oxigenul. Formarea
amestecurilor explozive este posibild prin vaporizarea unor scurgeri accidentale de lichide cu
volatilitate ridicatda si in interiorul rezervoarelor si altor vase de stocare precum si

autocisternelor, in care vaporii inflamabili si aerul sunt prezente deasupra suprafetei lichidului.
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Atmosferele explozive se formeaza atunci cand concentratia vaporilor inflamabili in aer
este in limitele de explozie (limita inferioara de explozie - LEL si limita superioara de explozie
- UEL). In realitate, se pot produce explozii si dacd concentratia vaporilor este in afara limitelor
de explozie, datoritd turbulentelor si neuniformitatilor din norul exploziv. Capacitatea lichidelor
inflamabile de a forma atmosfere explozive, depinde de natura acestora si de volatilitate. Cu cat
un lichid este mai volatil, cu atat cantitatea de vapori care se vor forma este mai mare. La
contactul acestora cu o sursa de foc sau scanteie se pot produce explozii tip VCE (,,vapor cloud
explosion” - explozie in nor de vapori). Aceste explozii sunt explozii chimice provocate de
arderea cu vitezd mare a componentilor si transformarea unei parti a energiei rezultate in unda
de presiune. Functie de viteza de ardere se pot produce:

- detonatii — explozii de mare intensitate (cand viteza de ardere este mare);

- deflagratii — explozii de intensitate redusa (cand viteza de ardere este redusd).

In cazul unei explozii, se poate produce accidentarea grava a personalului de operare
sau interventie surprins de suflul exploziei si de radiatia termica asociatd. De asemenea se pot
produce avarii Insemnate la utilaje si instalatii. Explozia poate fi urmata de un incendiu violent
a substantelor inflamabile eliberate in urma avarierii instalatiilor.

Principala caracteristica a exploziei este suprapresiunea in frontul undei de soc — suflul
exploziei. Puterea exploziei este functie de:

- natura §i cantitatea substantei existente in norul exploziv. Natura substantei din norul
exploziv influenteaza viteza de ardere prin caracteristicile fizico-chimice ale acesteia iar
cantitatea determind marimea norului exploziv;

- configuratia spatiului din interiorul norului. Cu cat spatiul este mai aglomerat, cu
distante intre utilaje si echipamente mai mici §i cu existenta unor pereti care limiteaza dispersia:
spatii inchise sau cu pereti laterali sau/si acoperisuri, cu atat puterea exploziei este mai mare.
Un anumit grad de constrangere a spatiului este deci necesar pentru a crea conditiile de
producere a unei explozii relativ puternice. In instalatiile din amplasament, conditiile de
producere a unei explozii relativ puternice pot exista, din punct de vedere a configuratiei
spatiale, in interiorul rezervoarelor si altor vase de stocare, in autocisterne, precum si in
instalatiile tehnologice situate in incaperi inchise. In spatii deschise, unde nu sunt elemente care
sa favorizeze acumularea de vapori, atmosfere explozive se pot forma doar local, in acest caz
producandu-se, datoritd lipsei de constrangere a spatiului, deflagratii de mica intensitate,

insotite de incendii tip ,.flash fire”. In cazul exploziilor de putere mica (deflagratii de mica
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intensitate), efectul produs de radiatia termica a incendiului care insoteste explozia (incendiu
tip Flash fire) este mai Tnsemnat decat suflul exploziei (se manifesta pe distanta si are efecte
mai mari).

- sursa de aprindere. Surse puternice de aprindere care maresc puterea exploziei sunt
exploziile amorsate de mijloace explozive (incarcaturi explozive) si exploziile prealabile
produse de o aprindere cu o sursd cu energie scazuta, cum ar fi explozia in interiorul unei
incdperi amorsate de o explozie prealabild in exteriorul cladirii (de exemplu explozia unor
acumulari accidentale de vapori sau gaze inflamabile in cladiri, amorsate de o deflagratie de
mica intensitate Tn exteriorul incdperii). Fenomenul invers de amorsare a unei explozii in
exteriorul cladirii de la o explozie in interiorul acesteia este de asemenea posibil.

Surse de aprindere cu energie scazuta sunt considerate focul deschis, scanteile, scurt
circuitele si suprafetele fierbini.

O buna etansare a instalatiilor (fara scurgeri de lichide sau vapori inflamabili), lipsa
unor surse potentiale de aprindere, inclusiv prin zonarea Ex a instalatiilor si interzicerea
prezentei unor surse de aprindere sau scantei in aceste zone, utilizarea numai de scule si
echipamente corespunzatoare zonei Ex, precum si inertizarea cu perna de azot a rezervoarelor
pentru produse inflamabile face ca riscul de incendiu/explozie sa fie unul redus.

Prin specificul instalatiilor existente Tn amplasament se pot produce doar scurgeri relativ
mici de lichide sau vapori inflamabili. Din aceasta cauza se poate aprecia ca riscul de formare
a unor atmosfere explozive este doar local in zona de producere a scurgerii si in zona unde o

eventuald scurgere ar ajunge.

4.A.1.3. Analiza preliminard a riscurilor (hazardurilor) pe amplasamentul CNE Analiza
calitativa

Se elaboreaza in continuare asa cum s-a specificat mai sus, conform metodologiei
mentionate la punctul anterior, tabelele cu evaluarea PHA - Analiza preliminara a hazardurilor,
pentru:

A. Sistemul de Stocare si distributie Hidrogen;
B. Grupurile Diesel de rezerva (Rezervoarele de motorina in cadrul SDG 1,2);
C. Sistemul de alimentare cu energie la avarie (Rezervoarele de motorina in cadrul EPS

1,2);

D. Depozitul de Combustibil Lichid Usor;
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Instalatia pentru adaosul de hidrogen in circuitul primar de transport al caldurii;
Instalatia de distributie a gazelor tehnice pentru laboratorul chimic;

Instalatia de tratare chimica a apei (camera de aditie chimicale);

I o m.m

Sala masinilor (Unitatea 1 si 2);

Depozitul de gaze tehnice;
Depozitul de substante chimice Seiru;
Statia de clorinare a apei potabile;

Centrala termica de pornire;

T r X =

. Statia pompe apa de incendiu.

Tabelele complete cu analiza PHA pentru zonele mentionate mai sus se prezintd in
ANEXELE 4.A. — 4.M - Analiza calitativa PHA.

Pentru analiza cantitativa de risc au fost selectate scenariile de accidente care au un risc
ridicat sau risc extrem (valori intre 13 si 25 in matricea riscului) sau care au consecinte
majore sau catastrofice (nivel 4 si 5 in matricea riscului) sau care au fost considerate relevante
pentru securitatea instalatiilor (opinia expertilor), asa cum a fost specificat in metodologia
prezentata mai sus.

Scenariile selectate pentru analiza cantitativa de risc au fost notate cu rosu in tabelele 4.3.1-
4.3.13. Din analiza PHA rezulta ca o serie de hazarde pot duce la accidente majore.

n tabelul 4.4 se prezinta descrierea scenariilor de accidente majore identificate si
selectate pentru analiza cantitativd de risc, cu un rezumat al evenimentelor declansatoare si

efectele posibile.
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Tabel nr. 4.3.1 Centralizator scenarii analizate in PHA -

Nr.
scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

l.a.

1.b.

1.c.

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

3.c.

3.d.

4.a.

4.b.

4.c.

4.d.

5.a

5.b

6.a.

6.b.

6.c.

7.a.

7.b.

7.C.

7.d.

7.e.

7.1,

8.a

8.b

9.a.

9.b.
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9.c
9.d

10.a.
10.b.
10.c.

1l.a
11.b

12.a
12.b

13.a.
13.b.
13.c.

Matricea riscului cu
rezultatele analizei PHA:

Consecinte

Nesemnificative

Minore

Moderate

Majore

Catastrofice

1

2

3

4

5
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Probabilitate

Improbabil

Izolat

Ocazional

Probabil

Frecvent

gl Bl W| N -

Figura nr. 4.2. Matricea riscului corespunzitoare
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Tabel nr. 4.3.2 Centralizator scenarii analizate in PHA -

Matricea riscului cu

Nr. scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la

1b

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

3.c.

4.a

5.a.

6.a.

6.b.

7.a.

8.a

8.b

8.c

9.a

9.b

9.c

9.d.

9.e.

9.f

9.0.

10.a

10.b

10.c

Consecinte
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1 2 3 4 5

Improbabil

Izolat

1
2
Ocazional |3
Probabil 4

Frecvent 5

Probabilitate

Figura nr. 4.3. Matricea riscului pentru
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Tabel nr. 4.3.3. Centralizator scenarii analizate in PHA —

Matricea riscului cu

Nr. scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la

1b

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

3.c.

4.a

5.a.

6.a.

6.b.

7.a.

8.a

8.b

8.c

9.a

9.b

9.c

9.d.

9.e.

9.f

9.0.

10.a

10.b

10.c

Consecinte
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rezultatele analizei PHA: |Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
1 2 3 4 5

Improbabil

Izolat

1
2
Ocazional |3
Probabil 4

Frecvent 5

Probabilitate

Figura nr. 4.4. Matricea riscului pentru sistemul de
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Tabel nr. 4.3.4. Centralizator scenarii analizate in PHA -

Nr. scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la

1b

1.c

1d

le

1.f

2.4

2.b

2.c

2.d

3.a

3.b

3.c

3d

3.e

4.a

4.b

4.c

4.d

4e

4.f

5.a

5.b

5.c

5.d

6.a

6.b

6.c

6.d

6.e

6.f

7.a
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7.b
7.c
7d
7.e
7.f
7.9
8.a
8.b
8.c
8.d
8.e
8.f
8.9
9.a
9.b
9.c
10.a
10.b
10.c
10.d
10.e
10.f
10.9
11.a
11.b
11.c
12.
12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
14,

O ||| |0 ||

feb]
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14.b

14.c

14.d

15.a

15.b

15.c

15.d

15.a

15.b

15.c
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Nesemnificative | Minore | Moderate | Majore | Catastrofice
1 2 3 4 5
Improbabil 1
[«B]
S Izolat 2
T.EU Ocazional 3
S [Probabil 4
& Frecvent 5

Figura nr. 4.5. Matricea riscului pentru
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Tabel nr. 4.3.5. Centralizator scenarii analizate in PHA -
Nr. scen. | Scenariu/ Hazard | Gravitate | Prob. | Risc | Observatii

Matricea riscului cu

rezultatele analizei PH

la.
1.b.

2.a.

3.a.
3.b.
3.c.

4.
4.b.
4.c.

5.a.
5.b.

6.a.
6.b.
6.c.

7.a.

8.a.

Consecinte

A: [Nesemnificative

Minore Moderate

Majore

Catastrofice
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Probabilitate

Improbabil

Izolat

Ocazional

Probabil

gl &~ W N -

Frecvent

Figura nr. 4.6. Matricea riscului corespunzdtoare
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Tabel nr. 4.3.6. Centralizator scenarii analizate in PHA -

Matricea riscului cu

Nr. scen.

Scenariu/ Hazard

la.

1.b.

Gravitate | Prob. | Risc | Observatii

2.a.

3.a.

3.b.

3.c.

4.a.

4.b.

4.c.

5.a.

5.b.

6.a.

6.b.

7.a.

7.b.

Consecinte
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1

Probabilitate

Improbabil

Izolat

1
2
Ocazional |3
Probabil 4

2 3 4

5

Frecvent 5

Figura nr. 4.7. Matricea riscului corespunzdtoare instalatiei de distributie
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Tabel nr. 4.3.7. Centralizator scenarii analizate in PHA -

Nr. scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la.

1.b.

1.c.

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

3.c.

3.d.

4.a.

4.b.

4.c.

4.d.

5.a.

5.b.

6.a.

6.b.

6.c.

7.a.

7.b.

7.C.

8.a.

8.b.

8.c.

9.a.

9.b.

10.a.

10.b.

10.c.

10.d.

11.a.

11.b.
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Matricea riscului cu rezultatele
analizei PHA:

1l.c.
11.d.

12.a.
12.b.

13.a.
13.h.
13.c.

14.a.
14.b.
14.c.

Consecinte

Nesemnificative

Minore

Moderate

Majore

Catastrofice

1

2

3

5
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Probabilitate

Figuranr. 4.8. Matricea riscului pentru instalatia
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Tabel nr. 4.3.8. Centralizator scenarii analizate in PHA

Nr.
scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la.

1.b.

1.c.

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

4.a.

4.b.

4.c.

4.d

4.

4.f

5.a.

5.b.

5.c

6.a.

6.b.

6.c

7.a.

7.b.

8.a.

8.b.

9.a.

9.b.

9.c.

10.a.

10.b.

1l.a.

11.b.

1l.c.
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12.a
12.b
12.c
12.d
12.e
Matricea riscului cu Consecinte
rezultatele analizei PHA: |Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
1 2 3 4 5

Probabilitate

Improbabil

Izolat

Ocazional

Probabil

Frecvent

ol B W N -

Figuranr. 4.9. Matricea riscului corespunzdtoare pentru instalatia de.

Evaluarea PHA pentru depozitare de butelii gaze tehnice

Tabel nr. 4.3.9. Centralizator scenarii analizate in PHA - |. DEPOZITUL DE GAZE TEHNICE

Nr.
scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob. | Risc

Observatii

l.a.

1.b.

2.a.

3.a.
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3.b.
3.c.
4.a
4.b 4 2
Matricea riscului Consecinte
cu rezultatele analizei  |Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
PHA: 1 2 3 4 5

Probabilitate

Figura nr. 4.10. Matricea riscului corespunzitoare
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Tabel nr. 4.3.10. Centralizator scenarii analizate Tn PHA -

Nr.
scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob. | Risc

Observatii

la.

1.b.

1.c.

1.d.

le

1f

2.a.

2.b.

2.C.

2.d.

2.e

2.f

3.a.

3.b.

3.c.

3.d.

3.e

3.f
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Matricea riscului cu rezultatele Consecinte
analizei PHA: Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice

1 2 3 4 5

Probabilitate

Improbabil
Izolat

Ocazional
Probabil
Frecvent 5

AW N| P

T

Figura nr. 4.11. Matricea riscului cu rezultatele analizei PHA corespunzdtoare.

Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina245 |




M RAPORT DE SECURITATE
L Centrala Nuclearelectrica Cernavoda

NUCLEARELECTRICA

Editia
2018
Revizia 0

Tabel nr. 4.3.11. Centralizator scenarii analizate in PHA

Nr.
scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate | Prob. | Risc

Observatii

la

1b

2.4

2.b

3.a

3.b

3.c

4.a

4.b

5.a

5.b

6.a

6.b

6.c

7.a

7.b

8.a

8.b

9.a

9.b

10.a

10.b

11la

11.b

12.a

12.b

13.a

13.b

14.a

14.b
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Ocazional
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Consecinte
Nesemnificative | Minore Moderate Majore Catastrofice
1 2 3 4 5

Figuranr. 4.12. Matricea riscului pentru statia de
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Tabel nr. 4.3.12. Centralizator scenarii analizate in PHA - L. CENTRALA TERMICA DE PORNIRE

Nr.
scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la.

1.b.

1.c.

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

3.c.

3.d.

4.a.

4.b.

4.c.

4.d.

5.a.

5.b.

6.a.

6.b.

6.c.

7.a.

7.b.

7.c.

8.a.

8.b.

8.c.

9.a.

9.b.

10.a.

10.b.

10.c.
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10.d.

11.a.

11.b.

1l.c.

11.d.

12.a.

12.b.

13.a.

13.b.

13.c.

14.a.

14.b.

14.c.
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Matricea riscului corespunzitoare Consecinte
analizei PHA Nesemnificative Minore Moderate Majore | Catastrofice

1 2 3 4 5

Improbabil
Izolat
Ocazional
Probabil
Frecvent 5

AW N|

Probabilitate

Figura nr. 4.13. Matricea riscului corespunzatoare analizei PHA pentru statia de
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Tabel 4.3.13. Centralizator scenarii analizate in PHA —

Evaluarea PHA pentru rezervorul de motorina.

Nr. scen.

Scenariu/ Hazard

Gravitate

Prob.

Risc

Observatii

la

1b

2.a.

2.b.

3.a.

3.b.

3.c.

4.a

5.a.

6.a.

6.b.

7.a.

8.a

8.b

8.c

9.a

9.b

9.c
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Consecinte
Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
1 2 3 4 5

Probabilitate

Improbabil

Izolat

Ocazional

Probabil

Frecvent
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Figura nr. 4.14. Matricea riscului pentru rezervorul de
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Tabel nr. 4.4. Descrierea scenariilor de accidente majore identificate si selectate in analiza PHA, cu un rezumat al evenimentelor
declansatoare

Cod. scen. | Scenariu | Rezumat al evenimentelor care pot juca un rol in declansarea fieciiruia din scenarii - Cauze | Efecte

Al

A5 & A9
A6

A.10

All

B. GRUPURILE Evaluarea PHA pentru depozitele de motorini.
B.1 | | |

Cc.1 | | |

D.1
D.3
D.4
D.6
D.9
D.11

E.5. | | |

F5. | | |

H.6
H.11
H.12

I. DEPOZITUL DE GAZE TEHNICE
Evaluarea PHA pentru depozitarea de

J.1
J.2
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Cod. scen. | Scenariu | Rezumat al evenimentelor care pot juca un rol in declansarea fieciiruia din scenarii - Cauze | Efecte

K.l

K.2

L.4

L.11

M.1 |
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4.A.1.4. Concluzii rezultate in urma Analizei preliminare a riscurilor

In urma analizei preliminare a riscurilor a rezultat ¢ scenariile de accident care pot
avea consecinte majore, sunt cele prezentate in tabelul 4.4,

Din analiza calitativa a riscurilor rezulta ca riscul unor accidente majore pe amplasament
este intre 2-12, ceea ce Inseamna pentru amplasament un risc moderat. Acesta se datoreaza
cantitatilor relativ reduse de substante periculoase prezente si masurilor de protectie existente:
cuve de retentie, rezervoare protejate (constructii betonate sau ingropate, izolatie, etc.),
suprafete protejate, vase de colectare a eventualelor scurgeri, controlul automatizat pe fluxuri,
senzori de detectie, respectarea procedurilor de lucru si a normelor de protectie.

Scenariile care pot avea consecinte catastrofale sunt scenarii cu probabilitate izolata
(nivelul 2) sau improbabila (nivel 1).

Scenariile care pot avea consecinte majore sunt scenarii cu probabilitate izolata (nivelul
2) sau ocazionala (nivelul 3).

In cazul unui eveniment, care duce la o situatie de urgenta, se actioneaza prin proceduri
standard specifice, cu implicarea conducerii de la locurile de munca.

Scenariile care pot avea consecinte majore sau catastrofale sunt supuse in continuare
analizei cantitative de risc si sunt evaluate in cap. 4.B. al raportului prin analiza consecintelor

si a frecventelor.
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4.B. Evaluarea amplitudinii si a gravitdtii consecingelor accidentelor majore
identificate, inclusiv harti, imagini sau, daca este cazul, descrieri echivalente care prezintd

zonele care ar putea fi afectate de astfel de accidente generate in cadrul amplasamentului

Evaluarea amplitudinii si a gravitatii consecintelor accidentelor majore identificare se
face in scopul furnizarii de date privind interventia pe amplasament, planificarii de urgenta si
panificarii teritoriale Tn zona amplasamentului.

Pentru evaluarea amplitudinii si a gravitatii consecintelor accidentelor majore
identificate 1n raport au fost utilizate metode cantitative de evaluare a riscurilor de analiza a
consecintelor prin modelarea unor scenarii de accidente majore de tip incendii, explozii si

dispersii toxice.

4.B.1. Analiza cantitativa a riscurilor. Analiza consecintelor

4.B.1.1. Descrierea metodologiei utilizate pentru analiza consecinzelor

Metodologia de analiza cantitativa, se bazeaza pe evaluarea consecintelor unor posibile
accidente, prin calculul distantei in care marimea fizicd ce descrie o consecintd (radiatia
termicd, concentratie, energia radiantd, suprapresiune) atinge o valoare (prag) limita
corespunzitor inceputului manifestarii efectelor nedorite. Pragurile utilizate n prezenta lucrare
sunt conform:

- Ordinului Nr. 3710/1212/99/2017 din 19 iulie 2017 privind aprobarea Metodologiei
pentru stabilirea distanzelor adecvate fata de sursele potentiale de risc din cadrul
amplasamentelor care se incadreaza in prevederile Legii nr. 59/2016 privind controlul
asupra pericolelor de accident major n care sunt implicate substanze periculoase in
activitatile de amenajare a teritoriului si urbanism, si

- Normelor metodologice din 11 decembrie 2017 privind elaborarea si testarea
planurilor de urgenta in caz de accidente majore in care sunt implicate substante

periculoase aprobate prin Ordinul 156 din 11 decembrie 2017.

Definizii utilizate:
Conform Ordinului nr. 3710/1212/99/2017

Compatibilitate teritoriala - stabilirea de constructii si zonificari functionale in jurul

amplasamentelor care se Tncadreaza in prevederile Legii nr. 59/2016 astfel incat sa fie respectate
cerintele de siguranta stabilite prin metodologie, avandu-se Tn vedere principii precum o

densitate redusa a populatiei si a constructiilor in zonele de risc, accesibilitatea mijloacelor de
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interventie rapida, evacuarea rapida a populatiei.
Incompatibilitate teritoriala - situatia in care se constata nerespectarea prevederilor
metodologiei cu privire la distributia constructiilor si zonificarilor functionale n jurul

amplasamentelor care se incadreaza in prevederile Legii nr. 59/2016.

Conform Ordinului 156 din 11 decembrie 2017

Zone de planificate la urgenta:

-

Zona | — ,,efecte domino/mortalitate ridicata” este zona in care evenimentul se
manifestd cu putere maxima. Pierderile asteptate de personal neprotejat surprins in aceastd zona
sunt cuprinse intre 50% si 100%. De asemenea, in aceastd zona efectele mecanice, termice si
toxice pot initia/agrava consecintele accidentului prin efecte domino.

Zonall - ,,prag de mortalitate” este zona determinata prin acele valori ale indicatorilor
specifici care, odata depasite, provoaca moartea a cel putin unei persoane dintre cele expuse la
efectele accidentului.

Zona Il - ,vatamari ireversibile” este acea zona in care efectele accidentelor asupra
persoanelor surprinse neprotejate conduc la vatdmari foarte grave cu caracter permanent.

Zona IV - ,,vatamari reversibile” este acea zona in care accidentele provoaca efecte
care, desi perceptibile pentru populatie, nu provoaca incapacitate si sunt reversibile cand

expunerea inceteaza.

Efectele generate de producerea unui accident depind de tipul scenariului care defineste
accidentul analizat si valoarea indicatorului specific determinat.

Valorile de prag utilizate au fost urmatoarele:

Pentru radiatiile termice de la incendii stationare (tip Pool fire — incendiu in balta;
sijet fire — incendiu in forma de jet):

- 12,5 KW/m? pentru zona cu mortalitate ridicatd, precum si pragul de efecte Domino;

- 7 kW/m? pentru zona cu prag de mortalitate,

- 5 KW/m? pentru zona cu vitimiri ireversibile;

- 3 KW/m? pentru zona cu vitimiri reversibile.

Pentru incendiile instantanee (tip ,,flash fire”):

- Limita inferioara de inflamabilitate sau explozie (LFL sau LEL) pentru zona cu
mortalitate ridicata;

- % LFL pentru zona cu prag de mortalitate;
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- 10% LFL pentru zona cu vatamari ireversibile;

- 5% LFL pentru zona cu vatamari reversibile;

Pentru exploziile VCE si UVCE:

- 300-600 mbari ( 0,3-0,6 bari) pentru pragul de efecte domino ;

- 300 mbari (0,3bari) pentru zona cu mortalitate ridicata,

- 140 mbari (0,14 bari) pentru zona cu prag de mortalitate;

- 70 mbari (0,07bari) pentru zona cu vatamari ireversibile;

- 30 mbari pentru zona cu vatamari reversibile.

Pentru dispersiile toxice:

- LC50 pentru zona cu mortalitate ridicata;

- AEGL 3 pentru zona cu prag de mortalitate;

- AEGL 2 pentru zona cu vatamari ireversibile;

- AEGL 1 pentru zona cu cu vatamari reversibile.

LC50 — (Lethal concentration with 50% death of victims) este o valoare a concentratiei
substantei toxice in aerul atmosferic exprimata in ppm sau mg/mc, calculatd sau determinata
experimental pentru o anumita duratd de expunere, peste care efectele sunt considerate letale.
Aceasta limita este utilizatd pentru determinarea zonei I de planificare — mortalitate ridicata.

AEGL 3 reprezinta valoarea concentratiei Th aer a unei substante exprimate in ppm sau
mg/m3, peste care este previzibil ca majoritatea oamenilor, incluzand indivizii susceptibili, sa
sufere efecte ce ameninta viata sau pot provoca moartea. Aceasta limitd este utilizatd pentru
determinarea zonei Il de planificare — prag de mortalitate.

AEGL 2 reprezinta valoarea concentratiei Tn aer a unei substante exprimate in ppm sau
mg/m3, peste care este previzibil ca majoritatea oamenilor, incluzand indivizii susceptibili, sd
sufere efecte ireversibile sau serioase, pe termen lung, ce afecteaza sinatatea sau capacitatea de
auto-evacuare. Aceasta limita este utilizata pentru determinarea zonei I1I de planificare — limita
vatamarilor ireversibile.

AEGL 1 reprezinta valoarea concentratiei din aer a unei substante, exprimata in ppm sau
mg/m3, peste care este previzibil ca majoritatea oamenilor, incluzand indivizii susceptibili, sa
sufere disconfort apreciabil, iritatii, sau anume efecte asimptomatice care nu afecteaza
simturile. Oricum, efectele nu provoaca incapacitate, sunt trecdtoare si reversibile cand
expunerea Inceteazd. Aceasta limita este utilizatd pentru determinarea zonei IV de planificare
— limita vatamarilor reversibile.

Este de mentionat faptul ca in functie de specificul accidentului si de timpul de
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expunere, valorile prag LC50 si AEGL1-2-3 pentru dispersiile toxice de clor si vapori de
hidrazina au fost alese pentru 10, 30 si 60 minute timp expunere (in cazul in care au fost
disponibile aceste date).

Tn tabelele de mai jos sunt prezentate concentratiile de interes la diferite intervale de

expunere:
Tabel nr. 4.5. Concentratii de interes la diferite intervale de expunere pentru clor

Timpul de expunere =) 10 minute 30 minute 60 minute
Concentratia  [| ppm ppm ppm
LC50 433 250 -
AEGL 3 50 28 20
AEGL 2 2,8 2,8 2
AEGL 1 0,5 0,5 0,5

(sursa: baza de date DIPPR a programului EFFECTS;

https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp172-c3.pdf)

Tabel nr. 4.6. Concentratii de interes la diferite intervale de expunere pentru hidrazind

Timpul de expunere =) 10 minute 30 minute 60 minute
Concentratia ]| ppm ppm ppm
LC50 - - 3192
AEGL 3 64 45 35
AEGL 2 23 16 13
AEGL 1 0,1 0,1 0,1

(sursa: https://www.epa.gov/aegl/hydrazine-results-aeglprogram;
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK220003/)

Expunerea la concentratii toxice poate avea durate mai scurte in cazul in care norul toxic se
deplaseaza cu o viteza mare sau cand dimensiunea norului este mica si durata deversarii este
scurta.

In cazul in care durata de expunere, calculati de programul de modelare, este mai scazuti decat
durata standard definita pentru un nivel de concentratie AEGL, s-a procedat la calcularea dozei
toxice corespunzatoare expunerii. Calculul se bazeaza pe regula lui Haber:

Doza toxica = C" x t = const., unde C — concentratia gazului toxic (ppm), t —timpul de expunere
(min), n — factor exponential in functie de substanta (-). Tn cazul in cazul clorului valoarea n =

2,75 (sursa: baza de date DIPPR).
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Tn cazul clorului:
- doza toxica obtinutd pentru o expunere de 10 minute la concentratia AEGL1 (0,5
ppm) este: (0,5)>7 x 10 = 1,486 [min x (ppm)"]
- doza toxica obtinuta pentru o expunere de 10 minute la concentratia AEGL2 (2,8
ppm) este: (2,8)%" x 10 = 169,7 [min x (ppm)"]
- doza toxica obtinuta pentru o expunere de 10 minute la concentratia AEGL3 (50
ppm) este: (50)>" x 10 = 470075 [min x (ppm)"]
- doza toxica obtinutd pentru o expunere de 10 minute la concentratia LC50 (433
ppm) este (433)%7° x 10 = 177.967.916 [min x (ppm)"]
Tn cazul hidatului de hidrazina scenariul presupune deversarea cantitatii totale dintr-un butoi si
evaporarea timp de 30 minute, pana la decontaminarea suprafetei afectate. Durata dispersiei

fiind de 30 minute nu este necesara calculul dozei, pot fi utilizate valori AEGL prestabilite.

Tinand cont de regula lui Haber, in cazul Tn care durata expunerii este mai scurta decat valoarea
prestabilita in limita AEGL (10, 30 sau 60 minute) sau LC50, se poate aplica formula dozei

toxice.

4.B.1.2. Modelarea si simularea scenariilor de accidente selectate

Pentru modelarea scenariilor cu incendii, explozii si dispersii toxice a fost utilizat
programul EFFECTS, Enviromental and Industrial Safety care este elaborat pentru analiza
efectelor accidentelor industriale si analiza consecintelor. Programul a fost realizat de firma
TNO Built Environment and Geosciences - Olanda iar modelele programului se bazeaza pe
,»Yellow Book” (Van den Bosch, 2005), recunoscuta international ca standard in elaborarea

analizelor de risc.

In legituri cu selectia si datele de intrare ale scenariilor se fac urmatoarele mentiuni:

1. Conform cerintelor Ordinului 156/2017, Tn cazul scenariilor care depind de conditiile
meteorologice, in acest caz dispersiile toxice si incendiile tip ,,flash fire”, modelarile se fac
pentru doud conditii meteo specifice zonei analizate.

Condiziile meteo cele mai frecvente:

Viteza vantului: 3,0 m/s (medie multianuala)
Directia dominanta: dinspre Nord (10,8 % din distributia multianuala)

Clasa de stabilitate atmosferica Pasquill: D (atmosfera neutra)
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Temperatura aerului: 12,7 °C (media multianuala)
Umiditate relativa: 61,6% (medie lunara — luna August)

Radiatie solara: calculat de programul de modelare, considerdnd o nebulozitate 50%

Condiziile meteo cele mai nefavorabile, dar posibile:

Viteza vantului: <1 m/s

Clasa de stabilitate atmosferica Pasquill: F (calm atmosferic — 21 % media anuala, cu
ponderea maxima in luna noiembrie)

Temperatura aerului: 5 °C (media temperaturilor minime in luna noiembrie)

Umiditate relativa: 80 %

Radiatie solara: calculat de programul de modelare, considerand o nebulozitate 100%

2. Pentru modelarea scenariilor au fost selectate instalatii: rezervoare, vase, butoaie,
butelii, conducte etc. in care sunt depozitate sau manipulate substante periculoase in
amplasament care intrd sub incidenta Legii nr. 59/2016 si care poate prezenta pericol prin
modul de amplasare.

3. Deoarece rezervoarele, butoaiele sau buteliile de aceeasi capacitate au dimensiuni
relativ egale, modelarile efectuate pot fi aplicate oricarui rezervor, butoaie sau butelie care are
aceeasi capacitate si acelasi continut (de exemplu cele doua rezervoare de stocare hidrogen).

4. Pentru scenariile de scurgere de hidrogen in sala generatoarelor s-a considerat o
scurgere timp de 3 minute, dispersie inflamabila cu explozie VCE. Cantitatea de gaz implicat
in explozie a fost calculat prin modelare, considerand ca nu functioneaza senzorul si alarma de
gaze inflamabile. Curba de explozie utilizatd In program a fost selectatd conform ,,Yellow
Book” (Van den Bosch, 2005), astfel:

- curba 6 — deflagratie puternica, configuratia spatiului LHC: sursa de aprindere slaba,
obstructie a spatiului mare, grad de constrangere mare.

Modelul VCE 1n calcularea suprapresiunii nu ia Tn considerare prezenta peretilor
cladirii, astfel efectele obtinute in modelare sunt maxime. In realitate suprapresiunea se propaga
la distante mai reduse datorita exploziei in interiorul cladirii.

5. La modelarea scenariilor de dispersie inflamabila este posibil ca pentru concentratiile
stabilite ca valori de prag, din calculele efectuate de programul de modelare sa rezulte ca aceste
valori nu sunt atinse (de ex. valori ale concentratiilor egale cu LEL). Tn realitate aceste valori

pot fi atinse la distante mici pe care programul nu le poate calcula si din acest motiv la stabilirea
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masurilor care trebuie luate pentru interventia de urgentd se recomanda sa fie luata in
considerare ca zona posibil afectatd, o distanta minima de 10 m fata de suprafata lichidului.
6. Razele (distantele) rezultate din modelare care definesc zonele afectate sunt masurate

de la centru ( cuva de retentie, balta de lichid, punct de emisie, etc.).

4.B.2. Descrierea scenariilor

Pentru evaluarea consecintelor, pe baza analizei calitative de la capitolul anterior, au fost
selectate scenarii de accidente care pot avea consecinte majore, catastrofale sau care sunt
considerate relevante pentru securitate. In ceea ce urmeaza sunt descrise scenariile analizate

cantitativ:
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Tabel nr.4.7 Marimea zonelor calculate pentru scenariile de accidente analizate
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Tabel nr. 4.9. Scenarii cu potenrial de efect domino
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Tabelul nr. 12. Tabel planificare teritoriala
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4.C. Analiza accidentelor si incidentelor din trecut (analiza istorica), cu aceleasi
substante si procese utilizate, luarea in considerare a experientei acumulate,
precum si referinta explicitd la masurile specifice luate pentru a preveni astfel de

accidente

Au fost identificate doud incidente produse pe amplasamentul CNE Cernavoda in care
au fost implicate substante periculoase care intra sub incidenta Legii 59/2016, respectiv:

1. Scurgere motorina la un racord T drenare cilindri bank B aferent 1- 5230 DG 02
(anul 2006)

Descrierea incidentului

In timpul efectuarii FIG in cladirea SDG s-au depistat scurgeri de motorini la un
racord T pe partea de drenare dinspre cilindri bank B, aproximativ 1 picatura la 20 secunde.
Deformarea tevii orizontale de colectare a motorinei a avut loc datorita deformarii accidentale
in timpul mentenantei sau inspectiei la cilindri. In baza WR#F33495 s-a efectuat indreptarea
tevii si fixarea in puncte de sprijin la fel ca pe cilindrii A.

Cauze

- Deformarea accidentald a tevii orizontale de colectare a motorinei.

Consecinte

Evenimentul nu a avut impact asupra functiondrii unitatii i asupra securitafii
personalului. Pericol de incendiu datoritd scdparilor de motorina.

Lectii invatate

- Prelucrarea evenimentului cu personalul SIRM in cadrul instructajului periodic de
SM&PSI,

- Introducerea cerintei de verificare strangere a tuturor conexiunilor aferente

alimentarii cu motorina in Call-up-urilor C3607-C3610.

2. Functionare defectuoasd a sistemului de control al nivelului de motorind din
rezervorul de zi 52320-TK2 de la SDG#2 si deversarea in exteriorul cladirii SDG a motorinei
prin linia de aerisire a rezervorului.

Descrierea incidentului

In data de 30.11.2006, in timpul efectuirii OMT 52300-08 la grupul Diesel SDG#2 a

aparut alarma "HI/LO LEVEL FUEL DAY TANK" determinatd de scaderea nivelului de
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motorina sub 80%. In urma monitorizarii nivelului s-a constatat ca nivelul din rezervor scidea
in continuare fara ca pompele de transfer motorina sa porneasca. S-a continuat testul OMT
mentinandu-se nivelul Tn rezervorul de zi prin controlul manual al pompelor de transfer
motorind. Dupa terminarea testului s-a trecut la refacerea nivelului maxim in rezervor prin
pornirea pe manual a pompei de transfer 1-52320-P22 . Dupa atingerea nivelului de 95% s-a
oprit pompa P22 si a fost trecutd pe "STANDBY". S-a trecut pompa P21 pe "AUTO". Din
acest moment pompa P21 a pornit ceea ce a dus la deversarea motorinei din rezervor prin
conducta de aerisire si preaplin.

Actiuni intreprinse imediat:

- s-au trecut pompele de transfer motorina P21 si P22 pe "OFF";

- s-a imprejmuit si curdtat zona contaminata,

- a fost contactat inginerul responsabil de sistem;

- s-a emis Comanda de Lucrare nr. F-32126 pentru investigare eveniment.

Modul de functionare a echipamentului de control nivel in rezervoarele de zi:

Fiecare grup Diesel este prevazut cu doua pompe de transfer motorind din Rezervorul
de 7 zile in Rezervorul de zi. In mod normal una dintre pompe este in starea "AUTO" si
cealalta In "STANDBY". Pompa de transfer configurata pe "AUTO" porneste automat la
scaderea nivelului 1n rezervorul de zi sub 85% si este opritd la atingerea nivelului de 95%.
Daca pompa selectatd pe "AUTO" se defecteaza si nivelul scade sub 85% porneste pompa din
"STANDBY". Daca nivelul in rezervor depaseste nivelul de 95%, la atingerea nivelului de
98% apare alarma "HI/LO LEVEL FUEL DAY TANK" si este transmis incd o datd semnalul
de oprire a pompei de transfer in functiune. La atingerea nivelului in rezervor de 80% apare
alarma de nivel minim "HI/LO LEVEL FUEL DAY TANK". Nivelul in rezervorul de zi este
controlat de un traductor de nivel cu flotor (pentru SDG#2: 1-65232-LS 2201).

Cauze

Cauzele Directe:

Inversarea conexiunilor la terminalele traductorului de nivel 1-65232-LS 2201 datorita
documentatiei diferite fatd de teren si nerespectdrii procedurilor departamentale privind
deconectarea/reconectarea firelor.

Factori contribuitori:

Inscriptionarea gresitd a terminalelor de conectare a traductorului de nivel 1-65232-LS
2201.

In urma investigatiei efectuate, s-a constatat ci desi erau conform documentatiei in
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efect, au fost inversate functional conexiunile pentru nivelele din rezervorul de zi la nivelul
terminalelor de conexiuni de la traductorul de nivel 1-65232-LS 2201. Astfel in loc de:

-"LOW LOW LEVEL" (80%) s-a gasit "HIGH HIGH LEVEL" (98%);

-"START POMPA" (85%) s-a gasit " STOP POMPA" (95%);

-"STOP POMPA" (95%) s-a gasit "START POMPA" (90%);

-"HIGH HIGH LEVEL (98%) s-a gasit "LOW LOW LEVEL" (80%).

Desfasurarea evenimentelor:

La terminarea testului OMT operatorul a pornit pompa de transfer motorina pentru
refacerea nivelului in rezervor. La atingerea nivelului in rezervor de 95% a oprit pompa si a
trecut-o pe "AUTO". In acest moment datoritd inversarii conexiunilor (STOP POMPA cu
START POMPA) de la traductorul de nivel pompa a repornit, ceea ce a dus la umplerea
rezervorului si deversarea motorinei pe linia de aerisire.

Inversarea conexiunilor la traductorul de nivel 65232-LS 2201 s-a facut, cel mai
probabil, la executarea comenzii de lucrare WR# F26168 (emisa pentru investigarea aparitiei
alarmei "HI/LO LEVEL FUEL DAY TANK" in data de 27.09.2006 in timpul testului de
pierdere partiald a alimentarii din Clasa IV-EVEN). Lucrarea a fost executatd pe data de
24.11.06 cand grupul SDG#2 era izolat pentru implementarea MPA#004. Conexiunile au fost
desfacute pentru verificare, dar nu au fost reconectate asa cum au fost gasite, ci conform
schemei in efect. Un factor contribuitor al evenimentului a fost inscriptionarea gresita a
terminalelor de conexiuni de la traductorul de nivel.

Consecinte

- Indisponibilizarea sistemului de control automat al nivelului de motorind in

rezervorul de zi.

Controlul nivelului de motorina in rezervor se poate face prin pornirea/oprirea
manuala a pompelor de transfer.

- Impact asupra mediului in cazul deversarii de motorina.

Nu s-a considerat ca aceastd conditie anormald poate fi incadratd in categoria de
evenimente cu implicatii generice. Nu a avut impact asupra altor sisteme $i nici asupra starii
centralei.

Lectii invatate

- Corectarea conexiunilor la nivelul traductorului de nivel 1-65232-LS 2201.

- Corectarea inscriptionarii terminalelor de conexiuni de la traductorul de nivel

conform 79-65232-3005-01-ED-2
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In bazele de date eMARS, ARIA, US Chemical Safety Board, Japanese Failure
Knowledge Database, nu au fost identificate accidente si incidente din trecut, cu aceleasi
substante si procese utilizate.

Au fost luate in considerare accidente si incidente in care au fost implicate substante

prezente pe amplasament si acolo unde a fost posibil procese similare.

Hidrat de hidrazina

1. Data producerii accidentului 01-01-2007 (Franta)

Descriere accident

Intr-o instalatie chimica, efluenti aposi din atelierul de productie pentru azo derivati au
fost eliberati in afluentul Petite Baise prin sistemul de apa nepoluata (apa de ploaie, apa de
racire, etc.) si in iazul fabricii. Valoarea estimata de 10 mc eliberata, corespunde la 130 kg de
hidrat de hidrazina, 70 kg de aminotriazol si 5,6 t de formiat aminoguanidind. Atelierul a fost
asigurat. Pentru a limita consecintele acestui tip de eliberare, operatorul limiteazd partial
poluarea din interiorul iazurilor in timp ce scade viteza de eliberare in mediul natural (300 m3
/h in loc de 800) si alimentarea cu apd curatd (900 m®Mh), in Petite Baise pentru a dilua
poluantul. Hipoclorura de sodiu a fost utilizata pentru a neutraliza hidratul de hidrazina in
conductele de drenare. Emisiile din iazuri au scazut sub pragul de poluare din nou dupa
aproximativ zece zile.

Accidentul a avut loc in timpul pornirii, dupd o operatie de rutind pentru curatare linii
st echipamente de productie cu abur in scopul de a indeparta cristalele acumulate, de produse
finite. Accidentul a fost cauzat de 1dsarea vanelor de legatura intre linia conectata la sistemul
de abur si sistemul de drenaj, deschise la repornire. Sistemul de injectie de abur, folosind
conducte din 2004 a inlocuit sistemul anterior, care utiliza furtunuri flexibile considerate
periculoase pentru operatori. Aceastd modificare nu a fost supusa unui management strict al
schimbarii la momentul respectiv, in conformitate cu sistemul de management al sigurantei.
In plus, un defect de proiectare in sistemul de abur de curitare, nereusind si separe circuitul
de productie din sistemul de apd nepoluatd, este de asemenea de vind. Pentru a evita recurenta
acestui tip de accident, liniile de injectie de abur au fost modificate, iar operatorii au fost
instruiti cu privire la cele mai bune practici.

Lectii invatate

Imbunititirea sistemului de management al schimbirilor din cadrul Sistemului de

management al securitatii (SMS)
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Separarea circuitului de productie de sistemul de furnizare a apei nepoluate

2. Data producerii accidentului 28-10-2010 14:34

Finalizarea accidentului 28-10-2010 17:56

Eliberarea de hidrat de hidrazina intr-0 instalatie de depozitare a containerelor.

Descriere Accident

Deteriorarea carcasei de plastic a unui container deja plasat pe o rampa, de un stivuitor
atunci cand un al doilea container a fost pus jos pe rampa dintr-un un vehicul de transport.

Containerele erau de 1 mc autorizate de legislatia privind transportul.

Substante implicate - hidrat de hidrazina 550 kg

Cauze

Procedura de descarcare - deteriorarea peretelui din plastic al unui butoi la descarcarea
unui al doilea butoi cu stivuitorul dintr-un vehicul de transport.

Consecinte

- 4 muncitori au fost spitalizati preventiv

Raspunsul la urgenta

Desfasurarea pompierilor la fata locului, inchiderea preventiva a drumurilor publice
vecine de catre politie. Pe amplasament -: Zona din jurul locului unde s-a produs incidentul a
fost imediat izolata de brigada de pompieri a amplasamentului; lichidul scurs a fost colectat;
apa de curatare, de asemenea, a fost colectatd si ambele au fost trimise pentru tratament sau,
in cazul in care acest lucru nu a fost posibil, eliminate dupa consultare cu autorititile locale.
In afara amplasamentului: Ca o masuri de precautie, politia a izolat drumurile publice in afara
gardului fabricii.

Lectii invatate

Angajatii au fost instruiti cu privire la manipularea vehiculelor industriale si a

containerelor.

Morfolina

Poluarea apelor subterane cu nitrozamine in urma unui accident la o fabricd de
produse farmaceutice

N° 42466 - 23/07/2012 - FRANTA - 76 — BOLBEC

Poluarea apelor subterane cu N-nitrozomorfolind (familia nitrozaminelor) este
descoperitd in timpul unei campanii de cautare a substantelor nedorite din apa destinata

consumului uman. Substanta, un potential cancerigen, de la o fabricd de farmaceutice.
| Elaborat de OCON ECORISC S.R.L., Turda | Pagina312 |




Editia
RAPORT DE SECURITATE dit
: < 2018
P 4= Centrala Nuclearelectrica Cernavoda .
NUCLEARELECTRICA ReVIZIa 0

Prefectura, pe baza recomandarilor Agentiei de Sanatate Regionala (ARS), interzice utilizarea
apei (apa de la robinet si puturi private) pentru produsele alimentare (baut si gatit). Utilizarea
pentru spdlarea, curatarea alimentelor si a hranei pentru animale, cu toate acestea, este
permisa. Decizia se aplica in intregime la 12 orase (11 470 locuitori) si, partial, la alte 5
(17,261 potential afectati). Distributiile de apa sunt organizate si persoanele afectate pot
solicita, de asemenea, apa de izvor 5 litri pe zi, dintr-o sursa privata in comuna Gruchet-le-
Valasse.

N-nitrozomorfolina provine din reactia morfolinei cu nitriti. Operatorul indica faptul
ca aceasta reactie nu este realizatd la sinteza din procesul de fabricare, dar ca poluantul
provine de la statia de tratare biologica a efluentilor lichizi (STEP). Instalatia este opritd si
sunt efectuate n regim de urgentd lucrari importante la STEP: rezervoarele de tratare sunt
golite In patru rezervoare temporare instalate in cateva zile si apoi curatate. Cei 10 000 m* de
namol (450 camioane) sunt apoi eliminate prin incinerare la 900°C 1in situri specializate si
autorizate. Costul operatiunii este estimat la un milion. La o luna dupa incident, presa evoca
in continuare prezenta efluentilor contindnd morfolind si care sunt intotdeauna trimise la
distrugere prin incinerare (120 m3/zi). Operatorul efectueaza un studiu asupra solului uzinei si
a apei freatice; lucrari suplimentare de curatare/depoluare ar putea fi ordonate in continuare.
Restrictiile privind utilizarea apei au fost ridicate la 29 august la unele dintre municipalitatile

1n cauza.

Produse petroliere

1. Data producerii accidentului 23-02-2010 finalizat in data de 09-03-2010 (Italia)
Eliberarea hidrocarburilor lichide dintr-un depozit de produse petroliere din Villasanta
(provincia Monza - Lombardia Regiunea-Italia de Nord), cu consecinte asupra mediului in
raurile Po si Lambro.

Descriere Accident

Accidentul s-a produs intr-un depozit de hidrocarburi lichide cu consecinte asupra
mediului pe raurile Po si Lambro. Evenimentul a avut loc in diferite etape de la primele ore
ale zilei de 23 februarie 2010 in cadrul unui depozit de ulei mineral si a constat din
deversarea, cauzatd de o actiune intentionatd, a circa 2.600 de tone de hidrocarburi
(combustibil Diesel si pacura grea) din conductele docurilor de incarcare a instalatiei . De
aici, dupa ce a ajuns la statia de epurare a orasului din apropiere prin canalul colector

principal, produsul s-a varsat in rdul Lambro din vecinatate, provocand contaminarea raului in
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aval de filtru, cu implicarea unui al doilea rau, Po, in aval de gura primului rau. Delta celui de
al doilea rau si zona de coasta a marii au fost afectate de apele celui de-al doilea rau.

Cauze

Eliberarea hidrocarburilor a avut loc la bratele de incarcare amplasate pe docurile de
incarcare existente, respectiv pentru motorina si pacurd si direct legat de rezervoarele din
depozitul de combustibil. Scurgerea s-a deversat in zona de incarcare; substanta a depasit
preaplinul rezervorului separator APl provenind indirect din sistemul de canalizare n
interiorul instalatiei si a trecut direct probabil datorita saturarii sistemului de canalizare 1n sine
(O parte din ea , de asemenea, s-a deversat in bazinele care contin tancurile de combustibil
lichid). Substanta a fost drenatd din rezervorul API prin valva principald, mentinuta
intotdeauna deschisd pentru a permite evacuarea apelor uzate dintr-o barierd hidraulica in
scopul remedierii la canalizarea din afara instalatiei, care se varsa in colectorul principal si de
acolo la statia de epurare a orasului din apropiere si in cele din urma in rau.

Consecinte

Starea de urgenta a permis recuperarea unei cantitati de produs in amonte de tratarea
apelor uzate - 1250 tone recuperate de la statia de epurare a orasului - 300 tone recuperate in
santierele Depozitului petrolier, un total de aproximativ 1550 de tone de produs. Din cele
1050 de tone ramase, eliberate in raul din apropiere in aval de statia de epurare a orasului au
fost recuperate: 100 de tone prin mijloace specifice in rauri - 450 de tone, la barajul de pe al
doilea rdu deci un total de aproximativ 550 de tone de produs recuperat. Prin urmare,
aproximativ 500 de tone s-au imprastiat de-a lungul raurilor intre statia de epurare a oragului
si mare, cu o lungime totald de cursuri de rau implicand mai mult de 300 km. Datele colectate
aratd ca consecintele imediate ale scurgerii au avut loc la partea superficiald a raurilor si
constau in principal intr-un ,,val negru“ de hidrocarburi, care a trecut intre 23 si 28 februarie
2010. De-a lungul portiunii de rau din apropiere in aval de instalatia de tratare din oras, pana
la confluenta cu al doilea rdu o zona protejatd si parcuri urbane in alte orase din apropiere au

fost afectate.

Lectii invatate

In pofida existentei actiunii intentionate ca o cauzi principala de aparitie a problemei,
cu toate acestea este clar ca, absenta/lipsa sistemelor tehnice si a procedurilor de management
de securitate, care ar fi permis in mod normal sd se atenueze consecintele eliberarii de

substante au avut un rol important, astfel: absenta sistemelor automate de nivel de alarma
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ridicat/scazut pe rezervoare sau sistemele de blocare automatia pentru a servi docurile de
incarcare gi/sau a echipamentului de pompare sau de sisteme optice sau acustice automate de
pe echipamente (pentru un control la distantd), cum ar fi pompele pentru transportul
hidrocarburilor. Insuficienta si/sau incapacitatea de a adopta sisteme de alarma anti-intruziune
corespunzatoare, in plus fatd de protectia prevazutd in serviciul proiectat pentru a preveni
actele de intruziune sau furt in cadrul depozitului sau pentru a permite activarea imediatd a
actiunilor in cazul unei situatii de urgentd . Insuficienta si/sau neadoptarea de proceduri
adecvate pentru identificarea si diminuarea riscurilor legate de consecintele asupra mediului,
cum ar fi inchiderea valvei situata imediat in aval de rezervorul API in prezenta
hidrocarburilor. Insuficienta si/sau neaplicarea procedurilor de intretinere a sistemului de
inchidere, 1n special in ceea ce priveste dificultitile intdmpinate in inchiderea supapei in aval
de separatorul bazinului API. Nerespectarea implementarii procedurilor de urgenta, care

prevad, in cazul unor situatii critice/activarea imediata a apelului cétre statia de incendiu.

2. Data producerii accidentului 15-02-2010 05:10 finalizat 15-02-2010 00:00
(Germania)

Eliberarea de pacura extra usoara (EL) dintr-un rezervor

Descrierea accidentului

La 15 februarie 2010, o eliberare de aproximativ 29 de tone de pacurd EL a avut loc
intr-un rezervor in timpul unei operatiuni de transfer, provocand daune mediului. Eliberarea a
avut loc la cuplarea unui cot de teava cu flansa la o conducta de produs, la care un furtun DN
80 a fost atasat la conectarea la o pompa mobild. Pompa mobild a fost destinata s dreneze un
rezervor de combustibil lichid la aproximativ 04:45 in tura de noapte. Pentru aceasta, pompa
mobild a fost montatd in apropierea rezervoarelor pe un spatiu deschis si conectat la
rezervoare prin intermediul unor furtunuri flexibile cu tubulatura corespunzatoare.

Dupa ce pompa a fost pornita, procesul a fost verificat de cétre angajati si nu s-a gasit
nici o anomalie sau scurgeri. Muncitorii au revenit la camera de comanda a rezervorului, de
unde a fost monitorizatd operatia pe baza nivelului (cresterea nivelului din rezervorul ce urma
sa fie umplut). 25 de minute dupa inceperea pompdrii gradatia de pe monitor a fost vazutad ca
s-a comutat de la crestere la scddere de nivel. Alarmati de acest lucru, angajatii imediat au
revenit la pompa si au constatat cd s-a detasat furtunul de cuplare a cotului de teava de pe
conducta de produs.

Pacura EL din rezervorul umplut a fost a fost eliberata in flux liber prin furtunul
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desprins si in acelasi timp, prin intermediul pompei incd in functiune din rezervorul ce urma
sd fie golit. Scaparea de combustibil a fost opritd prin inchiderea manuald a valvelor de pe
rezervoare si conducte si inchizand pompa. Furtunul in cauza este un furtun standard chimic.
Cuplajul este un cuplaj ,,umplere conductd* sau ,,rezervor” (TW), cuplaj conform DIN 28450
(EN 14420-6). Aceste cuplaje pot fi considerate ca standard, in special in industria petroliera.
Acestea sunt, de asemenea, numite cuplaje de conectare rapida. Piesele sunt puse impreuna si
se face conexiunea printr-o singura rotire. Cuplajul este apoi fixat sau auto-blocat. Functia de
sigurantd: supape pe rezervoare si conducte Inchise manual si pompa opritd. Pe cat posibil
pacura eliberatd in cuva pompei a fost pompata inapoi in rezervor.

Actiuni suplimentare au fost luate In conformitate cu planul amplasamentului de raspuns la
urgenta generald (AGAP) pentru a limita daunele aduse mediului. Daunele asupra mediului au
fost cauzate de o combinatie de deficiente si erori:

1. Din cauza infrastructurii, unele rezervoare nu au un sistem stationar pentru a
rezolva problema reziduurilor, motiv pentru care a fost necesara utilizarea echipamentelor
mobile

2. O supapa de retur montata pe partea de presiune atunci cand echipamentul mobil a
fost asamblat ar fi prevenit un reflux de produs si ar fi redus considerabil gradul de
deteriorare. In cele din urma, cu toate acestea, produsul s-ar mai fi fost eliberat din cauza
pompei incd in functiune si a conexiunii deschise.

3. Nu a fost posibil sa se determine in mod concludent de ce cuplajele de conectare
rapida a rezervorului (TW) s-au deconectat.

Consecinte

Contaminarea solului

Raspunsul la urgenta

4 skipuri de excavatie au fost comandate de la o firma de eliminare, externd. Acestea
au fost livrate in jurul orei 08:00. O echipa de cdutare a fost solicitata sa localizeze produsul
eliberat In sol. Aceasta a ajuns la aproximativ 10:10 si a verificat imediat statiile de
monitorizare a apelor subterane situate in aceasta zona. Un excavator a fost comandat pentru
lucrarile de excavare, sau sa sape santuri, in scopul de a localiza produsul si de a-l extrage
imediat cu un camion cu vid furnizat de firma de eliminare.

Excavatorul a ajuns la aproximativ 10:30 si imediat a inceput excavarea solului si
transferarea acestuia n skipurile furnizate. Acestea au fost acoperite cu prelate rezistente la

intemperii. O altd firma din afard a facut doua gauri de foraj cu un diametru de 800 mm si o
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adancime de 8 metri Tn zona de daune. Conducte de diametre de 300 mm au fost inserate in
aceste foraje, pentru a extrage produsul eliberat din subsol prin aspiratie. Produsul care a fost

colectat deja in gaura de sonda a fost imediat extras de camionul cu vid la fata locului.

Lectii invatate

Modificarea procedurii de utilizare a pompelor mobile.

- Masuri tehnice: utilizarea unor supape de retur si conexiuni flansa in loc de cuplaje
rezervor, inclusiv pentru furtunuri.

- Masuri organizatorice: pompe mobile, care urmeaza sa fie folosite numai pe sol
impermeabil si/sau cu monitorizare permanenta la fata locului.

Agentia Baden-Wiirttemberg pentru mediu, Masuratori si protectia naturii ar dori sa
atragd atentia, In special, la urmatoarele puncte si constatari:

1. cuplajele cu furtun sunt conexiuni detasabile. Acestea sunt utilizate intr-0 Serie de
standarde in industria de petrol si industria chimica pentru operatiunile de pompare temporare
si sunt larg raspandite.

2. Realizarea unei conexiuni necesitd cunoasterea modului in care functioneaza
sistemul de cuplare si caracteristicile sale particulare. Angajatii trebuie sd beneficieze de o
formare adecvatd pentru acest lucru.

3. In special in cazul utilizarii in aer liber, si prin urmare, inclusiv in conditii
meteorologice nefavorabile, pot exista interferente sau risc implicat in a face conexiunea din
cauza ploii, zapada, gheatd, contaminare, corpuri strdine etc.

4. Furtunurile si cuplajele trebuie sa fie verificate pentru daune si / sau uzurd si testate
in mod regulat.

5. Verificarile vizuale de scurgeri, de obicei, efectuate la inceputul unei operatiuni de
pompare, nu dau nici o garantie cd cuplajele vor raimane etanse pe tot parcursul procesului.

6. In cazul in care un cuplaj cedeaza, cantititi considerabile de lichid, vor fi eliberate
prin ambele sectiuni transversale, intr-un interval scurt de timp.

7. Se recomanda masuri care pot detecta esecul unui furtun de cuplare. O solutie este
de a avea o monitorizare permanenta

8. Din motive de siguranta, racorduri cu flansa asamblate corect sunt de preferat din
punct de vedere tehnic fata de furtunuri.

9. Supape unisens pot limita cantitatea de lichid eliberata in caz de esec.

10. Pompele mobile ar trebui sa fie utilizate numai pe un subsol impermeabil.
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11. Acolo unde este posibil, conductele rigide trebuie folosite pentru operatiunile de
transfer prin pompare.

12. Operatiunile de transfer prin pompare trebuie sa fie supuse unei analize sistematice
a riscurilor. Pe termen mediu: realizarea si instalarea sistemelor stationare de reziduuri pentru

parcul de rezervoare.

Clor

1. Data producerii accidentului 29-03-2005 18:50 finalizare 30-03-2005 23:55 (China)

Scurgere de clor In urma unui accident pe autostrada.

Descriere accident

In jurul 06:50 pe 29 martie 2005, un accident de circulatie a avut loc pe drumul expres
Beijing-Shanghai pe teritoriul provinciei Huaian, Jiangsu. Un camion cisterna incarcat cu
circa 30t clor lichid s-a ciocnit cu un camion din sens opus, ceea ce a dus la scurgerea unei
cantitati mari de clor lichid din camionul cisterna. Acest incident a provocat scurgeri de clor
lichid cu consecinte grave: 29 de persoane au murit prin otravire cu clor, mai mult de 350 au
fost spitalizati pentru tratament medical, si aproape 30.000 de rezidenti locali din 3 localitati
din apropierea locului accidentului au fost evacuati in regim de urgenta. In plus, clorul lichid
scurs a poluat peste 1333 de hectare de teren agricol si a ucis 15.000 de animale si pasari. A

fost necesar ca acestea sa fie eliminate urgent.

Raspunsul la urgenta

30000 de persoane din 3 comune din apropiere au fost evacuate.

In dimineata zilei de 30 martie, in scopul de a elimina doud puncte in care au continuat
scurgeri de clor din cisterna camionului pentru transport, pompierii au folosit dopuri din lemn
pentru a bloca scurgerile, dar clorul a continuat sa se scurgad din cisterna. La inceput,
pompierii au folosit apa pentru a spala cisterna pentru a elimina clorul lichid scurs. Mai tarziu,
sediul de comanda de urgenta a adoptat sugestii de la departamentele de protectie a mediului
st a schimbat abordarea folosind soda caustica pentru a face fata clorului lichid scurs. Au fost
aduse imediat circa 200t soda caustica la locul accidentului pentru a trata clorul lichid scurs
pentru a controla extinderea poludrii. Confruntandu-se cu situatia in care lichidul se scurgea si
poluarea se extindea, sediul central de comanda al urgentei a organizat lucratorii de salvare
pentru a construi baraje si diguri in raurile din apropiere si sd sape un bazin mare in apropiere,

in conformitate cu sugestiile departamentelor de protectie a mediului. Apoi, lucratorii de
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salvare au folosit o macara pentru a ridica rezervorul de clor lichid in bazin si au folosit soda
caustica pentru a neutraliza clorul lichid din rezervor. Ca urmare, poluarea a fost controlata in
continuare.

2. Data producerii accidentului 09-09-1996 (Europa)

Eliberare de clor: 13 angajati afectati, 10 angajati spitalizati.

Descrierea instalatiei

Instalatie pentru tratarea apei (purificare).

Cauze

Manipularea gresita a unei valve.

Consecinte

13 angajati afectati, 10 angajati spitalizati, 2 angajati In conditii grave.

Raspunsul la urgenta

Evacuarea la spitalele din regiune si spitalizarea.

Hidrogen

Buletinul JRC-MAHB lectii invatate pentru prevenirea accidentelor chimice si
pregatire - Problema privind accidentele care implicai HIDROGEN, analizeaza un numar de 6
accidente reprezentative in care substanta implicata a fost hidrogenul. Concluziile analizei
acestor accidente este prezentata In continuare.

Hidrogenul este utilizat intr-un numar mare de activitati, pentru a produce sau a stoca
gaz, cum ar fi industria nucleara, chimica, farmaceutica, rafinarea petrolului,transport sau
prelucrarea metalelor. Proprietdtile tipice ale hidrogenului, inclusiv tendinta sa de a scapa din
cauza greutatii sale moleculare mici, gama de inflamabilitate larga, energie de aprindere
scazuta si capacitatea de a detona cu usurinta il face deosebit de periculos in spatii inchise sau
semi-inchise. Astfel, accidentele care implica hidrogen conduc adesea la incendii si/sau
explozii cu consecinte umane grave. Hidrogenul creste rapid, dar difuzia face sa disperseze in
toate directiile. Este, de asemenea, usor si dispare rapid, dar cand hidrogenul criogenic scapa
existd un nor amestec format din hidrogen, aer si apa; acest amestec se poate aprinde cu

consum de energie foarte scdzut. Ca un punct de referinta, o scanteie invizibild sau o scanteie
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staticd de la o persoand poate provoca aprinderea. Mai mult, hidrogenul reactioneaza spontan
si violent la temperatura camerei cu clor sau fluor. In multe accidente aparitia hidrogenului
rezultd din producerea accidentald a gazului prin contactul dintre apa si metal topit, formarea
de gaz de apa, reactii care implicd hidruri sau prin coroziune a otelului datoritd utilizarii
acizilor concentrati (HSO4 -) sau clor. Hidrogenul complet fara praf eliberat dintr-o conducta
sau rezervor nu se aprinde usor, aprinderea urmeaza atunci cand gazul scapat intrd in contact
cu particule de praf sau picaturile de apa din aer. Este necesard o mai buna intelegere a unor

astfel de reactii periculoase de citre operatori si personalul de salvare .

Recomandari pentru manipularea si stocarea hidrogenului in conditii de siguranta
Accidentele prezentate in buletin s-au produs din cauza unei combinatii de factori,
organizationali si factor uman, intretinere (reparatii)/operatii de Iintretinere, cuplat cu
probleme de defecte ale materialelor/probleme privind calitatea/coroziunea. Este important sa
se facd toate eforturile, pentru a evita orice eliberare de hidrogen pentru ca nu existd, de
obicei, timp de reactie, pentru a preveni un accident. Un volum mare de hidrogen poate fi
eliberat intr-un timp foarte scurt si de multe ori detoneaza (nu este necesard o sursa de
aprindere). Este important sa se pund in aplicare proiectarea echipamentelor si constructia in
conditii de sigurantd, precum si proceduri adecvate pentru manipularea hidrogenului, in
scopul de a preveni pierderea de vieti omenesti si a proprietatii. Toate aceste proceduri trebuie
intelese si urmate exact de tehnicieni fird a aplica nici o modificare ad-hoc . Tn cazul
modificarii intr-un proces de lucru, ar trebui sd fie emis un nou permis de muncd. De
asemenea, analiza accidentelor arata cd, in multe cazuri, apar probleme in timpul lucrarilor de
intretinere, cum ar fi defectiuni electrice etc.

Avand in vedere caracteristicile fizice ale hidrogenului este necesara o constientizare
crescutd a riscurilor in ceea ce priveste riscul permanent de aprindere, mai ales, deoarece
flacdra de hidrogen poate fi cu greu observata, deoarece este fie albastru invizibil sau albastru
deschis (lipsa varf de emisie CO2 din cauza lipsei de carbon in flacard). Lucrari de intretinere
la instalatii genereaza un risc specific care trebuie analizat pentru prevenire. In cele mai multe
cazuri, accidentele pot fi evitate cu intretinerea preventivda a echipamentului de siguranta
(supape, garnituri, etc.). Mai mult decat atdt, pentru a reduce riscurile de coroziune, se
recomanda inspectii mai frecvente decat cele recomandate de standarde, in anumite
circumstante n care hidrogenul este prezent. (De exemplu, tipul de echipament, calitatea

materialului, conditiile de proces, criticalitatea functiei etc.), datoritd riscului de coroziune
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crescut asociat cu prezenta hidrogenului si, de asemenea, necesitatea de a evita versiuni de
hidrogen datorita naturii sale foarte reactive la temperatura camerei . Supapele sunt in special
elemente foarte critice pentru siguranta instalatiilor. In special, suruburile care fixeaza cele
doua parti ale supapelor impreuna par foarte sensibile la presiune ridicata. Presiunea unui
rezervor de stocare a hidrogenului este destul de mare (300-600 bar), astfel incat nu este
surprinzator faptul ca, hidrogenul avand, caracteristica speciala a scapa, aceste doua
circumstante pot cauza un risc mai mare in cazul proceselor care implica hidrogen decat in

cazul altor substante.
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4.D.1. Depozitele SEIRU

(n Magazia 5 din incinta acestui depozit sunt depozitate 'n bidoane Hi butoaie
substantele Hi amestecurile periculoase. Gospodtria apei de incendiu se aflt tot "'n incinta
depozitului SEIRU.

Aceste obiective sunt dotate cu:

- instalatie de protectie contra desctrctrilor atmosferice de tip relea ce este montatt. pe
terast Hi este executatt din OL Zn,

- ptriile metalice ale echipamentelor montate 'n zona cu pericol de explozie, care ‘n
mod normal nu sunt sub tensiune, dar ‘'n mod accidental pot st ajungt sub tensiune, au fost

legate la ptment.

4.D.2. Depozitul de gaze tehnice

Acest depozit este de tip fidepozit deschiso, cu un perete rezistent la explozie Hi cu
pereti exteriori din beton.

Acest depozit este dotat cu:

- instalatie de paratrtsnet cu dispozitive de captare de tip retea, din OLZn 20 x 2,5mm,

- toate armtturile metalice sunt legate la conductorii de captare sau cobor@re cei mai
apropiati cCt Hi la centura interioart depozitului,

- priza de legare la ptmOnt este realizatt din OLZn 25x4mm Hi este legatt ‘'n dout
puncte la priza de ptmo@nt "nvecinatt,

- separarea compartimentelor (cel destinat buteliilor de H», cel destinat buteliilor de
CO2 Hi compartimentul celorlalte gaze) se realizeazt prin pereti antiexplozivi,

- pentru depozitul de hidrogen, s-au ales corpuri de iluminat antiexplozive cu sigurantt
miritk tip LMS-7-100 echipate cu Ibmpi de incandescentt de 1200W.

4.D.3. Sistemul de adaos hidrogen in circuitul primar

Acest sistem de adaos hidrogen este dotat cu:
- linie de evacuare a hidrogenului "n atmosfert printr-un disc de rupere cu presiunea de

rupere de 12,11 MPa, pentru protectia la suprapresiune a sistemului "n serie cu 0 armkturk de
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