STUDIU DE EVALUARE A IMPACTULUI ASUPRA CORPURILOR DE APA PENTRU
»AHE SURDUC - SIRIU”, ANALIZA FLOREI SI FAUNEI

INTRODUCERE

Scopul prezentului studiu este de a carta/inventaria biodiversitatea existenta pe raul Buzau si pe
afluentii Basca Mare si Basca Mica, 1n contextul proiectului ”Servicii de elaborare a studiului de
evaluare a impactului asupra corpurilor de apa pentru ,,Proiectul privind cresterea ponderii
productiei de energie electrica din surse regenerabile prin finalizarea lucrarilor si asigurarea
monitorizarii permanente a impactului asupra mediului la amenajarea hidroenergetica
Surduc-Siriu””, in vederea identificarii impactului si de a propune masuri de reducere a
impactului

Zona studiului este reprezentatd de raul Buzdu, in aval de barajul Siriu si de afluentii Basca Mare
si Basca Mica, in imediata vecinatate a sitului Natura 2000 ROSAC0190 Penteleu (fig.1).
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Fig. 1 Zona studiului — cu galben cele sapte statii de prelevare a probelor biologice, cu rosu conturul sitului
Natura 2000 ROSACO0190 Penteleu



Tabel 1 Localizarea statiilor de recoltare a probelor biologice:

Nr. | Curs de | Locatia Longitudine | Latitudine Tn sit (Da/
crt. | apa Nu)
1 Basca Amonte 26.292977°E | 45.612846°N Nu
Mare baraj Surduc
2 Basca Aval baraj | 26.327389°E | 45.595672°N Nu
Mare Surduc
3 Basca Tnainte  de | 26.442601° 45.514710°N Nu
Mica confluenta cu
Béasca Mare
4 Basca Tnainte  de | 26.323323° 45.447150° Nu
Mare confluenta cu
raul Buzau
5 Réaul Amonte de | 26.303636° 45.443335° Nu
Buziu confluenta cu
Bésca
6 Réaul Aval de | 26.307065° 45.432150° Nu
Buziu confluenta cu
Bésca
7 Basca Tnainte  de | 26.442244° 45.514130° Nu
Mare confluenta cu
Basca Mica

ANALIZA VEGETATIEI FITOBENTONICE SI A COMUNITATILOR
FITOPLANTONICE:

Metodologie:

Perioada de recoltare: octombrie 2023

Metode de analiza a probelor:

Dupa recoltare, probele au fost pastrate la frigider pana la momentul analizei microscopice
(24h).

Dupa o prima evaluare, probele au fost centrifugate timp de 30 min la 2000 de turatii
(pentru a obtine o aglomerare mai mare a algelor intr-un volum mai mic). S-a folosit o
centrifuga Termo Scientific.

S-au realizat preparate microscopice proaspete (lama/ lameld).

S-a utilizat analiza microscopica cu Microscop de tip Kern cu obiective de 10x, 20x, 40x.
S-au enumerate taxonii identificati.

S-a calculat bogatia specifica fiecarei probe.

S-a estimat abundenta relativa a fiecarui taxon din proba.

S-au calculate indici de biodiversitate Simpson (Cu cat este mai mic acest indice, cu atat
diversitatea taxonilor dintr-o proba este mai mare), Shannon (cu cat este mai mare acest



indice, cu atat diversitatea taxonilor dintr-o proba este mai mare), Jaccard (arata cat de
similare/ disimilare sunt probele intre ele).

- S-a efectuat dendrograma Jaccard (Probele aflate 1n acelasi grup in dendrograma sunt mai
similare intre ele decat cele din grupuri diferite).

- Analizele statistice s-au realizat cu ajutorul soft-ului MVSP (Multi Variate Statistical
package)

Rezultate si discutii:

Enumerarea taxonilor de organisme fitoplanctonice/ fitobentonice identificate (alge, diatomee
etc.) in fiecare proba

Tabel 2: Proba 1 Basca Mare - Amonte baraj Surduc:

Abundenta Increngitura/
Nr crt. Taxon relativa (%) Clasa taxonomica
1 | Cymbella sp. 30 Bacillariophyceae
2 | Synedra sp. 10 Bacillariophyceae
3 | Gomphonema sp. (parvulum?) 10 Bacillariophyceae
4 | Amphora sp. 10 Bacillariophyceae
5 | Meridion circulare 10 Bacillariophyceae
6 | Chlorella 10 Chlorophyta
7 | Cladophora sp. 5 Chlorophyta
8 | Cosmarium sp. 5 Charophyta
9 | Navicula sp. 10 Bacillariophyceae
10 | Zygnema sp. 1 Charophyta
11 | Pinnularia viridis 1 Bacillariophyceae

Tabel 3 - Proba 2 Basca Mare - Aval baraj Surduc:

Abundenta Increngitura/ Clasa
Nr. crt. Taxon relativa (%) taxonomica

1 | Cocconeis placentula 10 Bacillariophyceae

2 | Cosmarium sp. 20 Charophyta

3 | Cymbella sp. 30 Bacillariophyceae

4 | Pinnularia viridis 10 Bacillariophyceae

5 | Cladophora sp. 10 Chlorophyta

6 | Synedra ulna 20 Bacillariophyceae




Tabel 4 - Proba 3 Bisca Mici - inainte de confluenta cu Basca Mare:

Abundenta relativa Increngitura/ Clasa
Nr. crt. Taxon (%) taxonomici
1 | Diatoma vulgaris 50 Bacillariophyceae
2 | Cocconeis placentula 30 Bacillariophyceae
3 | Cymbella sp. 10 Bacillariophyceae
Gomphonema sp.

4 | (parvulum?) 5 Bacillariophyceae
5 | Cladophora sp. 5 Chlorophyta

Tabel 5 - Proba 4 Basca Mare - Tnainte de confluenta cu raul Buziu:

Abundenta relativi | increngitura/ Clasa
Nr. crt. | Taxon (%) taxonomici
1 | Cosmarium sp. 2,5 Charophyta
2 | Navicula sp. 2,5 Bacillariophyceae
3 | Synedra ulna 2,5 Bacillariophyceae
4 | Pinnularia viridis 2,5 Bacillariophyceae
Gomphonema sp.
5 | (parvulum?) 2,5 Bacillariophyceae
6 | Cymatopleura elliptica 5 Bacillariophyceae
7 | Pleurosigma elongatum 25 Bacillariophyceae
8 | Cosmarium sp. 25 Charophyta
9 | Closterium sp. 25 Charophyta
10 | Diatoma vulgaris 5 Bacillariophyceae
11 | Cladophora sp. 2,5 Chlorophyta

Tabel 6 - Proba 5 Raul Buziu - Amonte de confluenta cu Basca:

Abundenta relativa Increngitura/ Clasa
Nr. crt. Taxon (%) taxonomici

1 | Cymbella sp. 30 Bacillariophyceae
2 | Synedra sp. 40 Bacillariophyceae
3 | Cocconeis placentula 20 Bacillariophyceae
4 | Cosmarium sp. 5 Charophyta

5 | Pinnularia viridis 5 Bacillariophyceae

Gomphonema sp.
6 | (parvulum?) 2,5 Bacillariophyceae

Tabel 7 - Proba 6 Raul Buzéiu - Aval de confluenta cu Bésca:




Abundenta relativa Increngitura/ Clasa
Nr. crt. Taxon (%) taxonomici
1 | Closterium sp. 30 Charophyta
2 | Synedra sp. 40 Bacillariophyceae
3 | Pinnularia viridis 10 Bacillariophyceae
4 | Cymbella sp. 20 Bacillariophyceae

Tabel 8 - Proba 7 Basca Mare - inainte de confluenta cu Basca Mici:

Abundenta relativa Increngitura/ Clasa
Nr. crt. Taxon (%) taxonomici
Gomphonema sp.

1 | (parvulum?) 15 Bacillariophyceae
2 | Cymbella sp. 20 Bacillariophyceae
3 | Synedra sp. 20 Bacillariophyceae
4 | Cocconeis placentula 20 Bacillariophyceae
5 | Diatoma vulgaris 5 Bacillariophyceae
6 | Cosmarium sp. 10 Charophyta

7 | Pinnularia viridis 10 Bacillariophyceae

Tabel 9 - Lista sintetizata a taxonilor identificati in probele de fitoplancton si fitobentos:

Nr. Proba | Proba | Proba | Proba | Proba | Proba |Proba
crt. | Taxon 1 2 3 4 5 6 7
1 | Cymbella sp. 30 30 10 30 20 20
2 | Synedra sp. 10 40 40 20
3 | Gomphonema sp. 10 5 2,5 15
4 | Amphora sp. 10
5 | Meridion circulare 10
6 | Chlorella 10
7 | Cladophora sp. 5 10 5 2,5
8 | Cosmarium sp. 5 20 2,5 25 5 10
9 | Navicula sp. 10 2,5
10 | Zygnema sp. 1
11 | Pinnularia viridis 1 10 2,5 5 10 10
12 | Cocconeis placentula 10 30 20 20
13 | Synedra ulna 20 2,5
14 | Diatoma vulgaris 50 5 5
15 | Cymatopleura elliptica 5
16 | Pleurosigma elongatum 25
17 | Closterium sp. 25 30




Bogitia specifica:

A fost identificati in toate cele 7 probe analizate un numar de 17 taxoni de alge (diatomee si alge
verzi). Cel mai mare numar de taxoni s-a inregistrat la proba numarul 1 (11 taxoni), urmata de
proba nr. 4 (10 taxoni) si proba 7 (7 taxoni), iar cel mai mic numar de taxoni s-a inregistrat la proba
nr 6 (4 taxoni) (Figura 2).
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Fig. 2 Bogitia specifici a fiecirei probe analizate

Abundenta relativa

Tn figura nr. 3 se poate observa variatia abundentei relative in functie de numarul probei si per
toate probele. Cea mai mare abundentd a fost inregistratd in cazul diatomeelor Cocconeis
placentula, Cosmarium sp, Synedra sp., Cymbella sp., Diatoma vulgaris.
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Fig. 3 Abundenta relativi a taxonilor la nivelul probelor analizate

Cele sapte probe reflectd o predominantd a diatomeelor (Bacillariophyceae), ceea ce este
considerat un fenomen normal, avand in vedere ciclul periodic de dezvoltare al fitoplanctonului in
functie de perioada anului. Astfel, diatomeele prezintd, in mod obisnuit, un maxim cantitativ si
calitativ in lunile de primavara, urmat de un al doilea maxim in lunile de toamna. In cazul nostru,
probele au fost colectate in luna octombrie 2023.

Diversitatea taxonomicd si bogatia specifica pare sd varieze Intre probe, indicand diferente
potentiale in conditiile de mediu sau in habitatul fiecarei probe.

Dintre diatomee, Cymbella sp. si Cocconeis placentula sunt prezente in mod constant in mai multe
probe. De asemenea, speciile Diatoma vulgaris si Synedra sp. apar in mod repetat, sugerand o
contributie semnificativa la compozitia generala a fitoplanctonului/ fitobentosului.

Algele verzi sunt reprezentate de prezenta speciilor Costreiul de Charophyta (cum ar fi
Cosmarium sp., Closterium sp.).

Macrofitele sunt reprezentate de genul Cladophora prezent in probele 2,3,4.



Indici de diversitate pentru fiecare proba analizata:

Indicele Simpson (tabel 10)

DIVERSITY INDICIES

Imported data

Analysing 17 variables x 7 cases

Simpson's unbiased method

Log base e

Sample Index | Evenness | Num.Spec.

Proba 1 0,859 0,936 11

Proba 2 0,808 0,96 6

Proba 3 0,668 0,795 6

Proba 4 0,802 0,884 10

Proba 5 0,712 0,881 5

Proba 6 0,707 0,933 4

Proba 7 0,843 0,974 7
Proba 1:

Numarul total de specii: 11

Aceasta proba are un indice Simpson de 0,859, indicand o diversitate relativa ridicata a speciilor.
Evenness (echitabilitatea) este de asemenea inalta (0,936), ceea ce sugerecaza o distributie
echilibrata a indivizilor intre specii.

Proba 2:
Numarul total de specii: 6

Indicele Simpson este 0,808, indicand o diversitate relativa buna a speciilor. Evenness este foarte
inalt (0,96), indicand o distributie aproape egala a indivizilor intre cele 6 specii.

Proba 3:
Numarul total de specii: 6

Indicele Simpson este 0,668, indicand o diversitate relativa mai redusa decat in probele anterioare.
Evenness este totusi destul de bun (0,795), sugerand o distributie relativ echilibrata a speciilor.

Proba 4:
Numarul total de specii: 10

Indicele Simpson este 0,802, reflectand o diversitate relativa bund. Evenness este, de asemenea,
inalta (0,884), ceea ce indica o distributie echilibrata a indivizilor intre cele 10 specii.

Proba 5:



Numarul total de specii: 5

Indicele Simpson este 0,712, sugerand o diversitate relativa moderata. Evenness este Tnalta (0,881),
indicand o distributie aproape egala a indivizilor intre cele 5 specii.

Proba 6:
Numarul total de specii: 4

Indicele Simpson este 0,707, indicand o diversitate relativi moderatd. Evenness este foarte inalta
(0,933), sugerand o distributie aproape egald a indivizilor intre cele 4 specii.

Proba 7:
Numarul total de specii: 7

Aceastd probad are un indice Simpson de 0,843, indicand o diversitate relativa ridicata a speciilor.
Evenness este extrem de inalta (0,974), sugerand o distributie foarte echilibrata a indivizilor intre
cele 7 specii.

Indicele Shannon (tabel 11)

DIVERSITY INDICIES

Imported data

Analysing 17 variables x 7 cases

Shannon's method

Log base e

Sample Index | Evenness | Num.Spec.

Proba 1 2,112 0,881 11

Proba 2 1,696 0,946 6

Proba 3 1,322 0,738 6

Proba 4 1,821 0,791 10

Proba 5 1,349 0,838 5

Proba 6 1,28 0,923 4

Proba 7 1,861 0,956 7
Proba 1:

Numarul total de specii: 11

Un indice Shannon-Wiener mare (2,112) indica o diversitate ridicatd a speciilor in Proba 1.
Evenness (0,881) arata ca distributia indivizilor intre specii este relativ echitabila.

Proba 2:

Numarul total de specii: 6



Un indice Shannon-Wiener de 1,696 indica o diversitate mai mica decat in Proba 1. Cu toate
acestea, Evenness (0,946) este In continuare inalt, sugerand o distributie echitabild a indivizilor
ntre cele 6 specii.

Proba 3:
Numarul total de specii: 6

Indicele Shannon-Wiener este mai mic in Proba 3 (1,322), indicand o diversitate mai redusa.
Evenness (0,738) sugereaza o distributie mai putin echitabila a indivizilor intre cele 6 specii.

Proba 4:
Numarul total de specii: 10

Un indice Shannon-Wiener mai mare in Proba 4 (1,821) indica o diversitate mai ridicata. Evenness
(0,791) sugereaza o distributie mai putin echitabild a indivizilor intre cele 10 specii.

Proba 5:
Numarul total de specii: 5

Indicele Shannon-Wiener este de 1,349 in Proba 5, indicand o diversitate moderatd. Evenness
(0,838) sugereaza o distributie relativ echitabila a indivizilor intre cele 5 specii.

Proba 6:
Numarul total de specii: 4

Un indice Shannon-Wiener de 1,28 in Proba 6 indica o diversitate moderata. Evenness (0,923)
sugereaza o distributie relativ echitabild a indivizilor Intre cele 4 specii.

Proba 7:
Numarul total de specii: 7

Proba 7 are un indice Shannon-Wiener de 1,861, indicand o diversitate relativ ridicatad. Evenness
(0,956) sugereaza o distributie echitabild a indivizilor intre cele 7 specii.



Dendrograma si indicele de similaritate Jaccard (tabel 12)

UPGMA

!

Similarity matrix
Proba 1 | Proba 2 | Proba 3 | Proba 4 | Proba 5 | Proba 6 | Proba 7
Proba 1 1
Proba 2 0,308 1
Proba 3 0,308 0,5 1
Proba4 | 0,313| 0,333 | 0,333 1
Proba5| 0,333| 0571| 0,375| 0,154 1
Proba 6 0,25 0,25| 0,111 | 0,167 0,5 1
Proba7| 0,385| 0444 | 0625| 0,308| 0,714| 0,375 1

Interpretarea generala:

Proba 4
Proba 6
Proba 3
Proba 7
Proba 5
Proba 2
Proba 1

Valorile mai apropiate de 1 indica seturi cu o aseméanare mai mare si, prin urmare, o similaritate
mai mare. Valorile mai apropiate de 0 indica seturi cu suprapunere scazuta si, astfel, o
similaritate mai mica.

Cele mai similare probe:

Proba 5 si Proba 2 au cea mai mare similitudine, avand o valoare de 0,571.

Proba 7 si Proba 5 au, de asemenea, o similitudine semnificativa, cu o valoare de 0,714.

Proba 3 si Proba 7 au o similitudine de 0,625.

Cele mai diferite probe:

Proba 5 si Proba 4 au cea mai micd similitudine, cu o valoare de 0,154.



Proba 6 si Proba 3 prezintd, de asemenea, o similitudine scazutd, avand o valoare de 0,111.
Analiza impact

Pentru perioada analizata, probele de fitoplancton si fitobentos din zona de interes a proiectului
erau reprezentate n principal de diatomee, urmate de o proportie redusa de alge verzi. Reducerea
debitului raului Basca Mare poate genera diverse consecinte asupra acestor organisme acvatice.

Efecte directe posibile:

e limitarea aportului de nutrienti (azot, fosfor) ceea ce poate conduce la o diminuare a
densitatii si diversitatii lor.

e Schimbarea transparentei apei, ceea ce poate influenta capacitatea diatomeelor si algelor
verzi de a realiza fotosinteza si succesul reproductiv al acestora.

e stagnarea apei si acumularea de substante reziduale au potentialul de a afecta negativ
diversitatea specifica, cu atdt mai mult In prezenta eventualelor substante poluante in
mediul acvatic.

Efecte indirecte:

Unele studii (ex. Ji et al. 2013) au aratat faptul ca constructia si operarea barajelor au determinat
modificari semnificative n compozitia si abundenta fitoplanctonului, observandu-se o crestere a
abundentei si biomasei asociatiilor de fitoplancton in zonele de acumulare create de baraje n
cascada. Aceastd schimbare catre o abundenta mai mare a fitoplanctonului in lacuri, In comparatie
cu ecosistemele naturale de rau, ridica preocupari cu privire la potentiala degradare a ecosistemului
acvatic.

Avand in vedere rezultatele analizelor, evaluarea impactului asupra vegetatiei fitobentonice si a
comunitatilor fitoplanCtonice este una anticipativa, bazata pe schimbarile potentiale aduse de
implementarea proiectului hidroenergetic. In acest context, vom identifica impactul potential
direct si indirect, precum si natura acestuia (semnificativ, pozitiv, negativ) asupra comunitatilor de
fitoplancton si diatomee.

Impactul Potential Direct

Constructia hidrocentralei va altera regimul natural al cursurilor de apa, modificand debitul,
adancimea si viteza curgerii apei. Aceste schimbari pot afecta direct disponibilitatea habitatelor
pentru fitoplancton si fitobentos, influentdnd abundenta si diversitatea lor. Modificarea Regimului
Hidrologic prin debusarea CHE Nehoiasu 2 poate influenta direct comunitatile de fitoplancton si
fitobentontos, evidentiata prin variatiile de bogétie specifica si abundenta relativa din aval de baraj.
Aceste modificari ale fluxului de apa pot afecta conditiile de viatd pentru fitoplancton,
modificandu-le distributia si abundenta (F.W.B. Van den Brink et al. 1994).

Operatiunile hidrocentralei pot modifica concentratiile de nutrienti si oxigenul dizolvat, precum si
temperatura apei, avand un impact direct asupra compozitiei si productivitdtii comunitatilor de
fitoplancton si fitobentos. (Wang, 2022).



Impactul Potential Indirect

Modificarile in comunitatile de fitoplancton pot avea efecte in cascada asupra lanturilor trofice
acvatice, afectand speciile care depind de acestea ca sursa primara de hrana.

Constructia si operatiunile hidrocentralei pot duce la sedimentare si eroziune modificata,
influentdnd indirect habitatul disponibil pentru speciile acvatice, inclusiv zonele propice
dezvoltarii fitoplanctonului.

Semnificatia Impactului

Impact Semnificativ Negativ: Datoritd rolului esential al fitoplanctonului in ecosistemele acvatice,
orice modificare semnificativa a abundentei sau diversitatii acestuia poate avea efecte negative
ample asupra calitdtii apei si biodiversitatii acvatice.

Impact Pozitiv Limitat: In unele cazuri, crearea unui rezervor poate duce la cresterea temporara a
nutrientilor si, implicit, a productivitatii fitoplanctonului, insa aceste beneficii sunt adesea de scurta
durata si pot fi urmate de probleme de eutrofizare.

Concluzii si Recomandari

Monitorizare Pre- si Post-Constructie: Este important sa se efectueze monitorizari detaliate ale
comunitatilor de fitoplancton si fitobentos inainte si dupa constructia hidrocentralei pentru a
intelege impactul real si a implementa masuri de mitigare eficiente.

Managementul Debitului Ecologic: Stabilirea unui debit ecologic minim este esentiald pentru
mentinerea functiilor ecologice ale raurilor si pentru protejarea comunitatilor de fitoplancton si
fitobentos.

Elaborarea planurilor de gestionare a sedimentelor, mentinerea conectivitatii ecologice a cursurilor
de apa si implementarea programelor de restaurare ecologica pot atenua impacturile negative
asupra fitoplanctonului si fitobentosului.

ANALIZA MACROFITELOR ACVATICE
Metodologie

Analiza macrofitelor acvatice din zona proiectului s-a bazat pe investigatii in teren in zona de
interes, precum si pe analiza literaturii de specialitate existente.

Pentru analizarea macrofitelor acvatice metoda folosita a fost cea a transectului vizual, efectuat pe
malul apei in contra directiei de curgere, pe o distantd de circa 500 de metri. Datorita lipsei
vegetatiei acvatice in sectoarele analizate, in cadrul transectului nu au fost alese puncte
reprezentative, conform metodologiei, ci s-a incercat la nivel de prezenta/absenta toate speciile de
macrofite acvatice observate Tn cadrul transectului.

Rezultate:



Nu au fost identificate specii de macrofite in transectele analizate. Atat raul Buzau, cat si afluentii
Bésca Mare si Basca Mica au aspect de rau de munte, pe cursul mediu, cu absenta totala a vegetatiei
acvatice de macrofite. Malurile si substratul predominant pietroase si curentul apei nu permit
aparitia si dezvoltarea vegetatie de macrofite.

ANALIZA COMUNITATILOR ZOOBENTONICE:

Cercetarea comunitatilor de nevertebrate bentonice reprezinta un indicator al calitatii apei
din sistemele acvatice lentice si lotice. Prezenta sau absenta anumitor grupe bentonice are o
importantd majora in determinarea gradului de poluare al corpurilor de apa, aceste studii ridicand
un interes atat la nivel international, cat si national.

Absenta unor anumite grupe de nevertebrate din apa rdului Buzau, cu referire la unele
plecoptere si efemeroptere care lipsesc in numar mare din probele colectate, si numarul relativ mic
de specii de trichoptere, ne indica 1n cazul de fata un grad relativ de degradare sistemica al acestor
ecosisteme riverane.

Cercetarea de fata ajuta la evaluarea calitatii apei prin studierea comunitatii bentonice din
sistemul riveran al Buzaului, respectiv afluentii Basca Mare si Basca Mica.

Materiale si metode:

Observatiile din teren si colectarea probelor au avut loc in toamna anului 2023, am colectat
probe cantitative si calitative de nevertebrate (de bentos), de pe substratul existent, in punctele de
cercetat stabilite de-a lungul raului Basca Mare, Basca Mica si raul Buzau, utilizand in principal
cu un fileu pentru bentos dar si prin colectarea manuala a larvelor si a diferitelor microorganisme
aflate pe substrat, pietris, respectiv de pe pietrele submerse;

Tn teren au fost efectuate fotografii cu principalele grupe de nevertebrate identificate, n
total au fost colectate 297 de indivizi care apartin la diferite grupe de nevertebrate, dupa cum le-
am enumerat in lista de specii.

Probele colectate au fost conservate in alcool (60%). Prelucrarea probelor s-a efectuat in
laborator, identificarea indivizilor/speciilor realizandu-se pana la nivel de ordin, gen si specie (cu
mici exceptii), acolo unde s-a putut merge pana la nivel de gen si de specie. Cele mai comune
nevertebrate bentonice colectate din bazinul Buzaului si afluenti apartin ordinelor de insecte:
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Odonata si Diptera. Identificarea materialului colectat s-
a efectuat cu ajutorul stereomicroscopului si a literaturii de specialitate, a determinatoarelor.

Tn cadrul studiului aferent zonei de cercetat, nu au fost identificate specii de nevertebrate
de interes comunitar sau protejate de lege, habitatele naturale fiind antropizate, degradate.
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Fig. 6 Colectare probe de bentos din Basca Mare, in aval de confluent cu Basca Mica



Fig. 8 Probe colectate in alcool 60 %, pentru a fi identificate Tn laborator

MACROZOOBENTOS
— lista speciilor identificate pe Basca Mare, Buziu si afluenti:

L. MOLLUSCA - GASTROPODA:
Ancylus fluviatilis: - specie distribuita sporadic pe Basca Mare in aval de Barajul Surduc, la
confluenta cu Basca Mici si la confluenta cu réul Buzau, in aval de Hidrocentrala Nehoiasu;

II. —a. ANNELIDA - CLITELLATA:



Erpobdella sp.: - specie frecventa de lipitoare pe Basca Mare la confluenta cu raul Buziu, si
n raul Buziu;

- b. ANNELIDA - OLIGOCHAETA
Eiseniella sp.: - specie de lumbricid distribuita sporadic de a lungul afluentilor Buzaului;

III. CRUSTACEA - AMPHIPODA:
Gammarus sp.: - sus pe Basca Mare, relativ rar, in amonte de Barajul Surduc pe Basca Mare,
pe afluenti, in aval pe Basca Mare si raul Buziu;

V. INSECTA: COLLEMBOLA
Hypogastrura sp.: — accidental, in amonte pe Basca Mare, la confluenta cu Basca Mica;

V. INSECTA: EPHEMEROPTERA
Baetis alpinus: - rara, sus, in amonte de barajul Surduc de pe Basca Mare, si Basca Mici;

Baetis rhodani: - comuna, in statiile de pe Basca Mare si Basca Mica si in raul Buzau;

Caenis sp.: - relativ abundenta in rul Buzau, aval si amonte de confluenta cu Basca Mare,
n apa semi-stagnanta, in aval de barajul Siriu;

Ecdyonurus spp.: - (frecventa: Ecdyonurus venosus: frecventa), doar pe Basca Mare si
Buzau;

Ephemera lineata: — pe réul Buziu, la confluenta cu Basca Mare, si Basca Mare, putin
frecventa;

Ephemerella mucronata: - rari, sus pe Basca Mare, la statiile din amonte si din aval de
barajul Surduc;

Oligoneuriella rhenana: - rara, sus pe Basca Mare;
Heptagenia sp.: - frecventa Basca Mare, Basca Mica si Buzau;
Habroleptoides confusa: - frecventa, sus pe Basca Mare si Buzau;

Rhithrogena semicolorata: - frecventa pe Basca Mare in aval si pe raul Buzau, in amonte de
confluent cu Basca Mare;

Rhithrogena sp. (Rhithrogena germanica): — frecventa, sus, in amonte de Barajul Surduc pe
Basca Mare (mai sus de baraj si in aval de baraj) si in Basca Mica;

Serratella ignita: - frecventi, sus Basca Mare, in amonte si in aval de barajul Surduc;



VI. INSECTA: PLECOPTERA
Isoperla sp.: - rari, sus pe Basca Mare in amonte de barajul Surduc;

Leuctra autumnalis: - sus pe Basca Mare in amonte de barajul Surduc si in aval;
Nemoura cambrica: - frecventa, pe Basca Mare si Basca Mica;
Perla grandis: - rara, pe Basca Mica, Basca Mare, in aval si in amonte de barajul Surduc;
Perla marginata: - rara, sus pe Basca Mare si pe Basca Mica;
Perlodes microcephalum: - rara sus pe Basca Mare, amonte de barajul Surduc;
Protonemura auberti: - comuni pe Basca Mare si Basca Mici;

VII. INSECTA: TRICHOPTERA
Athripsodes bilineatus: - rara, doar in amonte pe Basca Mare;
Agapetus delicatulus: - frecventi, pe Biasca Mare si Bisca Mici;
Allogamus auricolis: - frecventi, pe Biasca Mare, in amonte si Bisca Mica;

Brachycentrus subnubilus: - comuna, pe Basca Mare, raul Buziu in amonte si in Basca
Mica;

Chaetopteryx sp.: - rari, doar in Béasca Mare;

Drusus brunneus: - frecventi, pe Basca Mare si in raul Buziu;

Glossosoma sp.: - frecventi pe Basca Mare si in Buziu;

Glyphotaelius sp.: frecventi, aproape comuna pe Basca Mare, Basca Mica si in raul Buziu;
Halesus radiatus: - frecventa, in Basca Mare si Buzau, in amonte de confluenti;

Hydropsyche sp.: - (frecventa - Hydropsyche pellucidula), frecventi in Basca Mare, Basca
Mica si Buziu;

Lepidostoma sp.: rara, si in rdul Buzau sus spre Siriu, pe Basca Mare aval;

Leptocerus sp.: - rara, pe Basca Mare si in raul Buzau, amonte;



Limnephilus s. (mai frecvent - Limnephilus sparsus): - frecvent, doar sus pe Basca Mare, in
amonte;

Odontocerum albicorne: - frecventi, pe Basca Mare si raul Buziu (in amonte);
Potamophylax latipennis: - aproape comuni pe Basca Mare;
Psychomyia sp.: frecventi, Basca Mare si raul Buzau;

Rhyacophila sp. (Rhyacophila obliterata): - specie frecventa in Basca Mare si Basca Mica,
raul Buziu, in majoritatea statiilor;

Rhyacophila fasciata: - comuna in Basca Mare, Basca Mica si raul Buzau, in majoritatea
statiilor;

Stenophylax sp.: - frecventa, in Basca Mare, confluenta cu Basca Mica, raul Buziu;
Sericostoma personatum: - comuna, in Bisca Mare, Basca Mica si in raul Buziu;
Silo spp.: - in raul Buzau si Basca Mare aval, rara, in amonte de confluenta cu Basca;

VIII. INSECTA: ODONATA:
Calopteryx splendens: - frecventi pe Basca Mare amonte de confluenta cu raul Buziu; si in
raul Buziu, amonte de confluenta;

Calopteryx virgo: - rara, capturata pe raul Buziu, in aval de confluenta cu Basca Mare;

Coenagrion puella: frecventi, doar in aval pe Basca Mare, si pe raul Buzau, in amonte de
confluenta cu Basca;

Gomphus sp.: - rari, doar in raul Buziu, la statia din amonte de confluenta cu Basca Mare;
Sympetrum sanguinolentum: - rara, doar in raul Buzau, in aval de confluenta cu Basca Mare;
IX. INSECTA: HETEROPTERA:

Gerris sp.: - rara, aparuta accidental in bentos, in aval pe raul Buzau, la confluenta cu Basca
Mare si in amonte de confluenta, tot in raul Buzau;



X. INSECTA: DIPTERA
Chironomus sp.: — pe raul Buziu, in aval de sistemul hidrotehnic Siriu si in amonte de
confluenta cu Basca Mare;

Thaumalea sp.: — pe raul Buziu, in aval de sistemul hidrotehnic Siriu si in Basca Mare;
Eristalis tenax: - pe Buzau, aval;

XI. INSECTA: COLEOPTERA
Gyrinus sp. —Tn raul Buziu, zone cu apa semi-stagnanta;

Fig. 10 Gammarus sp.



Fig. 11 Perla sp.

12 Perla sp.

Fig.



Fi. 14 Limnephilus sp.



Fig. 16 Limnephilus p.



Fig. 17 Rhyacophila sp.

Fig. 18 Rhyacophila spp.



Fig. 19 Rhyacophila sp.

Fig. 20 Rhyacophila spp.



Analiza impactului

Constructia barajului Surduc de pe Basca Mare va conduce la modificarea regimului de curgere al
corpului de apa in sectorul din aval de baraj, debitul fiind in mod semnificativ diminuat, cu efecte
asupra comunitatii din sectorul din aval de baraj. Sectorul amonte de barajul Surduc va fi
transformat din ecosistem lotic, un ecosistem lacustru de mici dimensiuni, conducand local la
reducerea numerica a comunitatii zoobentonice si la modificarea structurii acesteia, prin cresterea
aportului taxonilor care prefera unele habitate stagnante, impactul fiind unul direct, insa este
localizat doar in zona barajului Surduc.

Analiza comunitatii din zona vizata (raul Basca Mare si afluenti, raul Buzau, la confluentd) arata
dominanta grupelor taxonomice: Trichoptera (tricoptera), Ephemeroptera (efemeroptera) si
Plecoptera (plecoptera), indicatori de apa relativ curatd, fapt ce conduce la concluzia existentei
unei bune calitati a corpului de apa, preponderent in Basca Mare si afluenti. Din acest punct de
vedere, constructia barajului Surduc, chiar daca va conduce la schimbari de densitate si compozitie
a comunitatii de nevertebrate bentonice, nu va genera schimbari calitative semnificative la nivelul
corpului de apa, putandu-se concluziona ca impactul constructiei la nivelul calitatii corpului de
apa este minim, aproape nesemnificativ.

Pentru comunitatea din aval de barajul Surduc de pe Basca Mare, impactul va fi minim daca nu se
va inregistra o diminuare semnificativa a scurgerii, structura comunitatii ramanand in mare
neschimbati, doar densitatea comunititilor bentonice fiind diminuata. In cazul in care debitul va
fi puternic diminuat se poate estima o scadere drastica a populatiilor de nevertebrate bentonice, cu
mentiunea ca, similar cu situatia din amonte de baraj, aceasta nu va determina o modificare
semnificativa la nivelul calitatii ecologice a corpului de apa.

La confluenta cu raul Buzau (aval de ac. Siriu - confl. Bdsca Mare) acolo unde se face debusarea
CHE Nehoiasu 2 cu maximul de 13 mc/s (pe ultimii 330 m ai cursului de apd), nefiind vorba despre
0 diminuare a scurgerii, a volumului de apd, structura comunitatii de nevertebrate va ramane in
mare parte aceeasi, densitatea comunitatilor bentonice nu va fi modificata, se va mentine aportul
taxonilor care preferda habitatele de apa curgatoare, impactul asupra comunitatii fiind
nesemnificativ, aproape nul.

Celelalte rauri, afluenti, sectoare de rdu nu vor fi afectate din punct de vedere al
macrozoobentosului.

Concluzii si recomandari

La nivelul comunitatii zoobentonice aferentd zonei de constructie a barajului Surduc, respectiv
raul Basca Mare au fost identificati 51 de taxoni, indicand existenta unei comunitati caracteristice
pentru tipul de ecosistem analizat, rau cu curgere relativ rapida. Structura comunitatii si raporturile
intre grupele taxonomice indica o calitate relativ bunda a corpului de apa. Impactul direct al
constructiei barajului Surduc pe Ba&sca Mare, va afecta structura comunitatii in special aval de
baraj, si in baraj (local), fiind favorizate grupele taxonomice care prefera habitatele stagnante sau
de curgere lentd si reducandu-Se numeric comunitatea de nevertebrate bentonice, unde intreaga



comunitate poate fi afectata daca se ajunge la situatia unui debit de scurgere semnificativ diminuat.
In contextul constructiei barajului Surduc, la nivel de masuri de atenuare a impactului se
recomanda pastrarea unui debit de servitute minimum in care biodiversitatea comunitatii de
nevertebrate bentonice sa poatd fi mentinuta la parametrii din situatia actuala.

La confluenta cu raul Buzau (aval de ac. Siriu - confl. Basca Mare) unde se face debusarea CHE
Nehoiasu 2 comunitatea bentonicd nu va fi afectd in mod semnificativ, structura comunitatii de
nevertebrate va rimane aceeasi, impactul pe cursul de apa va fi nesemnficativ, atat timp cat se va
mentine un debit de servitute.

ANALIZA COMUNITATII DE PESTI
Metodele si mijloacele utilizate in cercetare

Prelevarea de probe a constat in pescuit stiintific prin electronarcoza reversibild conform metodei
standardizate SR EN 14011/2003. Pescuitul electric sau electronarcoza este o metoda de pescuit
care se bazeazi pe interactiunea dintre curentul electric si sistemul nervos al pestilor. In cazul
pestilor, precum si in cazul celorlalte vertebrate, sistemul nervos functioneaza pe baza unor
impulsuri electrice. Impulsurile electrice sunt transmise de la creier prin nervii cranieni, care ies
in partea dorsala a maduvei spinarii si patrund in muschi. Pescuitul electric urmareste sa interfereze
cu calea de transmisie neurald dintre sistemul nervos central si musculatura pestilor. Prin blocarea
semnalului intern si depasirea acestuia de cdtre semnalul artificial, pescuitul electric
redirectioneaza semnalul neural si reactia musculara. Efectul este de 1not involuntar, in directia
anodului. In conditii de teren, cu substrat neregulat si curs al apei pestii se ridica la suprafata si
sunt dusi de curentul in aval sau raman imobili pe sub pietre. Aceasta stare este reversibild si
inceteazd la 1 — 2 minute dupa indepartarea pestelui din cdmpul electric. Cel mai potrivit model
pentru pescuitul stiintific in ape dulci este curentul continuu transmis sub formd de impulsuri.
Impulsurile maresc mult eficienta curentului si largesc astfel raza de actiune a acestuia. Se poate
folosi curent mai putin puternic, ceea ce inseamna reducerea pericolului pentru operatori si pentru
pesti.

In cazul de fata, avand in vedere conditiile hidromorfologice din aria studiului, s-a optat pentru un
aparat de pescuit stiintific portabil (SUM), cu care au fost investigate habitatele cu apd mai putin
adanca.

Suprafata pescuita a fost estimatd pe baza track-ului Tnregistrat cu ajutorul GPS-ului (Garmin
GPSMAP 60CSx), respectiv cu ajutorul cdmpului electric al anodului de 1 m. Astfel efortul de
pescuit este cuantificat prin suprafata pescuitd, care este egala cu lungimea trackului parcurs,
inmultit cu raza de actiune a anodului (1 m).

Dupa ce s-a parcurs distanta de pescuit propusd pentru statia respectiva se trece la etapa
identificarii si masurdrii. Dupa capturare pestii stocati In vase cu apa isi revin in scurt timp,
reludndu-si postura normala de inot. Pe parcursul derularii pescuitului, mai ales in conditii de
canicula, se va schimba apa din géleata unde sunt stocati pestii capturati pentru a reduce hipoxia
si pericolul de moarte accidentala.



Indivizii capturati au fost determinati, iar apoi s-a mdsurat lungimea standard (pana la baza
inotdtoarei caudale) Dupa efectuarea masuratorilor si introducerea datelor in fisa de teren toate
exemplarele capturate au fost eliberate in zona pescuita.

Aceste activitati de identificare si masurare si/sau cantarire se realizeaza cu viteza mare, in asa fel
incat pestii sd nu fie stresati, iar dupa efectuarea masuratorilor toti pestii capturati se elibereaza, in
cele mai bune conditii, inapoi In mediul acvatic. De asemenea, se ia n calcul si influenta factorilor
abiotici (naturali si antropici), ce vor putea fi observati, asupra speciilor de pesti urmarite.

Tabel 13. Elemente descriptive ale activitatii de pescuit electric

Parametrul Descriere

Metoda de pescuit Pescuit electric

Principiul metodei Electronarcoza

Autorizare pescuit Ordin de derogare emis de ministrul mediului, apelor si padurilor,

Autorizatia de pescuit stiintific emisd de ANPA, autorizatie de
recoltare exemplare, emisa de APM Buzau

Aparatul de pescuit Aparat de pescuit SUM

Accesorii aparat de | Anod — cadru circular din inox prevazut cu plasa de prins pestele si un
pescuit maner prevazut cu intrerupator

Catod — panglica de cupru

Accesorii operare Mincioage de pescuit din plasa rezistenta

Galeti de plastic

Echipament de | Cizme piept

protectie operator

uman

Accesorii cercetare | GPS pentru determinare coordonate statie, calcul suprafatd pescuita.
ihtiofauna Ihtiometru,

Action cam pentru filmarea activitatilor de pescuit
Fise de lucru pentru Inregistrare ihtiofauna

creion
Tip de pescuit Pescuit la picior, in zone cu adancimi de maxime 0,70-1,00m
Numar/activitati 0 persoand transportd aparatul, manevreaza anodul si butonul de
operatori umani impulsuri 1-2 persoane manevreaza minciogul de pescuit si transporta

gdleata de plastic pentru depozitare peste

Rezultatele pescuitului | - lista de specii

- numarul de exemplare/specie
- lungime standard/exemplar




Lungime/statie Masurata cu ajutorul trackului GPS

In scopul evaluarii eficiente a speciilor de pesti de interes comunitar au fost selectate un numar de
7 puncte de prelevare (fig. 1) dispuse in asa fel incat sa acopere toate tipurile de microhabitate
existente de-a lungul gradientului amonte aval.

Populatia piscicola este reprezentata de urmatoarele specii: belditd (Alburnoides bipunctatus) care
pare dominantd. De asemenea mai existd moioagd (Barbus meridionalis), petroc (Romanogobio
uranoscopus), pastrav (Salmo trutta fario), clean (Squalius cephalus), cara (Sabanejewia aurata),
boistean (Phoxinus phoxinus) si posibil si zglavoc (Cottus gobio).

Rezultate complete dupd obtinerea autorizatiilor si derogarilor pentru realizarea pescuitului
stiintific.
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