MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR SI PADURILOR

Unitatea de Management al Proiectului “Prevenirea si Reducerea Poluarii din Spatiul Rural
in Romania ”

Anexa 3 - la Ghidul solicitantului - Lista indicativa cu tipurile de investitii in infrastructura de
mediu a fermei

TIPURI INDICATIVE DE INVESTITII

Domenii de Tipuri indicative de investitii

interventie

DI 1 - Reducerea - Grajduri (construirea noi module, acolo unde exista deja);

poluarii cu nitrati si - Sisteme de ventilatie eficienta: pentru fermele cu animale,
amoniac sistemele de ventilatie eficiente pot ajuta la reducerea

concentratiilor de amoniac in cladirile de crestere a animalelor;

- Modernizarea acoperisurilor grajdurilor pentru Tmbunatatirea
ventilatiei/ Reconfigurare pereti/Echipamente pentru sistemul de
ventilatie;

- Modernizarea podelelor grajdurilor pentru o curatare mai
eficienta;

- Saivane cu fan sau paie ca asternut;

- Echipamente pentru indepartarea gunoiului de grajd (din grajduri)
si transportarea acestuia catre zona de depozitare (in interior sau
exterior);

- Depozite de gunoi de grajd (inclusiv acoperite sau pentru semi-
lichid - echipate cu omogenizator);

- Fasii de protectie de-a lungul corpurilor de apa3, in jurul depozitelor
de dejectii si pe terenuri in panta;

- Depozite conforme pentru ingrasaminte chimice;

- Sisteme de depozitare si manipulare a ingrasamintelor. Investitie
in sisteme sigure de depozitare si manipulare a Tngrasamintelor
pentru a preveni scurgerile accidentale si poluarea solului si a
apelor;

- Echipamente pentru transportul gunoiului de grajd (solid si semi-
lichid) cu/si aplicare (de exemplu, aplicare prin furtunuri, furtunuri
si discuri, sisteme cu injectie);

- Masini si utilaje pentru insdmantare directa (fara lucrarea solului /
cu lucrare minima a solului);

- Utilaje pentru colectarea de seminte din flora spontana: permit
fermierului colectarea de seminte pentru specii locale si/sau
regionale de graminee, leguminoase si alte familii botanice. Astfel,
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se poate asigura pe langa valoarea de productie si valoarea ecologica
a covorului ierbos evitand astfel aparitia de zone fara vegetatie si
instalarea speciilor invazive;

- Echipamente pentru reciclarea si tratarea apei de irigare (inclusiv
pentru sere) si fertirigare;

-Echipamente pentru practicarea agriculturii pe verticala si pentru
cultivarea unor plante eficiente in absorbtia nitratilor, care poate
ajuta la curatarea solului si a apei contaminate cu nitrati.

- Echipamente pentru reciclarea si tratarea apelor uzate: investitia
in echipamente pentru reciclarea si tratarea apelor uzate generate
in ferme pentru a preveni poluarea apei;

- Tehnologii eficiente de aplicare a apei: investitia in sisteme de
irigatie eficiente, cum ar fi irigatia prin picurare sau sistemele de
irigatie localizata, pentru a contribui la economisirea apei si la
reducerea riscului de scurgere a nutrientilor;

- Echipamente pentru uscarea rapida a gunoiului de pasare;

- Echipamente pentru gestionarea gunoiului de grajd: investitia in
echipamente pentru gestionarea gunoiului de grajd, cum ar fi
agitatoare si sisteme de reciclare a gunoiului de grajd pentru a ajuta
la reducerea emisiilor de amoniac;

- Digitalizarea fermelor pentru imbunatatirea eficientei utilizarii
inputurilor agricole (inclusiv ingrasamintele chimice) si reducerea
poluarii la nivel de ferma;

- Echipamente de agricultura de precizie: investitii in sisteme de
agricultura de precizie, cum ar fi sistemele GPS, hartile de aplicare
variabila a inputurilor si senzori de sol, poate ajuta la aplicarea
precisa a ingrasamintelor si a apei, reducand riscul de poluare cu
nutrienti;

- Echipamente si software pentru colectarea de informatii detaliate
la nivel de bloc fizic privind cantitatea rezervelor de nutrienti
disponibile in sol, cantitatea de nutrienti la nivelul plantelor si
aplicarea cantitatilor de nutrienti necesare;

- Drone multispectrale pentru culegere de date si cartografiere,
monitorizare si inspectie a starii culturilor Tn timp real si aplicarea
eficienta a fertilizantilor si pentru imprastierea mixurilor de seminte
pentru inverzire, regenerarea solului
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- Robot de impingere a furajelor;

- Panouri fotovoltaice/solare. Pentru acestea, vor fi mentionate
urmatoarele informatii: capacitate si consum. Sunt eligibile panouri
fotovoltaice doar pe cladiri;

- Sisteme de adapare si Tmprejmuire, umbrare si echipamente
usoare de cosit cu cutite duble — pentru evitarea suprapasunatului,
distrugerea covorului vegetal al pajistilor si perturbarea cuibaritului
la sol;

- Masini pentru maruntit resturi vegetale sau lemnoase din
pajisti/terenuri arabile;

- Investitii in ferme pentru vermicompost;

- Separatoare de nutrienti: echipamentele de separare a
nutrientilor pot separa azotul si fosforul din gunoiul de grajd,
permitand utilizarea mai eficienta a acestor nutrienti in agricultura;
- Sisteme de tratare a gunoiului de grajd: investitia Tn sisteme de
tratare a gunoiului de grajd, cum ar fi biofiltrele sau lagunele de
oxidare. Acestea pot reduce emisiile de amoniac;

- sisteme si echipamente pentru alimentatia animalelor ( mixere de
furaje, sisteme de distributie a furajelor, sisteme de monitorizare a
consumului de furaje)

- Echipamente pentru gestionarea apelor de scurgere:
echipamente care colecteaza si trateaza apele de scurgere de la
ferme. Acestea contribuie la prevenirea poluarii cu nutrienti a
cursurilor de ap3;

- Echipamente pentru controlul mirosurilor: pentru fermele de
animale, echipamentele pentru controlul mirosurilor contribuie la
reducerea impactului mirosurilor asupra mediului inconjurator si
populatiei de la nivel local;

- Echipamente pentru aplicarea directa in sol: echipamentele
pentru aplicarea directa a ingrasamintelor in sol, cum ar fi injectia
in sol sau aplicarea subtire a ingrasamintelor, reduc scurgerea de
nutrienti in apa de scurgere; echipamente pentru aplicarea
fertilizanti foliari nanotehnologic/ prafuri de roca

- Utilaje/echipamente pentru culturi intercalate sau secundare;
echipamente pentru prelucrarea solului, imprastiere si incorporare
Utilaje de recoltat culturi de acoperire: pentru fermierii care

Program finantat prin Acordul de imprumut numarul 9505 — RO semnat intre Guvernul
Romaniei si Banca Mondiala la 6 aprilie 2023



MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR SI PADURILOR

Unitatea de Management al Proiectului “Prevenirea si Reducerea Poluarii din Spatiul Rural

in Romania ”

utilizeaza culturi de acoperire. Culturile de acoperire ajuta la
reducerea scurgerilor de apa si a pierderilor de nutrienti;

Sisteme de control al erorilor. Echipamentele care monitorizeaza si
controleaza dozarea in timp real ajuta la prevenirea erorilor umane
in aplicarea ingrasamintelor;

- Echipamente de amestecare a ingrasamintelor. Utilizarea corecta
a echipamentelor de amestecare a fngrasamintelor asigura o
distributie uniforma a nutrientilor in sol, reducand supradozarea si
subdozarea.

- Echipamente de analize a solului (sonde de prelevare) si software
pentru colectarea si analiza datelor; analizele regulate de sol ajuta
la determinarea exacta a nutrientilor de care solul are nevoie,
continutul de materie organica si activitatea microbiana a solului.
Acest lucru asigura ca nitratii sunt folositi 1n cantitati
corespunzatoare, evitand aplicarea in exces.

- Echipamente de monitorizare a gazelor cu efect de sera ( exemplu:
Flux Chamber, camere plasate la suprafata solului si conectate la un
analizor de gaze pentru a monitoriza fluxurile de C02, CH4 si N20 in
timp real, bio-reactoare utilizate pentru transformarea nitratilor in
azot gazos folosind materie organica)

-Amenajari agroforestiere (integrarea arborilor, arbustilor Tn
sistemele de cultura si in zootehnie poate Tmbunatati ciclul
nutrientilor si reduce scurgerea nitratilor)

-Echipamente de laborator: kituri rapide de testare pentru nivelul de
nitrati din sol la nivelul locului, permitand ajustari imediate la
planurile de fertilizare, aparate pentru electroliza apei;

- Echipamente pentru stocarea apei de ploaie (rezervoare de
stocare, sisteme de filtrare pentru eliminarea resturilor solide)

- Echipamente pentru controlul ultrasonic al algelor (unde
ultrasonice, transductoare

- Echipamente pentru nivelarea campurilor pentru eficienta
irigatiilor si reducerea scurgerii nitratilor.

- Modelarea planurilor de fertilizare bazate pe inteligenta artificiala
care poate previziona reactia culturilor la cantitatea planificata a
nutrientilor, permitand o utilizare mai precisa si mai eficienta.

Utilizarea durabila a
produselor de

- Depozite de pesticide, module noi, la nivel de ferma, inclusiv
investitii necesare reciclarii ambalajelor de PPP;
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protectie a plantelor
(PPP)

- Modernizare depozite de PPP, la nivel de ferma;

- Masini si echipamente pentru utilizarea PPP cu pierderi minime —
tip agricultura de precizie, inclusiv de Tnalta tehnologie cum ar fi
utilizarea dronelor si a imaginilor prin satelit (de exemplu: drone
multispectrale pentru culegere de date si cartografiere,
monitorizare si inspectie a sanatatii culturilor in timp real si drone
pentru aplicarea eficienta a PPP);

- Drone agricole: dronele pot fi echipate cu sisteme de pulverizare si
senzori pentru a colecta date despre culturi si a aplica produse de
protectia plantelor la nivel local si precis;

- Echipamente pentru detectarea bolilor si daunatorilor: utilizarea
echipamentelor de detectare a bolilor si a daunatorilor permit
identificarea rapida a problemelor in culturi si aplicarea produselor
de protectie a plantelor numai acolo unde este necesar;

- Sisteme de irigatie localizata. Sistemele de irigatie localizata
furnizeaza apa si produse de protectie a plantelor direct la radacinile
plantelor, minimizand utilizarea excesiva de apa si PPP;

- Investitii Tn digitalizarea fermelor pentru cresterea eficientei
utilizarii PPP;

- Masini / echipamente pentru combaterea buruienilor fara
utilizarea PPP;

- Aparate de dedurizare a apei pentru aplicarea PPP;

- Pulverizatoare cu tehnologie de aplicare variabila. Aceste
echipamente utilizeaza senzori si sisteme GPS pentru a ajusta
automat cantitatea de PPP aplicata in functie de nevoile reale ale
culturilor. Acest lucru permite reducerea aplicarii excesive de PPP in
zonele in care nu sunt necesare;

- Echipamente de pulverizare cu jet directional. Aceste dispozitive
permit pulverizarea PPP cu o precizie mai mare, evitand supra-
stropirea si reducand astfel cantitatea de PPP utilizata;

- Pulverizatoare cu duze anti-deriva. Duzele anti-derivda sunt
concepute pentru a minimiza deriva PPP in aer si pentru a asigura ca
substantele active ajung doar la tintele dorite, reducand riscul de
contaminare a mediului;

- Sisteme de aplicare sub forma de spuma sau gel. Aceste sisteme
transforma PPP in spuma sau gel, ceea ce poate creste aderenta PPP
la culturi si reduce scurgerile si deriva;
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- Roboti agricoli autonomi. Robotii agricoli aplica PPP cu o precizie
extrem de mare, asigurand o administrare eficienta si minimalizand
utilizarea excesiva;

- Tractoare cu functionalitati avansate. Tractoarele moderne sunt
echipate cu sisteme GPS si tehnologie de control a vitezei,
permitand aplicarea precisa a PPP in functie de nevoile culturilor;

- Echipamente pentru monitorizarea si documentarea aplicatiilor.
Sistemele de inregistrare si documentare a aplicatiilor permit
fermierilor sa urmareasca cu atentie utilizarea PPP si sa ajusteze
strategiile de tratament;

- sisteme de prognoza meteo; statiile meteo furnizeaza date precise
si ajuta la optimizarea momentul aplicarii PPP reducand impactul
asupra mediului;

- investitii in echipamente/ utilaje specifice pentru testarea unor
biopesticide/ amendamente de sol

Reducerea utilizarii
antimicrobienelor

- Garduri mobile, tarle — favorizeaza stabulatia libera, sistem deschis
— contribuie laimbunatatirea conditiilor de bunastare a animalelor,
ameliorand astfel sanatatea animalelor si prevenind utilizarea
antimicrobienelor.

- Digitalizarea fermei pentru o monitorizare imbunatatita a sanatatii
animalelor(de exemplu:. monitorizarea digitala a indicatorilor
comportamentali care ajuta la evaluarea starii de sanatate a
animalelor);

- Investitii in instalatii, echipamente pentru asigurarea biosecuritatii
si infrastructurii sanitare la nivelul fermelor pentru angajati (de
exemplu.: constructia si dotarea filtrului cu grup sanitar si dusuri,
vestiare). Si pentru animalele de boli cu potential de transmitere, de
ex. garduri electrice care protejeaza culturile de animalele
purtatoare de boli si cu potential de transmitere, etc in cadrul
fermelor. etc.);

- Sisteme de adapare pentru tratamentul oral cu antimicrobiene cu
suport software. Pentru tratamentul oral cu antimicrobiene in
fermele zootehnice sunt esentiale administrarea eficienta si sigura
a medicamentelor animalelor, in special in scopuri terapeutice sau
profilactice. Aceste sisteme sunt concepute pentru a asigura
dozarea precisa a antibioticelor si pentru a minimiza stresul si
disconfortul animalelor. Aceste sisteme permit programarea,
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monitorizarea si  inregistrarea  precisa a  administrarii
antimicrobienelor animalelor. Ele pot fi personalizate pentru fiecare
animal sau grup de animale si pot oferi un control strict asupra
dozelor si a programelor de tratament;

- Sisteme de administrare a antimicrobienelor controlate de
software. Aceste sisteme permit programarea, monitorizarea si
inregistrarea precisa a administrarii antimicrobienelor animalelor.
Ele pot fi personalizate pentru fiecare animal sau grup de animale si
pot oferi un control strict asupra dozelor si a programelor de
tratament;

- Dispozitive de masurare a dozelor. Dispozitivele precise de
masurare a dozelor asigura administrarea corectda a
antimicrobienelor. Aceste dispozitive pot fi utilizate in administrarea
orala sau injectabild a medicamentelor;

-  Echipamente de monitorizare a sanatatii animalelor.
Echipamentele de monitorizare a sanatatii, cum ar fi senzorii de
temperatura, de ritm cardiac si de activitate, pot ajuta la
identificarea rapida a animalelor care necesita tratament, reducand
astfel administrarea preventiva a antimicrobienelor;

- Sisteme de identificare a animalelor. Sistemele de identificare, cum
ar fi crotalii electronice sau microcipuri, ajuta la urmarirea
individuala a animalelor si la asigurarea administrarii corecte a
antimicrobienelor;

- Sisteme de colectare si tratare a deseurilor provenite de la animale.
Echipamentele pentru colectarea si tratarea deseurilor provenite de
la animale pot ajuta la gestionarea in mod corespunzdtor a
excretiilor care contin antimicrobiene si previnpoluarea mediului;

- Sisteme pentru adapat si hranire controlate. Sistemele automate
pentru si hranire pot fi programate pentru a administra
antimicrobienelor in mod precis prin intermediul apei sau hranei,
asigurand dozele corecte;

- Sisteme de filtrare a apei. Sistemele de filtrare a apei sunt utilizate
pentru a elimina antimicrobienele din apa de baut a animalelor,
reducand riscul de contaminare a apei cu medicamente;

- Sisteme de gestionare a stocurilor de medicamente. Sistemele de
urmarire si gestionare a stocurilor de medicamente asigura ca
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antimicrobienele sunt pastrate in conditii corespunzatoare si nu
ajung la expirare;

- Echipamente pentru tratarea bolilor in sistem de izolare. Pentru
animalele bolnave, sistemele de izolare si echipamentele de tratare
ajutd la prevenirea raspandirii bolilor in intreaga ferma, reducand
astfel utilizarea excesiva a antimicrobienelor.

Investitii orizontale care privesc biodiversitatea si atenuarea schimbarilor climatice si
adaptarea la acestea

- Gard virtual si zgdrzi cu GPS. Turma/animalul va paste liber. Aceasta investitie contribuie la
conservarea biodiversitatii (de ex. protejarea cuibaritului la sol) si evitarea supra-
pasunatului. Animale sunt mult mai usor de distribuit la nivel de hectar, la nivel de parcela
sau la nivel de tip de habitat.

- Sisteme inovatoare de montaj a tarlelor:

- stalpi si sisteme de prindere usor de montat (stimuleaza fermierul pentru a muta tarla
mai des. Contribuie la evitarea poluarii cu nitriti si nitrati, eroziunii si la micsorarea
riscului de instalare a speciilor invazive);

- sisteme de remorcare pentru transportul materialelor pentru tarla, panouri solare
amplasate pe constructiile existente;

- sisteme de panouri solare amplasate pe constructiile existente (pentru a asigura apa
calda si igiena la stana_+ energie electrica);

- grajduri de vara — favorizeaza pastoritul extensiv.

ANEXA | — Tehnici si metode agricole ecologice

Integrarea metodelor si tehnologiilor in practicile agricole nu numai ca ajuta la gestionarea
durabila a nitratilor, ci si sporeste eficienta fermei, protejeaza mediul si intareste sistemele
agricole Tmpotriva impactului schimbarilor climatice. Aceste tehnologii si metode
demonstreaza abordarile diverse si inovatoare ale managementului durabil al nitratilor in
agricultura moderna. Cheia este de a combina aceste strategii intr-un mod ecologic, fezabil din
punct de vedere economic si responsabil din punct de vedere social.

Combaterea buruienilor cu laser;
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Gestionarea durabila a nitratilor in agricultura este cruciala pentru reducerea impactului asupra
mediului, Tn special Tn prevenirea poluarii apei si pentru asigurarea sanatatii solului. Pentru a
realiza acest lucru, sunt recomandate diverse tehnologii si echipamente:

Instrumente de agricultura de precizie: GPS-uri, senzori si drone care ajuta la aplicarea precisa
a fertilizantilor. Evaluand cu acuratete nevoile unor zone specifice dintr-un camp, fermierii pot
folosi nitrati numai acolo unde este necesar, reducand utilizarea excesiva si scurgerea

Tngrésdminte cu eliberare lentd: Acesti fertilizanti elibereaza nutrienti, inclusiv nitratii, intr-un
ritm lent si intr-un timp lung. Aceasta eliberare lenta se imbind cu rata de absorbtie a
nutrientilor din plante, minimizand scurgerea nitratilor in apele subterane.

Echipamente de analize a solului: Analizele regulate de sol ajuta la determinarea exacta a
nutrientilor de care solul are nevoie. Acest lucru asigura ca nutrientii sunt utilizati Tn cantitatea
corespunzatoare, evitand aplicarea in exces.

Culturi de acoperire si rotatia culturilor: Aceste practici ajuta la mentinerea sanatatii solului,
reducand nevoia de ingrasaminte pe baza de azot. Unele culturi de acoperire pot fixa azotul
natural, reducand nevoia de ingrasamant.

Inhibitori de nitrificare: Aceste substante chimice incetinesc conversia solului din amoniac in
nitrat. Acest lucru reduce pierderile de levigare a nitratilor si denitrificare, facand azotul
disponibil plantelor pentru o perioada mai lunga.

Sisteme de gestionare a instalatiilor de irigatii: Gestionarea corecta a irigatiilor poate reduce
scurgerea nitratilor. Tehnologii precum irigarea prin picurare furnizeaza apa direct la radacinile
plantei, reducand la minimum dispersia nitratilor departe de zona vizata.

Sisteme de management al gunoiului de grajd si al compostului: Tngrdsdmintele organice
gestionate corespunzator pot fi o alternativa durabila al nitratilor. Compostarea si aplicarea
corespunzatoare a gunoiului de grajd pot furniza nutrienti, reducand in acelasi timp impactul
asupra mediului.

Benzi tampon (fasii de protectie) si garduri vii: Plantarea benzilor tampon de-a lungul cursurilor
de apa poate sa ajute la captarea scurgerilor de nitrati inainte de a ajunge in apa.

Tehnologia de rata variabila: permite aplicarea variabild a inputurilor (cum ar fi nitratii) pe un
camp, pe baza proprietatilor solului si a datelor privind sanatatea culturilor. Aceasta tehnologie
asigura aplicarea nitratilor Tn cantitati corecte, doar acolo unde este necesar

Software de planificare a managementului nutrientilor: Acest software ajuta fermierii sa creeze
planuri de fertilizare detaliate, ludnd in considerare nevoia de nutrienti a culturilor, tipul de sol
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si alti factori de mediu pentru a optimiza utilizarea nitratilor si a minimiza impactul asupra
mediului.

Echipamente pentru semanat direct: Semanatul direct sau lucrdri reduse de prelucrare ale
solului poate sa mentina structura solului si materia organicd, imbunatatind capacitatea solului
de a retine nitratii si de a reduce scurgerile.

Instrumente de monitorizare a gazelor cu efect de sera: Instrumentele care monitorizeaza
emisiile de gaze cu efect de sera pot ajuta fermierii sa inteleaga impactul consumului de nitrati
utilizati asupra amprentei lor de carbon.

Bioreactoare si zone umede construite: Aceste sisteme pot fi utilizate la marginea campurilor
pentru a trata apa bogata in nitrati Thainte ca aceasta sa intre in corpurile de apa. Bioreactoarele
folosesc materie organica pentru a transforma nitratii Tn azot gazos, in timp ce zonele umede
construite folosesc procese naturale pentru a elimina nitratii din apa.

Culturi secundare si ingrasamant verde: Culturile secundare sunt plantate special pentru a
absorbi nitratii ramasi in sol dupa ce cultura principald a fost recoltata. Culturile verzi sunt
cultivate pentru a fiincorporate in sol, imbogatindu-l cu materie organica si substante nutritive.

Tehnologie de teledetectie: Satelitii si imaginile aeriene pot ajuta la monitorizarea sanatatii
culturilor si a conditiilor solului, oferind date pentru a ghida aplicarea precisa a nitratilor.

Managementul integrat al organismelor daunadtoare: Desi nu are legatura directa cu aplicarea
nitratilor, IPM ajuta la reducerea dependentei de aporturile chimice, inclusiv ingrasamintele cu
azot, prin utilizarea practicilor biologice si conventionale pentru a gestiona daunatorii in mod
durabil.

Sisteme de monitorizare a calitatii apei: Aceste sisteme monitorizeaza calitatea apei de
scurgere din campurile agricole, ajutand sa detecteze si sa controleze poluarea cu nitrati.

Senzori privind umiditatea solului: Acesti senzori monitorizeaza nivelul de umiditate al solului
in timp real, ajutand fermierii sa optimizeze programarea irigatiilor si sa reduca riscul de
scurgere a nitratilor din cauza udarii excesive.

Nanotehnologie pentru livrarea ingrasamintelor: Progresele in domeniul nanotehnologiei
permit dezvoltarea nano-ingrasamintelor, care pot elibera nutrienti, inclusiv nitrati, intr-o
maniera lentd, imbunatatind eficienta si reducand impactul asupra mediului.

Sisteme agroforestiere: Integrarea arborilor si arbustilor in sistemele de cultura si in zootehnie
poate imbunatati ciclul nutrientilor si poate reduce scurgerea nitratilor. Copacii pot absorbi
excesul de nitrati si i impiedica sa ajunga in corpurile de apa.
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Tngrésdminte biologice cu fixare a azotului: Utilizarea Tngrasdmintelor biologice care
promoveaza fixarea azotului in sol poate reduce nevoia de ingrasaminte sintetice cu nitrati.
Aceste Tngrasaminte biologice contin microorganisme care transforma azotul atmosferic Tn
nutrienti benefici pentru planta.

Sisteme de management a deseurilor animale: gestionarea adecvata a deseurilor animale prin
tehnologii precum digestoarele anaerobe poate ajuta la reciclarea nitratilor inapoi in sistemul
agricol intr-un mod mai controlat si mai durabil.

Aplicatii mobile pentru gestionarea fermei: Diferite aplicatii mobile furnizeaza fermierilor n
timp real sfaturi privind aplicarea ingrasamintelor, incluzand nitrati, bazandu-se pe conditiile
meteo, date despre sanatatea solului si nevoile culturilor.

Instrumente pentru culturi intercalate: Echipamente care permit semanatul culturilor verzi
intr-o cultura aflata in perioada de vegetatie poate sa mentina sanatatea solului si echilibrul
de nutrienti, reducand nevoia aplicarii de nitrati suplimentari

Tngrasaminte cu eficienta sporitd (EEF): Acestea sunt ingrdsdminte concepute pentru a creste
disponibilitatea nutrientilor pentru planta si pentru a reduce pierderile de nutrienti in mediu,
inclusiv ingrasamintele cu eliberare controlata si stabilizate.

Optimizarea regimului alimentare al animalelor: pentru a reduce excretia de azot poate reduce
indirect nevoia de nitrati sintetici Tn campurile Tn care gunoiul de grajd este folosit ca
ingrasamant.

Injectoare si echipamente de mixare automate pentru ingrasaminte: Aceste sisteme permit
amestecarea si aplicarea precisa a ingrasamintelor, asigurand ca nitratii sunt aplicati cel mai
eficient si mai ecologic.

Programe educationale si formare pentru fermieri: Educarea si formarea fermierilor cu privire
la gestionarea durabild a nitratilor si sanatatea solului poate duce la 0 mai buna luare a
deciziilor si la adoptarea celor mai bune practici in utilizarea ingrasamintelor.

Sisteme de prognoza meteo: Tehnologiile avansate de predictie a vremii ajuta fermierii sa
anticipeze ploaia si alte conditii meteorologice, permitandu-le sa optimizeze momentul aplicarii
ingrasamintelor cu nitrati pentru a minimiza scurgerea.

Fitoremedierea : Utilizarea plantelor pentru a absorbi excesul de nitrati din sol. Anumite plante
sunt deosebit de eficiente in absorbtia nitratilor, iar utilizarea lor strategica poate ajuta la
curatarea solului si a apei contaminate cu exces de nitrati.
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Mulcirea organica: poate sa ajute laimbunatatirea abilitatii de a retine nitratii, reducand nevoia
aplicarii de ingrasaminte suplimentare si prevenind scurgerea nitratilor.

Nivelarea terenului cu laser: Aceasta tehnologie asigura ca, cdmpurile sunt nivelate, ceea ce
poate imbunatati eficienta irigatiei si poate reduce scurgerea nitratilor.

Monitorizarea nitratilor prin satelit: Satelitii pot fi utilizati pentru a monitoriza nivelurile de
nitrati atat in sol, cat si in corpurile de apa, oferind date valoroase pentru gestionarea utilizarii
nitratilor in agricultura.

Analiza de date si algoritmi software: Utilizarea de baze de date mari si algoritmi software
poate ajuta la precizarea cantitatilor optime de nitrati necesare pentru diferite culturi si tipuri
de sol, reducand aplicarea excesiva

Filtre biologice pentru eliminarea de nitrati: Acestea sunt sisteme care utilizeaza procese
biologice naturale sau artificiale pentru a elimina nitratii din apa, ceea ce este deosebit de util
in zonele in care scurgerea nitratilor este o problema semnificativa.

Gestionarea bazinelor hidrografice de catre comunitate: Implicarea comunitatilor locale n
gestionarea bazinelor hidrografice poate duce la o utilizare mai durabild a nitratilor, deoarece
Tncurajeaza responsabilitatea colectiva si partajarea celor mai bune practici.

Practici agricole regenerative: Aceasta abordare se concentreaza pe restabilirea sanatatii
solului prin practici precum diversitatea culturilor, lucrari reduse ale solului si integrarea
zootehniei. Solurile mai sanatoase retin mai bine nutrientii si reduc nevoia de aport extern de
nitrati.

Unele specii de plante pot fi combinate si pot imbunatati echilibrul nutritional al solului,
reducand nevoia de nitrati suplimentari. Aceasta metoda de plantare (Companion Planting) a
speciilor din aceiasi grupa poate Tmbunatati, de asemenea, controlul daunatorilor si
randamentul culturilor.

Amendamente de sol: Distribuirea de carbune vegetal, zeoliti sau alte amendamente ale solului
poate Tmbunatati capacitatea solului de a retine nitrati, reducand levigarea si scurgerea.

Roboti de combatere a buruienilor si sisteme de fertilizare: Aceste sisteme poate sa identifice
precis nevoia de nitrati, reducand reziduurile si prevenirea aplicarii excesive.

Tehnologia fasciculului de electroni: Aceasta tehnologie inovatoare este utilizata pentru
tratarea apelor uzate, inclusiv pentru indepartarea nitratilor. Poate fi aplicat Tn mediile agricole
pentru tratarea si reciclarea apei.
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Agricultura pe verticala: Prin cultivarea unor culturi in straturi pe verticald, adesea cu sisteme
hidroponice, agricultura pe verticalda poate reduce semnificativ nevoia de nitrati si alte
fngrasaminte, maximizand Tn acelasi timp eficienta utilizarii terenului.

Sisteme acvaponice: Aceste sisteme combind piscicultura (acvacultura) cu hidroponia.
Deseurile produse de peste ofera o sursa de nutrienti organici pentru plante, ceea ce poate
reduce nevoia de ingrasaminte sintetice cu nitrati.

Platforme de monitorizare a sanatatii solului: Platformele avansate care indica diversi
parametri de sanatate a solului, inclusiv nivelurile de nitrati, continutul de materie organica si
activitatea microbiana, pot ghida fermierii in luarea unor decizii mai informate cu privire la
aplicarea nitratilor.

Imagini bazate pe drone pentru monitorizarea sanatatii culturilor: dronele echipate cu
tehnologie avansata de imagistica pot evalua sanatatea culturilor si pot identifica zonele care
ar putea avea nevoie de mai mult sau mai putin nitrati, permitand agricultura de precizie.

Kituri de testare rapida in camp pentru nivelurile de nitrati: aceste kit-uri permit fermierilor sa
testeze rapid nivelurile de nitrati din solul lor la fata locului, permitand ajustari imediate la
strategiile de fertilizare.

Nanosenzori pentru analize de sol si apa: Nanosenzorii ofera o detectare rapida a nitratilor din
sol si apad, ajutand la prevenirea aplicarii excesive si contaminarii.

Folii biodegradabile pentru controlul fertilizantilor: Aceste folii pot fi utilizate la acoperirea
solului si elibereaza lent ingrasamintele, inclusiv nitratii, reducand riscul de levigare si
volatilizare.

Sisteme de gestionare integrata a nutrientilor: INM implica utilizarea combinata a
ingrasamintelor chimice, a amendamentelor organice si a Tngrasamintelor biologice pentru a
mentine fertilitatea solului si a reduce dependenta de nitratii sintetici.

Cadru politic si de reglementare: Implementarea unor masuri si reglementari politice poate
ghida si impune practicile durabile de gestionare a nitratilor, inclusiv promovarea tehnicilor
alternative si penalizarea practicilor daunatoare.

Programe de educare pentru fermieri: educarea fermierilor cu privire la impactul consumului
excesiv de nitrati si la beneficiile practicilor durabile este cruciala pentru adoptarea pe scara
larga a acestor tehnologii si metode.

Noile tehnici genomice pentru dezvoltarea unor varietati care necesita mai putin ingrasamant
cu azot, mentinand in acelasi timp randament ridicat.
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Economia circulara in agricultura: accentuarea reutilizarii si reciclarii resurselor din cadrul
sistemului agricol poate reduce nevoia de inputuri externe, inclusiv nitrati sintetici.

Electroliza solului: O metoda care modifica chimia solului pentru a imbunatati disponibilitatea
nutrientilor, reducand potential nevoia de fertilizare suplimentara cu nitrati.

Inoculanti de sol cu micoriza: Folosirea ciupercilor benefice care formeaza relatii simbiotice cu
radacinile plantelor, imbunatatind absorbtia de nutrienti si reducand nevoia de niveluri ridicate
de nitrati.

Modelarea culturilor bazata pe inteligenta artificiala: algoritmii avansati de inteligenta
artificiala pot prezice raspunsurile culturilor la diferite niveluri de aplicare a nitratilor,
permitand o utilizare mai precisa si mai eficienta.

Tehnici de captare a carbonului din sol: Practicile care cresc carbonul organic din sol pot
imbunatati retentia de nutrienti, inclusiv nitratii, si pot reduce nevoia de ingrasaminte externe.

Celule microbiene: o tehnologie inovatoare care foloseste bacterii pentru a transforma materia
organica in electricitate, care poate fi, de asemenea, adaptata pentru recuperarea nutrientilor,
inclusiv nitratii, din deseurile agricole.

Imagini multispectrale pentru analize de sol: Aceasta tehnologie ofera informatii detaliate
despre compozitia solului si nivelurile de nutrienti, inclusiv nitrati, permitand o gestionare mai
precisa a ingrasamintelor.

Tngrésdminte biologice pe baza de alge: ingrasdmintele pe bazi de alge pot oferi o sursa
durabila de nitrati si alti nutrienti, reducand dependenta de ingrasamintele sintetice

Sisteme de fertirigare in hidroponie: Combinarea irigatiei cu aplicarea precisa a ingrasamintelor
in sistemele hidroponice permite utilizarea optimizata a nitratilor si reducerea deseurilor.

Fractionarea urinei provenite de la animale: Separarea nutrientilor proveniti din urina
animalelor pentru a crea un ingrasamant mai echilibrat si mai durabil, incluzand utilizarea
eficienta a nitratilor

Implementarea principiilor permaculturii: Practicile de implementare ale permaculturii care
pun accent pe utilizarea durabila a terenurilor si ciclul nutrientilor pot reduce dependenta de
nitratii sintetici.

Tmbunatatirea biodiversitatii solului: promovarea unui microbiom divers al solului poate
imbunatati in mod natural ciclul si disponibilitatea nutrientilor, inclusiv utilizarea mai eficienta
a nitratilor.
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Pastrarea si reutilizarea apei de ploaie: Colectarea si utilizarea apei de ploaie pentru irigare
poate reduce contaminarea apei cu nitrati si poate imbunatati gestionarea resurselor de apa.

Pesticide biorationale: Acestea sunt pesticide mai sensibile pentru mediu care, atunci cand sunt
utilizate in managementul integrat al daunatorilor, pot reduce utilizarea generala a produselor
chimice agricole, afectand indirect aplicarea si scurgerea nitratilor.

Controlul ultrasonic al algelor: Controlul algelor din corpurile de apa cu ajutorul undelor
ultrasonice poate ajuta la gestionarea nivelurilor de nutrienti, inclusiv a nitratilor, in scurgerile
agricole.

Monitorizarea neinvaziva a sanatatii solului: Tehnici precum radarul de penetrare a solului si
cartografierea electromagnetica a solului care nu deranjeaza solul pot oferi informatii despre
sanatatea solului si pot ghida aplicarea nitratilor

Editarea genomica pentru eficienta azotului: dezvoltarea varietatilor prin tehnici de editare
genetica precum CRISPR pentru a imbunatati eficienta utilizarii azotului, reducand astfel nevoia
de ingrasaminte cu nitrati.

Reducerea nitratului electrochimic: O metoda care utilizeaza reactii electrochimice pentru a
reduce excesul de nitrati din apa, potential util in zonele cu poluare cu nitrati din scurgerile
agricole.

Spectroscopia cu infrarosu a solului: Utilizarea tehnologiei cu infrarosu pentru a evalua rapid
proprietdtile solului, inclusiv continutul de nitrati, pentru o gestionare mai informata si mai
precisa a ingrasamintelor.

Aplicarea anumitor tipuri de praf de roca pe soluri poate imbunatati capacitatea lor de a capta
si stoca nitrati, reducand scurgerile si imbunatatind sanatatea solului.

Implementarea gradinilor pe acoperis, a fermelor verticale si a altor practici agricole urbane
care utilizeaza spatiul Tn mod eficient si adesea necesita mai putin aport de nitrati decat
agricultura traditionala.

Scurgeri naturale de nitrati: Integrarea scurgerilor naturale de nitrati, cum sunt tipurile specifice
de vegetatie sau compozitiile solului, in proiectarea terenurilor agricole pentru a reduce in mod
natural nivelurile de nitrati.

Sisteme de recirculare a Nitratilor pe baza de senzori: Sisteme care utilizeaza senzori pentru a
monitoriza nivelurile de nitrati in scurgerile agricole si pentru a recicla aceasta apa inapoi in
sistemul de irigare.
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Nano-bioreactoare pentru Reducerea Nitratilor: Bioreactoare miniaturizate care utilizeaza
procese microbiene pentru a reduce nitratii Tn apa sau sol, potrivite pentru aplicatii la scara
mica sau de precizie.

Amendament de sol Biochar cu captarea nitratilor: Utilizarea biocarburantilor, o forma de
carbune produs din biomasa, ca o modificare a solului pentru a-si spori capacitatea de a retine
nitratii si de a imbunatati sanatatea generala a solului.

Promovarea rizobacteriilor: utilizarea bacteriilor benefice care colonizeaza radacinile plantelor,
imbunatatind cresterea si absorbtia nutrientilor, ceea ce poate reduce nevoia de
ingrasamintelor cu azotate.

Practici Agroecologice Agricole: imbratisand o abordare holisticd a agriculturii care integreaz
principiile ecologice, aceste practici duc adesea la o utilizare mai eficienta a nitratilor si la o
durabilitate generala.

Agricultura digitala: Stimularea si analizarea impactului privind strategiile utilizarii
ingrasamintelor cu azot, permitand optimizarea aplicarii ingrasamintelor

Utilizarea retelei naturale de hife fungice in sol pentru a distribui substantele nutritive mai
eficient, reducand nevoia de nitrati suplimentari.

Utilizarea campurilor electromagnetice pentru a influenta cresterea plantelor si absorbtia
nutrientilor, reducand potential necesitatea unor niveluri ridicate de nitrati.

Aplicarea principiilor naturale practicilor agricole, care pot include crearea de sisteme care
imita ciclurile naturale ale nutrientilor si optimizarea utilizarii nitratilor.

Utilizarea extractelor naturale de plante pentru a stimula cresterea culturilor si absorbtia
nutrientilor, scazand dependenta de ingrasamintele pe baza de nitrati sintetici.
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