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1. INFORMATII CU PRIVIRE LA DOCUMENTELE PE CARE SE BAZEAZA EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Rezumatul netehnic este un document de examinare, nu contine evaluari originale sau concluzii independente
si se bazeaza 1n intregime pe informatiile furnizate in text.

Raportul privind evaluarea impactului asupra mediului al amplasamentului centralei nucleare Rivne a fost
elaborat in conformitate cu Legea Ucrainei "Cu privire la evaluarea impactului asupra mediului”. Baza pentru
dezvoltarea de materiale este Strategia energetica a Ucrainei pentru perioada de pana in anul 2030, aprobata
prin Ordinul Cabinetului de Ministri al Ucrainei nr. 1071-r, din data de 24 iulie 2013, care defineste
functionarea centralei nucleare ucrainene, Planul strategic al intreprinderii de stat "Compania Nationala de
Generare a Energiei Nucleare "Energoatom™ pentru perioada 2017 - 2021, Decizia VI / 2 a celei de-a sasea
reuniuni a partilor din cadrul Conventiei privind evaluarea impactului asupra mediului in context
transfrontiera (Conventia Espoo) etc,

Centrala, care a fost evaluatd in ceea ce priveste impactul asupra mediului, include unitatile energetice de
operare, instalatiile si structurile integrate in complexul tehnologic situat la amplasamentul centralei de la
Rivne, precum si alte instalatii din cadrul complexului energetic din vecinatatea Centralei, Zona de protectie
(SPZ) si zona de observare (OZ).

Pentru a asigura protectia personalului, a publicului si a mediului inconjurdtor fatd de efectul radiatiilor
ionizante si reducerea maxima posibild a impactului factorilor antropogeni asupra mediului, a fost stabilit un
numar de masuri generale de catre Centrala nucleard Rivne "a SE "NNEGC "Energoatom™:

- indeplinirea cerintelor legislatiei de mediu a Ucrainei, acordurile internationale ale Ucrainei,
standardele si reglementarile in domeniul utilizarii energiei nucleare, managementul mediului si
protectia mediului;
impact asupra mediului;

- sprijinirea mediului prin functionarea centralelor;

- dezvoltarea si implementarea sistemului de management al protectiei mediului;

- respectarea parametrilor tehnologici ai exploatarii unitatilor centralei nucleare de la Rivne;

- luarea in considerare a indicatorilor cantitativi si calitativi ai emisiilor in atmosfera, deversarilor in
apa, gestionarea deseurilor pentru utilizarea rationald a resurselor naturale;

- implementarea politicii de mediu prin organizarea instruirii cu privire la protectia mediului a
personalului, sporirea nivelului de pregétire;

- interactiunea constructiva cu autoritatile de supraveghere, organizatiile publice privind problemele de
sigurantd a mediului.

In cursul activitatii economice a Centralei nucleare din Rivne SE "NNEGC "Energoatom" pregiteste rapoarte
anuale privind siguranta radiatiilor, factorii non-radiatii ai impactului asupra mediului, implementarea
actiunilor de mediu etc.

Aspectele de securitate ale radiatiilor sunt monitorizate in conformitate cu instructiunile si specificatiile
corespunzatoare elaborate si aprobate pentru fiecare departament structural al SE "NNEGC" Energoatom "in
conformitate cu legislatia Tn vigoare in acest domeniu”.

Situatiile de raspuns in caz de urgenta sunt definite de planurile de urgentd elaborate si puse in aplicare n
conformitate cu paragraful 10.13.1 din HI 306.2.141-2008 "Dispozitii generale privind siguranta
centralelor nucleare" pentru fiecare instalatie, inclusiv CN Rivne.

Pentru a determina fundamentarea si eficacitatea ecologicad a functiondrii centralei nucleare de la Rivne,
precum si conformitatea functionarii cu cerintele legislatiei privind protectia mediului, in anul 2015 s-a
efectuat auditul de mediu, care indeplineste cerintele Legii Ucrainei "Privind auditul de mediu™ nr. 1862-
IV din data de 24 iunie 2004.

In plus, rapoartele privind evaluarea sigurantei sunt elaborate periodic (in conformitate cu cerintele de
reglementare).



Rapoartele periodice de revizuire a sigurantei centralei contin analiza a 14 factori de siguranta (SF):

- SF-1 "Proiectarea unitatii";

- SF-2 "Starea curenta a sistemelor, structurilor si componentelor unitatilor de putere”;

- SF-3 "Calificarea echipamentului®;

- SF-4 "Imbatranirea structurilor, sistemelor si componentelor";

- SF -5 "Analiza de siguranta determinista";

- SF -6 "Analiza probabila a sigurantei”;

- SF-7 "Analiza impactului intern si extern";

- SF-8 "Siguranta operationala";

- SF -9 "Utilizarea altor experiente din domeniul nuclear si a rezultatelor cercetarii stiintifice";

- SF -10 "Organizarea si conducerea";

- SF-11 "Documentatie de functionare";

- SF-12 "Factorul uman";

- SF -13 "Pregatirea si planificarea in situatii de urgenta";

- SF -14 "Impactul asupra mediului a functionarii centralei nucleare ".
Elementul obligatoriu al functionarii tuturor centralelor nucleare ucrainene este "Programul complex
(consolidat) de securitate pentru unitatile energetice ale centralelor nucleare", aprobat prin Rezolutia
Cabinetului de Ministri al Ucrainei nr. 1270 din data de 07 decembrie 2011.
In materialele de raportare privind evaluarea impactului asupra mediului existd o descriere a elementelor
de activitate ale cnetralei nucleare Rivne, precum si o evaluare a impactului asupra mediului in conformitate
cu cerintele articolului 6 din Legea Ucrainei "Cu privire la evaluarea impactului asupra mediului®.



2 DESCRIERE GENERALA A CENTRALEI NUCLEARE RIVNE

2.1 Informatii generale
SE NNEGC "Energoatom™ desfasoara activitati in conformitate cu statutul sau si este subordonata
Ministerului Combustibililor si Energiei al Ucrainei, care stabileste politica de stat in domeniu. In
conformitate cu Legea Ucrainei "Cu privire la utilizarea energiei nucleare si a securitatii radiatiilor",
adoptata prin Rezolutia nr. 1268 a Cabinetului de Ministri al Ucrainei din data de 17 octombrie 1996 "Cu
privire la infiintarea Companiei Nationale de Generare a Energiei Nucleare Energoatom "SE NNEGC
"Energoatom” Ti sunt acodate atributii ale unei organizatii de operare responsabile de siguranta tuturor
centralelor nucleare din tara.
Centrala nucleara Rivne este situata in vestul Polissya, in nord-vestul regiunii Rivne, langa raul Stir.
Alegerea locatiei (amplasamentului) a fost preconditionatd din mai multe motive: fertilitatea scazuta a
terenurilor nisipoase si distanta mare fatd de zonele dens populate. In 1973, densitatea populatiei pe acest
teritoriu era de 55 persoane / km2, in timp ce populatia de astazi din Varash este de 3.684 persoane / km2.
Potrivit SNIP P-7-81 "Constructii in zone seismice", zona industriald a Centralei nucleare Rivne este situata
n zona P3-5, MR3-6. Centrala nucleara a fost proiectata luand in considerare doua niveluri de seismicitate
(P3) - magnitudinea 5 si cutremurul maxim estimat - magnitudinea 6. Repetarea cutremurelor in
conformitate cu scara MSK-64 este de 1 datd la 5000 ani.
Centrul industrial Rivne se afla intr-o zona climatica moderata, caracterizata prin ierni usoare si umede,
veri relativ reci si ploioase, toamne umede si vreme instabild in timpul tranzitiilor sezonului.
Terenul este plan si in bataia vantului, ceea ce asigura o buna ventilare a locatiei. Alimentarea cu energie a
sistemului de alimentare se realizeaza prin:

- linii de alimentare (electrice) -750 kV;

- linii de alimentare (electrice) - linii de 330 kV;

- linii de alimentare (electrice) - linii de 110 kV.
Alimentarea cu apa a Centralei nuclere este din raul Styr. Sistemul de racire al centralei nucleare de la
Rivne nu include iazurile de ricire. Intregul sistem de ricire a unititilor este proiectat sa utilizeze sase
turnuri de racire si bazine de pulverizare. Caldura este scoasa din apa circulanta prin intermediul a 6 turnuri
de racire cu o productivitate de 100.000 m3/ h fiecare. Bazinele de pulverizare sunt folosite pentru a elimina
caldura consumatorilor critici.
Tn fiecare an, centrala nucleard Rivne genereaza aproximativ 13% din cantitatea totald de energie electrica
din Ucraina si furnizeaza energie electrica pentru necesitati, mentinand conditii normale de viatd pentru
mai mult de 5 milioane de persoane.
Centrala Rivne este, de asemenea, o sursd de cdldurd pentru zona industriald, orasul Varash si satul
Zabolottia. Factorul de utilizare a capacitatii CUF este proiectat la 74,2%.
Centralele Rivne sunt proiectate conform unui concept de protectie pe mai multe niveluri, care se bazeaza
pe nivelurile de protectie si contine un numadr de bariere succesive pentru a elimina eliberarea de substante
radioactive in mediul inconjurator. Sistemele de siguranta incorporate asigura protectia de urgenta si racirea
in caz de urgenta a unitdtilor din reactor:

- sisteme de sigurantd de protectie;

- sisteme de siguranta de localizare;

- sisteme de siguranta auxiliare;

- sisteme de siguranta de control.
Centralele Rivne au fost proiectate, construite si instalate in conformitate cu documentele de reglementare
care erau in vigoare in acel moment.
Tn anul 1971, centrala nucleara vest- ucrainana, redenumita ulterior la Rivne, a intrat in faza de proiectare.
Centrala este proiectata sa acopere incarcaturile electrice din partea de vest a tarii.



Centrala nucleara Rivne este prima centrala nucleara din Ucraina bazata pe un reactor apa - apa VVER-
440. Constructia centralei a inceput in 1973. Primele doua unitati cu reactoare VVER-440/213 au fost puse
in functiune in perioada 1980 - 1981, iar cea de-a treia unitate, de 1000 MW VVER-1000/320 - in 1986.
Constructia celei de-a patra unitati a centralei nucleare Rivne a fost initiatd in 1984, punerea in functiune
fiind programata pentru 1991. Cu toate acestea, din cauza introducerii moratoriului cu privire la constructia
de instalatii nucleare pe teritoriul Ucrainei de catre Verkhovna Rada (Rada Suprema), lucrarile au fost
suspendate Th momentul in care erau la nivelul de 85 %.

Constructia a fost reluata in anul 1993. Tn urma retragerii moratoriului, Unitatea 4 a fost inspectata si au
fost Tntocmite un program pentru modernizarea acesteia si dosarul proiectului. Unitatea nr. 4 a centralei
nucleare Rivne a fost pusa in functiune la data de 16 octombrie 2004.

Centrala nucleara Rivne se afla la adresa: 34400, orasul Varash din regiunea Rivne.

DIl Pavlysin Pavlo Yaremovici, directorul general al Centralei nucleare Rivne, este responsabil de
managementul global al instalatiei, cu atributii autorizate de Presedintele NNEGC "Energoatom".
Vederea generald asupra centralei nucleare este prezentata in Figura 2.1.

Figura 2.1. Vedere generala a amplasamentului centralei nucleare Rivne

Caracteristicile tehnice ale centralei nucleare Rivne sunt prezentate in Tabelul 2.1.



Tabelul 2.1. Indicatori cheie de performanta pentru centrala nucleara Rivne

Indicatori Unitate  [Unitate  [Unitate  |Unitate  |Centrala
energeticd |energeticd |energetica |energeticd nucleara
nr.1 nr. 2 nr.3 nr. 4
Energia electrica generata pe zi curenta, min KW-h 45 45 n/a 108 19.9
Energie electrica generata pe luna curenta, mln kW-h 182,5 183,3 n/a 4376 | 8034
Energla electrica generata pe luna precedentd, mln kW- 3005 308.6 n/a 736.9 1355
Energie electricd generata de la Inceputul exercitiului, 6701,
min KW-h 1346,8 1292,6 0 4061,9 4
Factortll0 de utilizare a capacitatii (CUF) pe luna 98 99,6 n/a 98,6 63.9
curenta,%
Factqrul vcie utilizare a capacitatii (CUF) pe luna 99 99.9 n/a 99 64.2
anterioara,%
Factorl.ll dq utilizare a capacitatii (CUF) de la inceputul 78.9 76.6 0 99.9 58 1
exercitiului, %
2.2 Timpul de functionare a unitatilor centralei nucleare Rivne
Timpul de functionare a unitatilor centralei nucleare Rivne este prezentat in tabelul 2.2.
Tabelul 2.2. Informatii cu privire la unitatile centralei nucleare Rivne.
Unitate  [Tip de reactor |Seriile Data Data punerii in |Durata de Data de
reactorului |concetarii functionare viata a prelungire a
unitatii la comerciald a designului  (duratei de
retea unitatii viata

RNPP-1 | VVER-440 | B-213 22.12.1980 | 22.09.1981 22.12.2010 | 2030

RNPP-2 | VVER-440 | B-213 22.12.1981 | 29.07.1982 22.12.2011 | 2031

RNPP-3 | VVER-1000 | B-320 21.12.1986 | 11.12.1987 11.12.2017 | 2037

RNPP-4 | VVER-1000 | B-320 10.10.2004 | 07.06.2005 07.06.2035 | -

2.3 Scurta descriere a produselor centralei nucleare Rivne
Centrala nucleara Rivne produce caldura si energie electrica. Productia de energie electrica se realizeaza
prin patru unitati cu reactorul VVER-440 si reactorul VVER-1000, cu o capacitate instalata totala de 2835

MWt1. Factorul de capacitate este de 74,2%.

Productia energiei electrice de catre unitatile centralei nucleare de la Rivne a inceput in anul 1981. Figura
2.2 furnizeaza informatii privind cantitatea de miliarde de kWt x an de energie electrica produsa, per ani

de functionare.
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2.4 Date cu privire la materii prime, terenuri, api, energie si alte resurse utilizate

Centrala utilizeaza urmatoarele resurse pentru necesitatile de productie:

- teritoriul si amplasamentul industrial ale centralei;

- utilizarea apei circulante, evaporarea apei in scopul racirii;

- energie electrica auxiliara.

Terenul cu o suprafata de 217.895 ha, destinat utilizarii de catre instalatiile de producere si distributie a
energiei electrice, este atribuit utilizarii permanente de catre NNEGC "Energoatom" si certificat cu
documentul de stat privind dreptul de gestionare continua a terenului - seria RR nr. 252110 din data de
01.07.2006, emis prin Hotararea nr. 433 din 28.04.2005 de catre Consiliul Local Kuznetovsk.

In plus fati de terenul utilizat de centralele nucleare de la Rivne, NNEGC "Energoatom" detine, de
asemenea, dreptul de utilizare continua a terenurilor pentru intretinerea obiectelor de productie si sociale
cu suprafata totald de 262,3 ha pe teritoriul consiliului orasului Varash si regiunile Volodymyrets si
Manevytskiy.

Conservarea si utilizarea rationald a resurselor funciare este asiguratd de utilizarea maxima efectiva a
teritoriului alocat. Teritoriul este amenajat, terenul utilizat pentru unitatile energetice are o infrastructura si
un peisaj dezvoltate. Nu este necesara alocarea suplimentara a terenului pentru o durata de viata extinsa a
exploatarii unitatilor centralei Rivne.

Centrala Rivne include cladirile si structurile principale, auxiliare si depozite. Procesul tehnologic de
producere a energiei electrice se caracterizeaza prin stabilitate. Atelierele principale si auxiliare, cu locatii
caracteristice, se gasesc pe amplasamentul industrial pentru a asigura functionarea unitatilor energetice.
In procesul de productie, centrala utilizeaza materiale combustibile (combustibil lichid, antracit, motorina,
benzind), materiale de sudura pentru reparatii (electrozi de sudura, amestec de propan- butan), lichide de
lubrifiere si racire, materiale de vopsire si lacuri, reactivi chimici, acid sulfuric, amoniac, acid azotic, hidrat
de hidrazina, monoetanolamind). Ca si combustibil in cazanul de pornire, se utilizeaza pacura de calitate
M-100.
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O parte din energia electrica si termica produsa la centrala nucleara Rivne este utilizatad pentru nevoile
proprii. Alte resurse (stocuri, lucrari si servicii) pentru nevoile centralei Rivne sunt achizitionate de la alte
entitati.
2.5 Descriere succinti a unititilor energetice ale centralei nucleare Rivne si a proceselor tehnologice
Tncepénd cu anul 2018, patru unitati sunt in functiune la centrala nucleard Rivne:

- unitatea energetica | (VVER-440) cu o capacitate de 420 MW, din anul 1980;

- unitatea energetica Il (VVER-440) cu o capacitate de 415 MW, din anul 1981,

- unitatea energetica 11 (VVER-1000) cu o capacitate de 1000 MW, din anul 1986;

- unitatea energetica IV (VVER-1000) cu o capacitate de 1000 MW, din anul 2004.
Unitatile centralei Rivne indeplinesc cerintele actuale privind securitatea nucleard si a radiatiilor,
confirmate de inspectiile efectuate de AIEA (1988, 1996, 2003, 2005, 2008) si Asociatia Mondiala a
Operatorilor Nucleari (WANO) (ani 1988, 1989, 1993, 2001, 2003, 2005, 2012, 2014, 2015, 2016, 2018).
Tn fiecare an, unitatile centralei Rivne genereaza aproximativ 13% din cantitatea totald de energie electrica
generatd in Ucraina si furnizeaza energie electrica pentru necesitati si mentinand conditii normale de viata
pentru mai mult de 5 milioane de persoane.
Centrala Rivne este, de asemenea, o sursd de caldura pentru amplasamentul industrial, orasul Varash si
satul Zabolottia. Factorul de utilizare a capacitatii CUF de proiectare este de 74,2%.
Centralele SSE de la Rivne includ urmatoarele echipamente:
- reactorul VVER-440 (B-213) - unitatile 1, 2 si VVER-1000 (B 320) - unitatile 3, 4;
- turbina K-220-44 - unitatile 1, 2 (2 bucati per unitate) si K-1000-60 / 3000 - unitatile 3, 4;
- turbogenerator TVV-220 - unitatile 1, 2 (2 bucati per unitate) si TVV-1000 - unitatile 3, 4.
Fiecare unitate este echipata cu toate sistemele care asigura radiatii si siguranta nucleara, precum si oprirea
de urgenta, racirea la Inchidere si disiparea caldurii reziduale, indiferent de modul de functionare al altor
unitati.
Tabelul 2.4 furnizeaza specificatiile unitatilor centralei nucleare Rivne.

Tabelul 2.4. Specificatiile specificatiile unitatilor centralei nucleare Rivne.

Parametru Valoare
VVER-440 VVER-1000
Capacitate reactor, MW 137.527 3.000
P o s e | a2
(Mpa) (12.250,1) (15,7+0,29)
Temperatura lichidului de racire
la evacuarea reactorului, ° C 300 320
Incilzirea lichidului de ricire in
reactor, ° C 30,3 30,3
Consumul mediu de lichid de
ricire pentru ricirea zonei 42.700.400 8.480*339
active, t/ h
Productia de abur pentru toate
SG. t/h 2.700 5.880
Umiditatea aburului la
descarcarea SG,% 0,25 0.2
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Procesul de operatiuni economice, inclusiv toti factorii de impact asupra mediului si solutiile tehnice, are
scopul de a elimina sau de a reduce emisiile nocive, evacudrile, scurgerile si radiatiile in mediu.

Reactoarele VVER-440 si VVER-1000 functioneaza pe baza reactiei in lant de fisiune controlata pentru
nucleele de 235U continute Tn combustibilul nuclear.

2.5.1 Diagrama unititii energetice cu tipul de reactor VVER-440

Unitatile centralei nucleare Rivne au un reactor racit cu apa (VVER). Unitétile cu reactor VVER au un sistem
cu doua circuite, circuite primare si secundare care nu se amesteca intre ele.

Centrala nucleara Rivne este speciala pentru introducerea unitatilor operate cu reactoare de tip VVER-440.
Doua reactoare de acest tip sunt operate n instalatie, si anume reactorul 1 si reactorul 2.

Diagrama unitatii energetice cu reactor de tip VVER-440 este prezentata in figura 2.3 de mai jos.

4

1. Reactor

2. Pressunizer

- Maim circulation circuit

Steam generator

- Main circulation pump

Main loop isolation valve

- Hydroaccumulators
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9. Accident localization vault
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11. Emergency feedwater pump
12. Core cooling pumgp

13. Spray pump

14. Turtnne hagh pressure cylinder
15, Turbine low pressure cvlinder
15, Moasture separator reheater
17. Condencer

1£. Feadwater pumgp

19, Generator

20. Mam transformer

21. Circulating pump

22, Cooling tower
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Figura 2.3. Diagrama unitatii energetice cu reactor de tip VVER-440

Circuitul primar al reactorului include:
- reactor,
- generator de aburi,
- pompe principale de circulatie,
- presurizator,
- supape de izolare pentru bucla principala.

Toate componentele circuitului primar sunt instalate Tn cutii etanse.
Agentul de racire si moderatorul neutron este apa demineralizata.
Agentul de racire elimina cdldura generata in timpul fisiunii in uraniu in reactorul de functionare si apoi este
pompata prin miezul reactorului de pompele principale de circulatie si transfera cdldura in apa a circuitului
secundar din generatoarele de abur.
Miezul reactorului constd din ansambluri hexagonale de combustibil, care contin elemente de combustibil.
Un element combustibil este o bara din aliaj de zirconiu si umpluta cu paleti de combustibil cu dioxid de
uraniu.
Apa din partea primara se incdlzeste pana la 300 ° C in reactor, dar nu fierbe, deoarece presiunea mentinuta
de presurizator este de 12 MPa pentru VVER-440 si 16 MPa pentru VVER-1000. Circuitul secundar este non-
radioactiv si include:

- generatoare de abur,

- linii de abur,
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- turbine cu abur,

- reincélzitoare de separatoare de umiditate,

- conducte de alimentare cu pompe de alimentare cu apa, degazor si incalzitoare de regenerare.
Caldura saturata generata n generatoarele de abur este furnizata turbinei, care activeaza generatorul electric.
Energia electrica produsa de centrala nucleara este transmisa retelei unificate a Ucrainei, prin intermediul
comutatoarelor linilor deschise, cu cabluri electrice 110, 330 si 750 kV.

2.5.2 Diagrama unitatii energetice cu reactor de tip VVVER-1000

Centrala nucleara Rivne are doua unitati cu reactor de tip VVVER-1000 - Unitatile 3 si 4. VVER-1000 este un
reactor racit cu apa si moderat cu apa, unde apa sub presiune este folositd ca agent de racire si moderator.
Acesta este un reactor cu apa usoara, de a doua generatie, cu capacitate mare. Puterea electrica este de 1000
MW?, puterea termica este de 3000 MWt. Reactoarele nucleare de acest tip sunt operate la centralele nucleare
Zaporizhzhya, Rivne, Khmelnitskiy, Ucraina de Sud, precum si de centralele nucleare ale Rusiei, Bulgariei,
Republicii Cehia si Chinei.

1. Reactor

2. Combustibil

3. Bare de control

4 Mecanisme de control ale tijei de control
5. Presurizator

6 Tuburi de schimb de caldura cu toare de aburi
7. Alimentare cu apa a de abur

8. Cilindru de Inalta presiune al turbinei

?ocmndrudepxumscmamrbm

13 Sistem de racire cu condensator hurbind
14 Incalzitoare
a de alimentare cu turbind

16 Pompa condans

Figura 2.4 Diagrama unitatii energetice cu reactor de tip VVER-1000

Apa obisnuita demineralizatd (reactor heterogen) este utilizatd ca moderator neutron si agent de racire in
reactoarele energetice de tip vas, VVER. Miezul este plasat intr-un vas comun, cu apa care circula prin el. Se
aplica doua principii pentru eliminarea caldurii. In reactorul fara fierbere de tip vas, miezul este localizat Tn
vasul de otel, cu pereti grosi. Diametrul miezului este de 3,12 m, indltimea este de 3,5 m, incdrcarea cu uraniu
natural este de 66 t, imbogatirea cu 235 U este de 3 - 4%.

Vasul reactorului este unul dintre cele mai importante elemente structurale si trebuie s asigure o fiabilitate
totala si o etanseitate completd atat in conditii normale de functionare, cét si in potentiale situatii de urgenta.
Vasul este complet umplut cu apa sub presiune (15,7 MPa si mai mult).

Partea primara a reactorului este izolata complet de partea secundara, ceea ce reduce emisiile radioactive in
atmosfera. Apa este pompata de pompele de circulatie prin reactor si schimbatorul de céldura (pompele de
circulatie sunt aspirabile de la turbind). Apa din circuitul radioactiv al reactorului se afla la presiune ridicata,
astfel incat, indiferent de temperatura ridicata (320 ° C la iesirea din reactor, 289 ° C la intrarea in miez), nu
fierbe.

Apa din partea secundard este la o presiune de lucru de 6,4 MPa, de aceea este transformatd in abur la
temperatura de operare de 280 ° C in schimbitorul de caldura (generator de abur). In schimbatorul de caldura
- generator de abur, agentul de racire care circuld in circuitul primar transfera caldura circuitului secundar.
Aburul, care se genereaza in generatorul de abur, ajunge la turbine prin intermediul liniilor principale ale partii
secundare si genereaza o parte din energie la rotirea turbinei, dupa care ajunge la condensator.
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Condensatorul, care este racit cu apa din circuitul de circulatie (denumit, de exemplu, cel de-al treilea circuit),
asigura colectarea si condensarea aburului. Dupd ce trece prin sistemul de incélzire, condensul revine la
schimbatorul de caldura, iar ciclul se repeta.
Pentru comoditatea reincarcarii si transportului, elementele de combustibil din reactor sunt colectate in
ansamblurile speciale - ansambluri de combustibil (FA). Ansamblurile au forma hexagonala. Reactorul este
alcatuit din 163 de ansambluri de combustibil, care se afla in mijlocul miezului cu un pas de 20 -25 cm. Toate
FA din nucleu sunt asamblate n cilindrul central al reactorului (RCB). Capatul inferior al FA este plasat in
tuburile de sustinere ale RCB, iar capatul superior este sustinut de tuburi de ghidare. Tuburile de sustinere ale
RCB, deflectoarele si tuburile de ghidaj mentin ansamblurile de combustibil in pozitia corespunzatoare.
Unitatile functioneaza intr-un ciclu cu doua bucle: prima bucla (fierbinte) este un circuit de apa cu extragere
directa a caldurii din reactor; bucla secundara (rece) este un circuit de abur cu energie de caldura extrasa din
prima bucld si transformata in energie mecanicd prin rotatia turbinei si apoi In energie electricd intr-un
generator de turbina.
Constructia principala cu 4 unitati energetice functionale (doua VVER-440 si doud unitati VVER-1000)
include o camera de reactor.
Insula turbinei cu spatiul adiacent al degazorului si camera auxiliard de comutare.
Echipamentul principal de proces al unitatii reactorului:

- reactor;

- generatoare de abur;

- pompe principale de circulatie;

- presurizator;

- rezervor de racire de baza;

- conducte de legatura aranjate sub izolatie in cutii cu pereti solizi de beton greu sau beton armat.

2.6. Principalele surse de pericol de radiatii
Impactul radiatiei complexului energetic este posibil in legdtura cu eliberarea in mediul inconjurator a
substantelor radioactive produse in timpul ciclului de productie al centralei.
Principalele tipuri de impact posibil al radiatiilor sunt cauzate de:
- eliberarea gazelor radioactive in atmosfera;
- deseuri radioactive solide (SRW);
- deseuri radioactive lichide (LRW).
Emisiile radioactive de gaze sunt produse din cauza eliberarii gazelor radioactive si a aerosolilor din mediile
radioactive lichide. Gazele radioactive sunt eliberate In atmosferd in conditii normale de functionare a
unitatilor prin sisteme speciale de ventilatie, prin iesiri de ventilatie ale compartimentelor din reactor si din
constructiile auxiliare.
Deseurile radioactive solide produse in timpul functionarii sunt colectate, sortate, conditionate si depozitate
temporar in instalatiile de depozitare a deseurilor radioactive solide. Deseurile radioactive solide sunt colectate
la locul formatrii lor, sortate in functie de categoriile de activitate si de proprietatile tehnologice.
Dupa nivelul relativ de activitate, deseurile radioactive solide sunt Impartite 1n trei categorii:
| - nivel scazut;
Il - nivel mediu;
I - nivel inalt.
Existd o unitate de depozitare generald a deseurilor radioactive pentru unitatile 3 si 4 ale Centralei nucleare
Rivne, deseurile de la unitatile 1 si 2 sunt stocate separat. Deseurile radioactive solide sunt generate in
principal sub forma de:

- echipamente dezmembrate contaminate;

- conducte si supape demontate;
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- unelte si dispozitive contaminate;

- filtre si materiale filtrate uzate ale sistemului de ventilatie speciala;

- fragmente dezizolate de materiale termoizolante;

- deseuri radioactive lichide imobilizate;

- materiale utilizate pentru stergere;

- salopete si echipamente suplimentare de protectie Care nu sunt supuse decontamindrii.

LRW (deseuri radioactive lichide) sunt produse in principal in procesul de operare a sistemelor de purificare
a apei si de contaminare a sistemelor de pompe de ulei din compartimentul reactorului.
LRW includ:

- scurgerile de circuit primar necontrolate;

- uleiul contaminat cu radiatii;

- apa utilizatd pentru decontaminare;

- spalatorie si apa calda de dus;

- apa din filtre hidraulice;

- namolul tratat prin evaporare al instalatiilor de evaporare;

- materiale filtrate uzate ale filtrelor sistemului de purificare a apei;

- namol.

Minimizarea emisiilor si evacudrilor radioactive si impactul lor asupra mediului si a populatiei este asigurata
de urmatoarele solutii principale de inginerie:

- decontaminarea aerului care este eliminat si care contine izotopi radioactivi, utilizand filtre de aerosoli
si iod;

- decontaminarea ventilatiei prin filtre-absorbante, in care gazul este mentinut in scopul reducerii
activitatii relative (dezintegrarea radioactiva a majoritatii izotopilor de gaze nobile inerte (xenon (Xe),
Krypton (Kr);

- aerul se elibereaza din incinta zonei de acces controlatd a compartimentului din reactor si din
constructia auxiliara prin iesiri (Quri) de ventilatie de 150 m inaltime, care asigura dispersia necesara
a substantelor radioactive in atmosfera;

- stabilirea de bariere pentru prevenirea propagdrii substantelor radioactive prin izolarea
compartimentului din reactor, captusirea spatiilor care contin surse de LWR cu otel rezistent la
coroziune;

- implementarea sistemelor de racire inchise in proces si componente pentru a preveni evacuarile de
substante lichide care contin radioactivitate;

- implementarea unui sistem special pentru colectarea SRW (deseuri radioactive solide), precum si
depozitarea SRW s1 LRW;

- prevenirea emisiilor si evacudrilor necontrolate;

- dispunerea SPZ a centralei nucleare;

- organizarea monitorizarii dozimetrice tehnologice continue a evacudrilor si emisiilor, aerului, solului,
vegetatiei, monitorizarii contamindrii apei in SPZ si OZ.

2.7 Principalele surse de pericol de origine non-radiatii

2.7.1 Impactul chimic

Impactul chimic asupra elementelor mediului poate fi realizat prin elemente chimice si substante care fac parte
din emisii si evacuari. Cantitatea permisa de componente nocive continute in emisiile si evacuarile in mediul
inconjurator este reglementata de normele si reglementarile sanitare, in functie de gradul de impact al acestora.
In timpul exploatirii centralei nucleare Rivne, se produc deseuri solide non-radioactive care pot provoca
poluarea chimica a mediului.

Gestionarea deseurilor la centrala nuclearda Rivne se realizeaza in conformitate cu cerintele legilor si
standardelor sanitare si igienice ale Ucrainei. Deseurile interne solide sunt transferate la depozitul de deseuri
de utilitati publice din orasul Varash. In conformitate cu "Dispozitia privind interconexiunile depozitului
centralei” cu Centrala, SS "AtomKomplekt", SS "AtomProjectEngineering" si Directia pentru organizarea
inspectiei interne a SE "NNEGC" Energoatom PL-D 0.45.551 -13, deseurile provenite din lampi luminescente
uzate, monitoare, baterii, linii de 1nalta tensiune uzate au fost transferate catre intreprinderile specializate
pentru a fi eliminate ulterior prin RV VP SG.
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Uleiurile si lubrifiantii uzati (motoare, turbine, elemente industriale, transformatoare), bateriile uzate, sticla
sparta, deseurile metalice si hartia (cu exceptia documentatiei tehnice, a evidentelor contabile si a altor
documente care urmeaza sa fie distruse) au fost transferate la departamentul "Depozit" al centralei Rivne, ca
sl materie prima.

Cea mai mare cantitate de deseuri produsa la centrala Rivne este localizata la MV'V, si anume: la colectorul
de namol rezistent la umiditate si la depozitul de deseuri industriale si de constructii din zonele desemnate.
Monitorizarea mediului in apropierea colectorului de namol si a depozitului de deseuri industriale si de
constructii se realizeaza in conformitate cu programul aprobat.

Sursele de impact non-radioactive sunt atat instalatiile principale de productie (constructia principala,
constructiile auxiliare), cat si facilitétile si structurile auxiliare.

Sursele de impact chimic asupra atmosferei in conditii de functionare normala si 1n situatii de urgenta sunt
emisiile de gaze in timpul functionarii echipamentelor de proces prin sistemele de ventilatie si gurile de
evacuare a fumului.

Trebuie notat ca functionarea instalatiilor mentionate mai sus este periodica si nu are niciun impact asupra
mediului.

Principalele elemente nocive eliberate in atmosfera, a caror valoare nu depaseste limitele de reglementare
stabilite pentru indicatorii de concentrare si indicatori bruti, sunt: dioxid de azot, dioxid de sulf, monoxid de
carbon, funingine, praf, vapori din produse petroliere.

Impactul chimic si chimic - biologic asupra mediului acvatic este posibil din cauza deversarilor de apa
industriala si de scurgere a apelor pluviale in raul Styr.

Impactul chimic asupra solului si vegetatiei poate avea loc din cauza precipitarii elementelor chimice si a
compusilor din atmosfera.

Cantitatea de eliberdri chimice (non-radioactive) ale substantelor nocive din sursele centralei Rivne si
concentratia lor In atmosfera sunt in prezent limitate de urmatoarele documente:

- limita de eliberare bruta - "Standardele de proiect pentru emisiile maxime admisibile din surse stationare ale
centralei nucleare de la Rivne".

- concentratia de substante nocive in atmosfera - "Reguli sanitare de stat pentru protectia aerului atmosferic al
zonelor populate (din contaminarea chimica si biologicd) DSL-201-97, aprobat prin Ordinul Ministerului
Sanatatii al Ucrainei nr. 201, datata 09 iulie 1997 si Administratia de Stat pentru Siguranta Mediului in
regiunea Rivne, din data de 09 aprilie 1999.

- "Lista substantelor nocive eliberate in atmosferd si a celor supuse monitorizarii in domeniul protectiei
mediului", aprobata prin Rezolutia Cabinetului de Ministri al Ucrainei nr. 343 din 09 martie 1999.
Principalii poluanti chimici sunt monoxidul de carbon, dioxidul de azot, hidrocarburile, dioxidul de sulf,
substantele sub forma de solide in suspensie. In plus, emisiile de ventilatie pot contine compusi organici
volatili nemetanici, benzina, acizi, hidrazina etc.

Nu se efectucaza evacuarea apelor uzate menajere din centralele nucleare in corpurile publice de apa.

2.7.2 Impact fizic

Impactul fizic al centralei nucleare Rivne asupra mediului este caracterizat de:
- impactul termic asupra mediului aerian asociat functionarii sistemelor de racire ale echipamentelor de
procesare a centralei nucleare (bazine de racire prin pulverizare si turnuri de racire);
- umiditate crescutd datoratd evapordarii apei in atmosfera din bazinele de racire prin pulverizare si
turnurile de racire;
- impactul termic asupra mediului acvatic asociat descarcarii apei din sistemul de racire principal;
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- impactul asupra mediului acvatic (raul Styr) asociat consumului de apa iremediabil;

- impactul cdmpului electric al liniilor de transmisie 330/750 kVt;

- zgomotul in timpul functiondrii echipamentului si al traficului.
Complexul de planificare, (procesele) tehnic, tehnologic, masurile organizatorice si deciziile privind limitarea
impactului negativ vizeaza furnizarea de indicatori de reglementare pentru protectia mediului.
Tabelul 2.5 prezinta valorile eliberarilor de caldura ale centralei nucleare Rivne in atmosfera.

Tabelul 2.5. Cantitatea de caldura eliminatd si eliberatd in atmosfera de apa de racire din componentele
instalatiei.

Echipament Emisie caldura, Gcal/an
Sisteme de circulatie a apei de serviciu 5220
Grupul A - sistem de alimentare cu apa 60
Grupul B — sistem de alimentare cu apa 100

Documentele de reglementare existente nu au cerinte privind limitele permise de eliberare a caldurii.
Monitorizarea emisiilor de caldura se realizeaza prin masurarea apei consumate, care este colectata din raul
Styr pentru nevoile de service si a apei de consum, care se intoarce pe rau.

Avand in vedere faptul ca impactul sistemelor de racire a instalatiilor este destul de nesemnificativ pentru
parametrii climatici si ca impactul turnurilor de racire si a bazinelor de pulverizare este practic implicit asupra
microclimatului si mediului din afara zonei de protectie sanitara in raza de 2,5 km, sunt prevazute activitati
cu privire la limitarea acestor influente in timpul functionarii centralei nucleare.

2.8 Schema de tratare a combustibilului nuclear uzat

Tn ciclul de proces al centralei nucleare, unul dintre cele mai importante elemente este combustibilul nuclear
uzat (SNF), care provine din energia produsa in reactoarele nucleare.

Timpul de utilizare a combustibilului nuclear in reactoare este definit de valoarea arderii admisibile a
izotopilor fisionabili. Dupa realizarea arderii planificate, combustibilul nuclear este descércat din reactor si
considerat combustibil uzat, deoarece nu mai poate fi utilizat pentru producerea de energie.

Dupa descarcarea din reactor, combustibilul nuclear uzat este incarcat in cariera de combustibil uzat (SFP)
din apropierea reactorului. SNF este stocat in cariere pe perioada limitata, necesara pentru reducerea eliberarii
de energie, ca urmare a degradarii produselor de fisiune, la valorile admise. Dupa depozitarea SNF in SFP pe
o perioada limitata, ansamblurile de combustibil uzat (SFA) ar trebui sa fie transportate din unitate si expediate
pentru depozitare (eliminare) sau procesare. Acest lucru se datoreaza faptului ca capacitatea SFP este limitata
si ar trebui sa aiba intotdeauna un volum liber pentru incarcarea combustibilului nuclear din miezul reactorului
sau inspectii periodice ale vasului reactorului si a interioarelor vaselor reactoarelor VVER.

Tn timpul operarii SNF este necesar si se ia in considerare factorii care se refera la specificul acestui material:
nivelul ridicat de radioactivitate si prezenta elementelor valoroase in SNF (uraniu, plutoniu, germaniu, erbium,
paladiu, zirconiu etc.), care pot fi utilizate ulterior in alte cicluri de combustibil (combustibil nuclear pentru
reactoarele cu neutroni rapizi, combustibilul MOX pentru reactoarele de apa usoard). Tinand cont de cele
mentionate mai sus, SNF nu se referd la deseurile radioactive.

Starea actuald a domeniului energiei nucleare mondiale arata cd, avand in vedere nivelul modern al
tehnologiilor, concluziile finale nu pot fi facute in ceea ce priveste viabilitatea economica a procesarii sau
eliminarii SNF, adica faza finali a ciclului combustibilului nuclear (NFC). Tn lumina acestui fapt, Ucraina, ca
majoritatea celorlalte tari care dezvolta energie nucleara, au adoptat asa-numita "decizie amanata", ceea ce
implica stocarea pe termen lung a combustibilului nuclear uzat. "Decizia amanata" permite tarii sa ia o decizie
mai , in faza finala a NFC, avand in vedere dezvoltarea tehnologiilor in lume si beneficiile economice pentru
tara.
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In prezent, Ucraina dispune de doui instalatii de depozitare in functiune, destinate depozitarii temporare a
combustibilului nuclear uzat: instalatie interimara de depozitare a combustibilului uzat de la centrala nucleara
de la Cernobil si instalatie de depozitare a combustibilului uzat uscat de la CNE Zaporizhzhya. In plus, Ucraina
construieste inca doud spatii de stocare: ISF-2 la CNE Cernobil si Centralizat depozit de combustibil uzat
(CSFSF) pentru SNF al reactoarelor VVER.

SNF din centrale nucleare Rivne, Khmelnitskiy si Ucraina de Sud este Tn prezent transportat in Federatia Rusa.
SNF de la reactoarele VVER-1000 este livrat pentru stocare, iar SNF de la VVER-440 (unitatile 1, 2 din
centrala nucleara Rivne) este livrat pentru reprocesare.

Pentru a realiza "Planul de actiune pentru 2006 - 2010 cu privire la implementarea Strategiei energetice a
Ucrainei pentru perioada de pana in anul 2030" (aprobat prin Decretul Cabinetului de Ministri al Ucrainei nr.
427 din 27 iulie 2006), operatorul SE "NNEGC "Energoatom"" a semnat contractul cu compania americana
"Holtec International" pentru constructia CSFSF in Ucraina. CSFSF va fi utilizat pentru depozitarea
combustibilului nuclear uzat al centralelor nucleare de la Rivne, Khmelnitskiy si Ucraina de Sud, bazandu-se
pe tehnologia de stocare de tip uscat, aplicatda la CNE Zaporizhzhya.

Tn conformitate cu prevederile legale, operatorul "Energoatom™ a elaborat "Studiul de fezabilitate pentru
constructia CSFSF pentru tipurile de reactoare VVER". In urma examinirii complexe a expertilor de stat,
documentul a fost aprobat de Cabinetul de Ministri prin Decretul nr. 131-p din 04.02.20009.

Studiul de fezabilitate mentionat a justificat viabilitatea economica pentru stocarea pe termen lung a SNF in
Ucraina in comparatie cu transportul SNF catre Federatia Rusa, iar constructia unei unitdti centralizate de
depozitare a fost fundamentata prin comparatie cu orice alta optiune de stocare SNF.

CSFSF este proiectat pentru a stoca 12500 SFA (ansambluri de combustibil uzat) de la reactoarele VVER-
1000 si 4000 SFA din reactoarele VVER-440 pentru o perioada de 100 de ani.

La 09.02.2012, prin Legea Ucrainei nr. 4383-VI "Cu privire la manipularea combustibilului nuclear uzat cu
privire la amplasarea, proiectarea si constructia depozitului centralizat de combustibil uzat pentru reactori
VVER", Rada Suprema a Ucrainei a luat o decizie in ceea ce priveste la amplasarea CSFSF pe teritoriul Zonei
de Excludere, precum si la proiectarea si constructia FSCFS.

La 30.04.2013, Comitetul de Stat pentru Reglementarea Nucleard a Ucrainei a aprobat documentul privind
ordinul de sarcina al NNEGC "Energoatom" pentru modificarea tehnologiei transportului SNF de la reactorul
VVER-1000 (B-320) pentru a asigura transportul acestuia catre CSFSF".

La data de 23.04.2014, prin Decretul M399-p al Cabinetului de Ministri, NNEGC "Energoatom" a primit
permisiunea de a elabora proiectul de monitorizare a terenurilor in ceea ce priveste ternurile cu suprafata totala
de 45,2 ha situate intre fostele sate Stara Krasnytsya, Buryakivka, Chystogolivka si Stechanka din regiunea
Kiev Tn zona de excludere care au fost contaminate din cauza catastrofei de la Cernobil. Terenurile vor fi
alocate intreprinderii specificate pentru utilizare permanenta, iar tinta va fi modificata pentru constructia CFSF
si drumului de acces feroviar.

La data de 22.07.2015, Comitetul de Stat pentru Reglementare Nucleara din Ucraina a aprobat actualizarea
"Planului de licentiere pentru infiintarea depozitului centralizat de stocare a combustibilului nuclear uzat" (PN
- D.46.527 - 15), elaborat pentru a inlocui PN - 0.46. 527-11.

La data de 23.07.2015, Comitetul de Stat pentru Reglementarea Nucleara din Ucraina a fost de acord cu
propunerile societatii care opereaza in ceea ce priveste continutul si domeniul de aplicare al Nota explicativa
"Planul de constructie pentru unitatea centralizata de stocare a combustibilului nuclear uzat pentru reactoarele
VVER ale centralelor nucleare ucrainene" in ceea ce priveste constructia CSFSF.

La data de 12.10.2015, prin Ordinul N° 926 al NNEGC "Energoatom", a fost infiintat Comitetul de
Coordonare cu privire la implementarea tehnologiei Holtec pentru manipularea SNF la centralele nucleare
Rivne, Khmelnitskiy si Ucraina de Sud, din care face parte si reprezentantul Comitetul de Stat pentru
Reglementare Nucleara a Ucrainei si Centrul Stiintifico - Tehnic de Stat.

La data de 05.10.2016, prin Directiva nr. 721-p a Cabinetului de Ministri, terenul cu suprafata de 45,2 ha a
fost extras din utilizarea permanenta a Agentiei de Stat pentru Managementul Zonelor de Excludere si atribuita
utilizarii permanente a NNEGC "Energoatom" pentru constructia si functionarea Centralei de stocare
centralizata a combustibilului uzat.
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La data de 03.11.2016, prin Directiva nr. 08 a Comitetului SNRIU, a fost emisa o Decizie cu privire la
revizuirea de catre stat a raportului preliminar de analiza a sigurantei pentru CSFSF.

La data de 07.12.2016, NNEGC "Energoatom” a primit inregistrarea declaratiei nr. IY030163421149 pentru
inceperea lucrdrilor preliminare.

In data de 07.06.2017, Cabinetul de Ministri prin Decretul nr. 380-p a aprobat proiectul "Constructia
depozitarii centralizate de combustibil nuclear uzat de tip reactor VVER".

La data de 29.06.2017, Inspectoratul de Stat pentru Reglementare Nucleara din Ucraina a emis catre NNEGC
"Energoatom" licenta de implementare a activitatii in fazele ciclului de viata pentru "construirea si punerea in
functiune a instalatiei nucleare (depozit centralizat de combustibil uzat pentru reactorul VVER)".

La data de 09.11.2017, a avut loc ceremonia speciala de incepere a constructiei CSFSF in satul de tip urban
Buryakivka (Zona de Excluder)

In plus, urmitoarele sarcini au fost indeplinite de SNRIU n 2017:

- revizuirea a 15 pachete de specificatii tehnice pentru echipamente importante de siguranta, cu observatii
preliminare furnizate "Energoatom";

- a fost incheiat un acord preliminar, in urma revizuirii de catre stat a securitatii nucleare si radiatiilor a trei
specificatii tehnice;

- revizuirea de catre stat i prezentarea comentariilor preliminare la trei programe privind testele de acceptare
la fabricile producatorului;

- revizuirea seriei de Solutii Tehnice referitoare la tehnologia Holtec privind pregatirea SNF pentru depozitare
in CSFSF care urmeaza sa fie implementata la centralele nucleare ucrainene;

- participarea la reuniunile Comitetului director referitor la tehnologia Holtec privind pregatirea SNF pentru
depozitare in CSFSF care urmeaza sa fie implementata la unitatile centralelor nucleare Rivne, Khmelnitskiy,
Ucraina de Sud.

2.8.1 Tratarea deseurilor cu nivel Tnalt de radioactive formate dupi prelucrarea combustibilului
nuclear uzat al unititilor centralei nucleare Rivne

Conform Acordului din data de 14.01.1993 dintre Guvernul Ucrainei si Guvernul Federatiei Ruse privind
cooperarea stiintificd si economicd in domeniul energiei nucleare si obligatiile contractuale ale NNEGC
"Energoatom”, combustibilul nuclear uzat al reactoarelor VVER este transportat pentru depozitare si
reprocesare tehnologicd catre entitdtile Federatiei Ruse (FSUE) "Asociatia de productie Mayak si
intreprinderea unita federald de stat" Minerit si uzine chimice"”). In Ucraina, produsele rezultate din
reprocesare se asteapta s fie returnate sub formi de deseuri de nivel inalt vetrificate (HLW)?, obtinute dupa
reprocesarea SNF. Deseurile vor fi returnate Ucrainei in conformitate cu conditiile si termenii specificati in
contractele relevante dintre parti.

Tncepénd cu anul 1993, SNF-ul centralei nucleare Rivne VVVER-440 este transportat la FSUE "Mayak™ pentru
depozitare si reprocesare.

Cantitatea de HLW vetrificat care se intoarce in Ucraina se calculeaza conform acordului autoritatilor de
reglementare din Ucraina si Rusia Tn conformitate cu documentul COY-H XEK 1.027: 2010 "Metodologia de
calcul a deseurilor radioactive de Tnalt nivel care revine in Ucraina dupa depozitarea si reprocesarea SFA a
VVER-440" (pusa 1n aplicare prin Ordinul Ministerului Combustibilului si Energiei al Ucrainei la 25.08.2010
nr. 332).

! Dupi reprocesarea SNF din VVERs, produsele valoroase de procesare trebuie, de asemenea, returnate (0oXizi de uraniu, plutoniu
si neptuniu), HLW solide (elemente structurale ale SFA, reziduuri de placare a fractiei grele si usoare) deseuri de nivel intermediar
cimentate.
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Tn prezent, partile se afld in proces de aprobare a Conditiilor tehnice pentru HLW vitrificat provenit din SNF
reprelucrat al centralei nucleare Rivne VVER-440, care va fi returnat Ucrainei, precum si procedura vamala
si Programul de Asigurare a Calitatii pentru procesarea SNF.
Constructia depozitului de pe amplasamentul complexului "Vector", pentru stocarea intermediara pe termen
lung (100 ani) a HLW vetrificate provenite din SNF reprelucrat al VVER-440, este planificata in cadrul
Sarcinii 3 din "Programul national tinta pentru mediu cu privire la managementul deseurilor radioactive",
aprobat prin Legea Ucrainei nr. 516-V1 din 17.09.2008.
Tnanul 2012, a fost elaborat Studiul de fezabilitate (FS) cu privire la constructia instalatiei de depozitare pentru
depozitarea intermediara a HLW vetrificate care sunt returnate de Federatia Rusd dupa procesarea
combustibilului nuclear uzat provenit de la reactoarele VVVER-400 ale centralelor nucleare ucrainene. FS a
primit un raport de expertiza pozitiv dupd examinarea constructiilor de stat. Analiza de stat a aratat ca solutiile
tehnice acceptate in FS respectd normele de constructie actuale si normele de proiectare aplicate in Ucraina,
precum si conformitatea cu cerintele privind siguranta nucleara si radiatiile. Deoarece FPS, din anumite
motive obiective, nu a fost aprobat in ministerele si departamentele guvernamentale corespunzatoare,
activitatile se desfasoara acum n directia revizuirii repetate.
In plus, a fost elaborat un pachet complet al documentatiei de proiectare si estimare (stadiul "proiectului"),
care este transmis spre revizuire si constructiei de stat.
Conform proiectului, durata de viatd a instalatiei de depozitare este de 15 ani pentru modul de receptie si
pregatirea HLW pentru depozitare si 100 de ani pentru modul de depozitare si descarcare intermediara a HLW
(pentru eliminare). Capacitatea inversa de incarcare HLW este luata in considerare atunci cand spatiul de
stocare intermediar se termina.
Constructia se va desfasura in doua cozi (este planificat sa existe doud complexe de punere in functiune, primul
pentru 350 m3, iar al doilea pentru 200 m3).
Decizia privind localizarea HLW la locul complexului "Vector" are mai multe avantaje:

- o cale ferata care opereaza n apropiere;

- oretea destul de dezvoltatd de drumuri;

- disponibilitatea resurselor de munca;

- posibilitatea de a utiliza o infrastructura existenta a primei cozi a complexului "Vector", a sistemelor

de inginerie si telecomunicatii, a sistemelor de control al radiatiilor si de monitorizare a mediului.

Combustibilul uzat de exploatarea centralelor nucleare de la Khmelnitsky, Rivne si Ucraina de Sud cu VVER-
1000 (pana in 2001, precum si pentru centrala nucleara Zaporizhzhya) este transportat pentru stocare
temporard cu reprocesare ulterioard cdtre intreprinderea federald de stat "Minerit si uzine chimice"
(Krasnoyarsk, Federatia Rusd). In prezent, reprelucrarea SNF provenit de la VVER-1000 a centralelor
nucleare ucrainene nu este efectuatd in Federatia Rusa. Returnarea catre Ucraina a produselor rezultate din
reprocesare, inclusiv HLW, poate incepe in 2025.
Doua documente convenite si aprobate de Federatia Rusa si Ucraina trebuie sa defineasca cantitatea si
nomenclatura produselor dupa reprocesareca SFA de la VVER-1000. Acestea sunt Metodologia pentru
definirea cantitatii de deseuri la nivel inalt si a produselor de reprelucrare care se intorc in Ucraina dupa
stocarea tehnologica si reprocesarea lotului de SFA provenit de la VVER-1000 si Conditii tehnice pentru
produse dupa reprocesarea SFA provenit de la VVER-1000.
Deseurile radioactive dupa reprelucrarea SNF provenit de la VVER-1000 trebuie expediate la instalatiile
interimare de stocare cu tranzitie ulterioar pentru eliminare in formatiunile geologice profunde. In prezent,
astfel de instalatii in infrastructura entitatilor de gestionare a RW operationale lipsesc in Ucraina.
Constructia unei instalatii moderne de depozitare a combustibilului nuclear uzat, cu Tnalta tehnologie,
centralizatd, destinata depozitarii SNF din sud-vestul Ucrainei, provenite din centrale nucleare Rivne si
Khmelnitskiy, va permite rezolvarea problemei manipularii combustibilului nuclear uzat pe termen lung.
Acest lucru este confirmat de experienta pozitiva a stocarii uscate a combustibilului nuclear uzat de la CN
Zaporizhzhya.
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Guvernul Ucrainei a emis Directiva nr. 399-p din 23.04.2014 cu privire la acordarea permisiunii citre NNEGC
"Energoatom" pentru elaborarea proiectului de studiu funciar de alocare a terenului pentru depozitarea
combustibilului nuclear uzat din centralele nucleare din Ucraina. NNEGC "Energoatom" este desemnat ca
operator al instalatiei nucleare - instalatie centralizata pentru depozitarea combustibilului nuclear uzat de la
reactoarele VVER ale NPP din Ucraina (care face parte din complexul pentru manipularea combustibilului
nuclear uzat la entitatea specializata "CN Cernobil").

Potrivit estimarilor, cheltuielile pentru constructia si functionarea CSFSF vor fi de aproape patru ori mai mici
decat costurile totale suportate astazi de Ucraina pentru transportul SNF in Rusia; investitiile in CSFSF vor fi
amortizate in mai putin de patru ani de functionare a instalatiei.

Proiectarea, productia si furnizarea echipamentelor de manipulare a SNF vor fi realizate in conformitate cu
contractul Tncheiat cu "Holtec International”.

Punerea in functiune a CSFSF va fi efectuata in etape, incepand cu anul 2018. Aceasta va permite Ucrainei sa
refuze transportul SNF catre Federatia Rusa, ceea ce va spori semnificativ siguranta energetica a Ucrainei si
va elimina riscurile de inchidere a centralelor electrice din cauza supraincarcarii liniilor (carierelor) de
combustibil uzat.

2.9 Deciziile proiectului privind tratarea deseurilor radioactive
In timpul functiondrii instalatiei, este inevitabila existenta deseurilor de productie: solide, lichide si gazoase.
Productia de energie electricd la centralele nucleare vine impreund cu generarea de deseuri radioactive in
timpul procesului tehnologic principal, precum si in timpul operatiunilor de rutina si intretinere. Dezvoltarea
stabila a domeniului energiei nucleare din tard necesita o gestionare sigura a deseurilor radioactive in toate
fazele formarii si existentei deseurilor. Sistemul de management al RW este o componentd importanta a tuturor
sistemelor de sigurantd in timp ce Se utilizeaza energia nucleara.
Principiile primare ale managementului RW la CN sunt minimizarea formarii deseurilor si interactiunea dintre
toate fazele - de la formare pana la eliminare.
Strategia privind gestionarea RW in Ucraina, aprobatd de Cabinetul de Ministri al Ucrainei si Programul
national de mediu pentru managementul deseurilor radioactive aprobat prin Legea Ucrainei, precizeaza
retragerea si prelucrarea deseurilor radioactive acumulate in timpul functionarii instalatiei. Ar trebui sa se
desfasoare prin stabilirea infrastructurii pentru specificatiile, conditionarea si ambalarea deseurilor
radioactive, utilizdnd metoda aplicabila pentru transportul ulterior al acestora pentru depozitare si / sau
eliminare.
Administrarea deseurilor radioactive la centrala nucleara Rivne se realizeaza in conformitate cu:
- Legea Ucrainei "Cu privire la managementul (gestionarea) deseurilor radioactive” din data de
30.06.1995 nr. 256/95;
- Legea Ucrainei "Cu privire la utilizarea energiei nucleare si a securitatii radiatiilor" din 08.02.1995
Nr. 40/95 - BP;
- Legea Ucrainei "Cu privire la Programul national de mediu pentru managementul deseurilor
radioactive™ din 17.09.2008 M516-VI;
- Strategia de gestionare a deseurilor radioactive In Ucraina, aprobata prin directiva Cabinetului de
Ministri al Ucrainei, la data de 08.2009 N° 516-VI,
- Program integrat pentru gestionarea deseurilor radioactive in NNEGC "Energoatom™ D.0.18.174-16,
pus Tn vigoare prin ordinul din data de 12.10.2016 M927-p.
Autoritdtile nationale de reglementare pentru gestionarea deseurilor radioactive sunt Inspectoratul de Stat
pentru Reglementarea Nucleara a Ucrainei si Ministerul Protectiei Sandtétii din Ucraina, organismul national
de conducere este Ministerul Energiei si Industriei carbunelui din Ucraina.
Intreprinderea speciald de stat "Intreprinderea Centrald de Gestionare a Deseurilor Radioactive" (CRWME),
operatorul instalatiilor de depozitare, in cadrul Agentiei de Stat a Ucrainei pentru gestionarea zonelor de
excludere (SAUME?Z) este responsabild pentru acceptarea si stocarea (daca este necesar, stocare pe termen
lung) a RW conditionat.
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In prezent, transportul pe calea ferata a RW provenit din centrala nucleard pentru depozitare sau eliminare pe
termen lung in instalatii nu este realizat, insa au fost initiate activitati privind pregatirea RW pentru transportul
catre Intreprinderea speciala.
Planificarea activitatilor de gestionare a deseurilor radioactive la centrala nucleara Rivne se realizeaza in
conformitate cu "Programul Integrat de Gestionare a Deseurilor Radioactive in NNEGC" Energoatom ITM-
J1.0.18.174-16. Programul specificd domeniile principale si o listd a activitdtilor legate de radioactivi
gestionarea deseurilor in NNEGC "Energoatom" Aceste activitati sunt: minimizarea generdrii RW,
imbunatatirea sistemelor curente de management al RW la amplasamentele centralelor nucleare, constructia
de linii complexe pe prelucrarca RW pentru pregatirca spre transferul catre proprietatea statului, cu
echipamentul pentru stocarea RW, armonizarea si imbunatdtirea cadrului de reglementare in domeniul
gestionarii RW.
In timpul planificarii activitatilor din domeniul gestionarii deseurilor radioactive, NNEGC "Energoatom"
aplica urmatoarele principii:
- asigurarea nivelului corespunzator de sigurantd in domeniul gestionarii deseurilor radioactive;
- minimizarea volumelor RW generate in timpul functionarii instalatiei;
- selectarea tehnologiilor optime de tratare a RW, avand in vedere factori precum:
Doze individuale si colective de radiatii ale personalului;
Costul pentru procesarea RW,
Cantitatea de RW generata;
Durata si costul stocdrii RW pe termen scurt;
cerintele fata de produsul final acceptat pentru eliminare;
Capacitatea de a utiliza metode selectate de procesare a RW atat in timpul functionarii instalatiei,
cat si a dezafectarii acesteia;
- sd asigure capacitatea de procesare, imobilizare si stocare temporard a RW generate pe durata de viata
extinsa a instalatiei;
- aplicarea tehnologiilor avansate in timpul procesarii si imobilizarii RW pentru a asigura transportul si
eliminarea in siguranta a RW;
- asigurarea calitatii tuturor proceselor si lucrarilor legate de gestionarea deseurilor radioactive la nivelul
centralei.
Activitatea principala de imbunatatire a sistemului de gestionare a deseurilor radioactive de la CN Rivne este
construirea unui complex pentru prelucrarea deseurilor radioactive (CRWP). Programul TIM-/1.0.18.174-16
indicd punerea in functiune a CRWP in anul 2018. S-a obtinut o autorizatie separatd de la SNRIU pentru
functionarea noii instalatii a complexului de prelucrare a infrastructurii - deseuri radioactive.
SNRIU a asigurat urmarirea regulata a activitatii, revizuirea si aprobarea programelor complexe de testare si
a solutiilor tehnice corespunzatoare privind punerea CRWP in operatiuni de incercare la centrala nucleara
Rivne n cadrul altor instalatii de proces:
- extragerea SRW din compartimentele de depozitare SRW;
- sortarea si fragmentarea SRW;
- superpresarea SRW;
- cimentarea SRW;
- masurarea activitatii SRW;
- decontaminarea metalelor;
- tratarea uleiului uzat.
- Implementarea complexului RW va permite:
- reducerea cantitatii de SRW acumulate si a deseurilor generate in timpul exploatarii;
- conditionarea SRW de a asigura depozitarea si eliminarea in conditii de siguranta pe termen lung;
- obtinerea de volume libere suplimentare in facilitatile de depozitare existente pentru depozitarea pe
termen scurt a containerelor cu SRW aflate in proprietatea statului.
Gestionarea (managementul) RW la centrala nucleara Rivne se realizeaza la fel ca la orice alta centrala
nucleara operationald, in conformitate cu diagrama principala prezentata mai jos in Figura 2.5.
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Deseuri radioactive (solide, lichide):
- colectare

- sortare

- caracterizare

depozitare temporara

Pre-procesare: _ '
- procesare (daca o astfel de instalatie
este disponibila) Figura 2.5 Diagrama principald pentru

- prelucrare : gestionarea deseurilor radioactive la centrala
- contabilizare pre si post porcesare nucleari

|

Depozitare temporara la amplasamentul
centralei nucleare:

- in special SRWS si LRWS

- 1inlocurile special amenajate (doar
pentru centrala nucleara Khmelnitsky)

Starea gestionarii RW la centralele nucleare ucrainene este caracterizata prin absenta ciclului tehnologic
complet, de la procesare pana la obtinerea produsului final, acceptabil pentru stocare sau eliminare ulterioara
pe termen lung.

Stat a Ucrainei pentru Gestionarea Zonelor de Excludere, in ceea ce priveste receptionarea RW pentru
depozitarea si eliminarea pe termen lung, transferul RW catre aceasta intreprindere specializata nu se
efectueaza.

2.9.1 Tratarea deseurilor radioactive solide in timpul functionarii centralei
Deseurile radioactive solide (SRW) se genereaza in procesul de functionare normala a instalatiei, in timpul
lucrarilor de intretinere si reparatii si in timpul accidentelor.
Principala sursa de generare de SRW sunt activitatile de intretinere si reparatii ale unitatilor, care includ:
- functionarea componentelor centralei, ale constructiilor si ale instalatiilor;
- reconstructia si modernizarea echipamentelor;
- dezafectarea componentelor, inclusiv Tnlocuirea generatoarelor de abur;
- decontaminarea echipamentelor, a incaperilor, a constructiilor si a instalatiilor centralei nucleare;
- intretinerea si repararea echipamentelor;
- activitati de montare, demontare si inlocuire a izolatiei termice;
- lucrari de constructie si reconstructie;
- inlocuirea componentelor uzate ale echipamentului, a consumabilelor;
- inlocuirea Tmbracdmintei de lucru uzate, a mijloacelor de protectie a personalului;
- implementarea masurilor sanitare si de protectie a sdnatatii in zona de protectie sanitara.
Deseurile radioactive solide sunt de obicei:
- metalul format in timpul inlocuirii echipamentului si ca rezultat al activitatilor de Intretinere;
- lemn (scena, distantier, schele);
- mijloace de protectie individuala utilizate;
- articole tehnice din cauciuc, produse prin cablu;
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- filtre ale sistemelor de ventilatie Tn constructiile auxiliare si in sala reactorului;

- materiale de izolare termica;

- deseuri de constructie (aschii de beton, ipsos);

- stergatoarele, aspiratoare de praf;

- cenusa dupa prelucrarea RW la instalatia de ardere;

- dispozitive interne ale reactorului si elemente ale sistemelor din sala reactoarelor.
Transportul containerelor SRW catre depozitul SRW situat in cladirea speciala a amplasamentului centralei
Rivne se realizeaza cu ajutorul transportului special, astfel cum se arata in Figura 2.6.

Figura 2.6. Vehicul special OT-20 pe sasiu
ISUZU

Distributia SRW pe tipuri de tratament este prezentata in Figura 2.7.

SRW, presat

Metal

SRW, neprocesat Figura 2.7. Distributia SRW pe tipuri de
tratament

E—— Filtre aerosoli

Pachete cu SRW presat

—_ Pachete cu cenusa

RW solide sunt clasificate dupa urmatoarele tipuri:
- CU duratd scurta de viatd (T1 /2 - pana la 10 ani);
- cu duratd medie de viata (T1/ 2 - pana la 100 de ani);
- cU durata lunga de viata (T1/ 2 - peste 100 de ani).

Gestionarea SRW la centrala nucleara include:
- colectarea deseurilor in pungi de plastic in locurile de formare a deseurilor;
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- sortarea primard a deseurilor cu fragmentare (este necesard);
- transportul deseurilor din locurile de colectare temporara;
- sortarea SRW in functie de nivelul de activitate, respectiv de nivel inferior, intermediar si de nivel
Tnalt;
- transportul SRW cu vehicul special 0T-20 din locurile de colectare temporara in constructia speciala
nr. 2 (pentru unitatile 3, 4);
- receptia SRW de catre personalul departamentelor de decontaminare si prelucrare RW pentru
depozitare temporara;
- incarcarea SRW de catre personalul departamentelor de decontaminare si de procesare a RW in celule
din constructia speciald nr. 1 de depozitare SRW (pentru unitatile 1 si 2) si constructia speciala nr. 2
de depozitare SRW (pentru unitatile 3 si 4).
In functie de totalul SRW, sortate pe tipuri si clasificiri, acestea sunt alocate pentru stocarea temporara in
depozitul SRW 1in cladirea speciald de la locatia centralei nucleare Rivne.
Diagrama gestionarii SRW la centrala nucleara Rivne este prezentata in Figura 2.8.

Deseuri radioactive solide

v

Colectare in aria de formare

v

Sortare in functie de categoriile specifice de activitate

1 J Figura 2.8. Diagrama gestionarii SRW la
TLY] LL centrala nucleard Rivne

Depozitare temporara in celule SRWS

Toate SRW, sortate pe tipuri si clasificate pe activitati, sunt alocate pentru stocare temporara in depozitele
SRW din cladirea speciala de la locatia centralei nucleare Rivne.

La complexul pentru prelucrarea deseurilor radioactive (CRWP), care a fost construit impreuna cu Comisia
Europeana in cadrul Programului International de Asistentd Tehnica TACIS, a fost finalizatd prima faza de
testare complexd. Urmeaza cea de-a doua faza, asa-numitele teste "la cald" cu deseuri radioactive reale.
Finalizarea cu succes a acestor teste va marca inceputul exploatarii primului complex de procesare RW la
centralele nucleare functionale din Ucraina.

Acest complex este compus din sapte instalatii. Patru dintre acestea: extractie (ONET, Franta); Sortare si
fragmentare SRD (Nukem, Germania); superpresare Megane 15 (Nukem, Germania) si masurarea activitatii
HS 541 (Envinet, Republica Ceha) au fost furnizate in cadrul proiectului TACIS. Celelalte trei instalatii:
cimentare (Envitek, Ucraina), purificarea uleiului si decontaminarea metalelor (Consortium Specenergetikos,
Lituania - Ucraina) au fost implementate cu fondurile NNEGC "Energoatom". Tn mai 2018 au fost efectuate
teste "la rece" ale simulatoarelor RW la CRWP.
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Figura 2.9. Exteriorul cladirii CRWP

Punerea in aplicare a CRWP va creste nivelul de siguranta la centrala nucleara Rivne prin aplicarea
tehnologiilor avansate inovatoare in tratarea deseurilor radioactive, promovand astfel sistemul de management
al RW al centralei Rivne la noul nivel international modern.

w"a uniu

Figura 2.10. Echipamentul CRWP

In luna februarie a acestui an, a fost finalizati prima etapi a testelor complexe ("la rece") ale sistemelor
aditionale si a tuturor celor sapte instalatii ale CRWP de la Rivne. Testele au fost efectuate cu participarea
personalului din centrala si a reprezentantilor SNRIU. Rezultatele testelor au fost documentate in raport, care
a fost transmis SNRIU. Tn plus, permisul special a fost obtinut pentru a doua fazi a testelor "la cald".
Rezultatele de succes ale testelor "la cald" vor trece treptat instalatia in functionarea comerciala. "Complexul
este destinat prelucrarii RW "istorice” de nivel scazut, care se acumuleaza in depozitul de RW solide de pe
amplasamentul Centralei nucleare Rivne", deseurile actuale care s-au format in timpul functionarii instalatiei
si deseurile, care se vor acumula in timpul dezafectarii centralei nucleare. Produsul final de procesare va
respecta cerintele de acceptare a deseurilor pentru eliminare in instalatiile speciale de tratare a RW.

Inainte ca deseurile radioactive sa fi fost expediate catre CRWP, personalul centralei Rivne si oaspetii au avut
sansa sa vada instalatia unica, linia de procesare, sa obtind raspunsuri din partea expertilor care vor continua
sd exploateze echipamentul complexului de procesare RW.
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Echipamentul de procesare modern indeplineste standardele europene inalte. Activitatea implementata la
CRWP al centralei nucleare Rivne va permite nu numai reducerea volumelor de deseuri generate in timpul
nucleare si conservarea mediului inconjurator.

Permisul a fost emis la 1 iunie 2018, cu o durata de timp pana la sfarsitul duratei de viata a "Unitatii 4 a
centralei nucleare Rivne". Decizia de emitere a fost luatda de SNRIU pe baza rezultatelor expertizei de stat a
documentelor de justificare a sigurantei legate de implementarea activitétii declarate si a inspectiei efectuate
de comisia SNRIU pentru a studia capacitatea operatorului (NNEGC "Energoatom") pentru realizarea
lucrarilor cu privire la punerea in functiune a complexului pentru procesarea RW la centrala nucleard Rivne.

2.9.2 Tratarea deseurilor radioactive lichide in timpul functionarii centralei
In timpul functionarii instalatiei, deseurile radioactive lichide sunt generate in sistemele de procesare ale
departamentului de reactoare si ale constructiilor auxiliare ca urmare a contactului apei cu elementele
combustibile, a contaminarii sistemelor petroliere si a functionarii sistemelor speciale de purificare a apei.
LRW sunt indeplinite Tn principal sub forma:

- scurgeri necontrolate ale lichidului primar de racire;

- uleiuri contaminate;

- raginile uzate schimbatoare de ioni ale sistemului SWP;

- apele generate de decontaminare;

- apele de canalizare de la canalele de scurgere pentru dusuri fierbinti;

- apele de la evacuarea hidraulica a filtrelor;

- depuneri / reziduuri;

- materiale filtrate uzate ale sistemului SWP;

- namol SWP.
Centrala nucleara de la Rivne opereaza puntea de transport care permite transportul apelor de scurgere si
decantarea deseurilor / reziduurilor din constructia auxiliara 1 in constructia auxiliard 2. Materialele de filtrare
folosite (SFM) sunt transportate de sistemul de transport hidraulic in rezervoarele RW (RWS), unde sunt
depozitate sub stratul de apa.
Diagrama sistemului de management LRW este prezentata in Figura 2.11.
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S-a efectuat analiza surselor si cantitatii de drenaje generate. Pe baza rezultatelor analizei, corelarea surselor
a fost identificata pentru LRW a fiecirei unitati, a constructiei auxiliare si a centralei Rivne in general. Tn plus,
au fost elaborate "Masuri privind minimizarea deseurilor radioactive lichide in cadrul CN Rivne", care au ca
rezultat reducerea semnificativa a apelor reziduale.
Potrivit DSP 6.177-2005-09-02, deseurile radioactive lichide includ:
- solutii de substante neorganice;
- pulberi de materiale de filtrare;
- topitura de sare;
- lichide organice (uleiuri, solventi) care au urmatoarele caracteristici de radiatie:
- continutul de radionuclizi specifici care depaseste concentratia permisa stabilitd pentru apa
consumata de populatie in scopuri potabile si de uz casnic;
- continutul de amestec de radionuclizi este de asa natura incat raportul total al activitatii specifice
fiecarui radionuclid individual cu valoarea corespunzatoare este mai mare decat unu.
In timpul functionarii normale a instalatiei, echipamentul este colectat si depozitat in rezervoarele speciale de
mediu contaminat (efluenti) - ape reziduale. Lichidele si drenajele radioactive sunt obtinute din echipamentul
departamentelor reactorului si sunt generate ca urmare a functiondrii sistemului special de purificare a apei
(SWP), decontaminarea echipamentului si a hainelor de protectie speciald, evacuari sanitare si menajere,
evacuari de laborator etc.
Urmand procedeul de tratare si evaporare la vaporizatoarele de apa de scurgere SWP, este generat concentratul
lichid al sarurilor - reziduuri / depuneri ale vaporizatorului. Reziduul este depozitat in depozitul special de
deseuri radioactive lichide in rezervoare metalice etanse din otel rezistent la coroziune, echipate cu sistem
automat care indica nivelul LRW si sistem de alarma in caz de scurgere. Pentru a exclude scurgeri accidentale
de LRW in mediul inconjurator, toate rezervoarele sunt asezate in sali din beton armat, invelite cu foi din otel
rezistent la coroziune, pana la altitudinea deversarii accidentale a rezervoarelor.
Din RWS, reziduurile / depunerile sunt trimise pentru prelucrare la instalatia de evaporare profunda, unde se
formeaza un produs mai concentrat, care este plasat in rezervor (cu un volum de 200 dm3) si intra intr-o faza
solidad 1n timpul procesului de racire. Containerele cu topitura de sare (produsul prelucrarii reziduurilor n
instalatia de evaporare profunda) sunt transportate pentru depozitare temporara in depozitul de depozitare a
deseurilor radioactive solide.
Fotografia containerelor de 200 de litri cu topitura de sare SM este prezentata in Figura 2.12.

Figura 2.12. Containerele cu topitura de sare

S-a efectuat analiza surselor si cantitétii de drenaje generate. Pe baza rezultatelor analizei, corelarea surselor
a fost identificata pentru LRW a fiecarei unitati, a constructiei auxiliare si a centralei nucleare Rivne in general.
In plus, au fost elaborate "Maisuri privind minimizarea deseurilor radioactive lichide in cadrul CN Rivne",
care au ca rezultat reducerea semnificativa a apelor reziduale.
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Diagrama generala de tratare a apei reziduale si LRW este prezentata in Figura 2.13.

Colectarea drenajelor in timpul functionarii centralei nucleare Apele reziduale (canale
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Figura 2.13. Diagrama apelor reziduale si tratarea LRW Tn cadrul Rivne
Lista instalatiilor disponibile pentru tratarea LRW la CN Rivne este prezentata in tabelul 2.6.

Tabelul 2.6. Instalatiile de tratare LRW ale centralei nucleare Rivne

Instalatie Functie principalad Capacitate
proiectata
Evaporatoarele sistemului de tratare[Evaporarea apelor reziduale | 6 m%/ an

a drenajelor din SWP-3, 7

Instalatia de evaporare profundilEvaporarea profundi a apelor] 500 dm?/ an

(yryi-500M) reziduale

Instalatia de solidificare (cu solidifiSolidificarea reziduurilor /| 150 dm®/ an
cator de film rotor PE-800) depunerilor

Echipament de centrifugare Purificarea apelor reziduale| 1.5 -7 m*/ an

din reziduurile mecanice

Acumularea deseurilor radioactive lichide in instalatiile de depozitare de la CNE Rivne la 31.12.2017 este
prezentata in Figura 2.14.
Tn anul 2017 au fost acumulate la Rivne urmitoarele volume:

- 380 m?® reziduuri / deseuri;

- 3,6 m® materiale de filtrare uzate;

- 5,0 m® de namol deshidratat (25 de recipiente);
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- 77,6 m® de topituri de sare (388 containere)
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Figura 2.14. Acumularea LRW in RWS la centrala nucleara Rivne

Gestionarea deseurilor radioactive la centralele nucleare ucrainene este caracterizatd de absenta ciclului
tehnologic complet de la procesarea RW pana la receptionarea produsului final, adecvata pentru stocarea sau
eliminarea ulterioara pe termen lung. Din acest motiv, grupul de lucru interdepartamental a fost creat pentru
rezolvarea problemelor privind strategia de optimizare a RW in Ucraina, grup care a inclus reprezentanti ai
NNEGC "Energoatom", CNE, STC, SNRIU, Ministerul Energiei si Industriei carbunelui din Ucraina, KIEP,
Protectia sanatatii din Ucraina, SAUMEZ, ChNPP (Directiva NNEGC "Energoatom" din 21.01.2015 Nr. 60-
p.) S-a convenit ca in prima faza a activitatii, este rezonabil ca grupul de lucru sa isi concentreze eforturile
asupra imbunatatirii sistemului de gestionare a deseurilor radioactive in Ucraina. Pentru a rezolva problemele
existente, grupul a elaborat "Planul extins privind actiunile primare pentru sistemul de optimizare a RW al
centralei nucleare" si a primit aprobarea acestuia la data de 09.03.2016. Problemele legate de tratamentul
ulterior al SFM, topirea sarii, deseurile deshidratate sunt rezolvate prin eforturile grupului de lucru specificat.
Sunt stabilite urmatoarele masuri: controlul respectarii nivelurilor controlate de formare a LRW si a apei de
drenaj stabilite 1n "Specificatiile tehnice pentru formarea si transportul deseurilor radioactive in instalatiile de
depozitare ale centralei nucleare Rivne" 175-7-R-LU, controlul continuu al LRW, transportul catre RWS,
punerea in aplicare a masurilor de minimizare legate de acumularea de reziduuri / depuneri, care se reduc
datorita prelucrarii reziduurilor in instalatiile de evaporare profunda. Implementarea si dezvoltarea sistemului
de management SRW la CN Rivne.

Avand o functionare stabila a instalatiilor si activitatilor de evaporare profunda si a activitatilor implementate
in conformitate cu programul "Programul cuprinzitor pentru gestionarea deseurilor radioactive la NNEGC"
Energoatom PM - D0.18.174-16, vor exista suficiente volume libere in RWS pentru asigurarea functionarii in
siguranta a unitatilor de putere ale centralei nucleare de la Rivne, atat in timpul proiectrii, cat si a duratei de
viata prelungite a centralei.

2.10 Tratarea deseurilor non-radioactive

Informatiile primite de la toate diviziile centralei cu privire la volumele si tipurile de deseuri non-radioactive
care urmeaza a fi transmise instalatiei de specialitate (extractie) au fost furnizate catre SE "Sistemele de
depozitare" (SE SF) a NNEGC "Energoatom™ pentru elaborarea planurilor. Transportul materialului secundar
catre SE SF in perioada de raportare a fost efectuat pe baza "Prevederilor privind aranjarea lucrarilor cu
material secundar LP- D 045.541-15.
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In anul 2017, laboratorul ecologic si chimic al serviciului de protectiec a mediului din cadrul CN Rivne
(conform certificatului de inregistrare nr. R-4 / 11-57-5 din 30.05.2018) a efectuat monitorizarea starii apelor
subterane si solurilor in locatii de extractie a deseurilor. Monitorizarea a fost efectuatd in conformitate cu
programul aprobat de control analitic al stdrii mediului inconjurdtor in jurul colectorului de namol si a
depozitului de deseuri industriale si de constructii.

Facilitatea are "Instructiune privind gestionarea deseurilor non-radioactive la centrala nucleara Rivne" 083-1-
1-COHC. Persoanele responsabile cu gestionarea deseurilor au fost desemnate prin ordinul nr. 436 din
31.05.2017.

Anual, in conformitate cu punctul 15 din "Procedura de evidenta a locurilor de formare, tratare si utilizare a
deseurilor", aprobata prin Directiva Cabinetului de Ministri nr. 1360 din 31.08.1998, informatiile referitoare
la modificarile aduse cardului de inregistrare si schimbarile In pasapoartele locatiilor de extractie a deseurilor:
colector de namoluri si depozitul de deseuri industriale si de constructii, sunt prezentate Administratiei
regiunii Rivne.

Conform paragrafului 19 din "Procedura de evidenta a locurilor de extractie a deseurilor” aprobata prin
Directiva Cabinetului de Ministri nr. 1216 din 03.08.1998, pe baza rezultatelor masuratorilor de supraveghere
si control, pasapoartele (permisele) colectorului de namolul si depozitele de deseuri industriale si de constructii
sunt revizuite anual. Pentru controlul amplasamentului de extractie a deseurilor (WEL) la centrala nucleara
Rivne, entitatea de stat "Laboratorul central din regiunea Rivne " din cadrul Ministerului Protectiei Sanatatii
din Ucraina a efectuat masuratorile de laborator si masuratori ale poludrii aerului atmosferic in al treilea
trimestru al anului 2017 1n locatii de extractie a deseurilor. Analiza indicatorilor de apa, sol si aer aratd ca
operatiunea WEC se realizeaza in conformitate cu cerintele legislatiei de mediu si nu dduneaza acestuia.
Schimbarile 1n pasapoarte sunt convenite cu Departamentul de Ecologie si Resurse Naturale din Administratia
Zonei Rivne, fiind inregistrate in documentatia relevanta.

Gestionarea deseurilor se realizeaza de catre entitate in conformitate cu documentele de reglementare si
instructiunile de productie.

Deseurile menajere solide au fost transferate la depozitul de deseuri al companiei municipale a orasului. in
conformitate cu documentul PL -D.0.45.551-13 "Prevederi privind interdependenta SE "Sistemelor de
depozitare” cu centralele nucleare, SE "Atom Complekt"”, SE "Atomproerkengineering"” si Departamentul de
Inspectii Internationale a NNEGC "Energoatom", deseurile de lampi luminescente folosite, monitoare, baterii
uzate si anvelope au fost transmise prin SE SF catre alte entitati specializate.

Uleiurile si lubrifiantii utilizati (motoare, turbine, industriale, transformatoare), bateriile folosite, sticla sparta,
resturile de metal si resturile de hartie (cu exceptia documentatiei tehnice, a documentelor contabile si a altor
documente care trebuie distruse) au fost trimise SE "Sistemelor de depozitare", ca materii secundare.
Datorita intrarii in vigoare la data de 09.04.2014 a legii Ucrainei nr. 1193-VII "Cu privire la introducerea
modificarilor in unele acte juridice ale Ucrainei privind reducerea numdrului de documente cu caracter
permisiv", emiterea de permise pentru activitati si operatiuni legate de deseuri se efectueaza in conformitate
cu cerintele ordinelor asociate (directivelor), dupa aprobarea lor de citre Cabinetul de Ministri al Ucrainei. In
prezent, Ordinul relevant nu a fost aprobat (scrisoarea de clarificare a Departamentului de Ecologie si Resurse
Naturale din Administratia regiunii Rivne nr. 2560/02 / 2- 07/15 din 09.12.2015).

Dinamica acumularii deseurilor non-radioactive in colectorul de ndmol si poligonul / depozitul de deseuri al
CN Rivne este prezentata in Tabelul 2.7.

Tabelul 2.7. Dinamica acumularii deseurilor non-radioactive in colectorul de namol si poligonul / depozitul
de deseuri al CN Rivne

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Colector namol, mii tone | 139,154 | 161,746 | 184,227 | 161,683 | 132,664 | 116,978 | 133,636
Poligon / depozit, mii tone| 14,164 19,727 25,133 | 29,113 32,794 36,789 42,193
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2.11 Zona de protectie sanitara si zona de observatie a centralei nucleare Rivne

Functionarea centralei nucleare Rivne este reglementata de constrangerile de mediu si sanitare si
epidemiologice prevazute de documentele de reglementare privind siguranta mediului.

Valorile limitd ale urmatoarelor criterii principale sunt stabilite la instalatie:

- dimensiunea zonei de protectie sanitara;

- expunerea internd si externa a personalului si a publicului;

- Valorile limita maxime ale emisiilor si evacuarilor de substante radioactive si non-radioactive in mediu;

- impactul surselor de radiatii ionizante deschise;

- Modalitatile de depozitare si eliminare a deseurilor solide si lichide trebuie sd respecte cerintele de
reglementare si documentele de aprobare.

Zona de observare este 0 zona care poate fi afectatd de descarcari si emisii ale centralei nucleare si este supusa
monitorizarii radiologice, inclusiv masurarea continutului de radionuclizi n obiectele de mediu, alimente etc.
Zona de protectie sanitara (SPZ) este o zona din jurul centralei nucleare, unde nivelul expunerii publice poate
depasi cota dozei limita pentru categoria C.

Fig. 2.15 Zona de protective sanitard si Zona
de observatie a centralei nucleare de la Rivne

In zona de protectie sanitara este interzisa locuirea, se stabilesc restrictii asupra activitatii de productie care
nu are legatura cu centralele nucleare si se efectueaza monitorizarea radiatiilor.

Dimensiunea zonei Rivne SPZ este de 2,5 km, iar zona OZ este de 30 km.
Dimensiunile SPZ si OZ sunt introduse oficial in conformitate cu documentul centralei nucleare Rivne, si

anume "Decizia privind dimensiunea si limitele zonei de protectie sanitara si Zona de Observare a CN Rivne"
nr. 132-1-P-11-11Pb.
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Figura 2.16. Limita zonei SPZ ale centralei
nucleare si limitele SPZ ale unitétilor 1, 2, 3 si

Limitele SPZ si OZ sunt stabilite pe baza urmatoarelor criterii:

- expunerea internd si externa a personalului si a publicului;

- Cantitatea maxima admisa de emisii si deversari de substante radioactive in mediu.

Limitele zonelor de protectie sanitara sunt stabilite in jurul fiecarei unitati. Figura 2.16 prezintd delimitarile
zonelor de protectie sanitara ale unitatilor 1, 2, 3, 4 si limita zonei de protectie sanitard a centralei nucleare
Rivne.

2.12 Starea de radiatie a amplasamentului centralei nucleare Rivne in perioada de pre-punere in
functiune
Din 1976 pana in 1979, nivelul de radiatie a mediului a fost studiat in domeniul activitatilor de constructii
pentru CN Rivne inainte de punerea in functiune a instalatiei. Acest lucru se refera la studiul "stadiu zero".
Rezultatele acestei cercetari au fost utilizate pentru evaluarea impactului radiologic al unitatilor centralei
asupra mediului pe intreaga perioada a functionarii instalatiei. Conform datelor din "stadiu zero™:
- activitatea specifica a aerosolilor in aerul atmosferic a fost in intervalul:
187Cs - 1,11E-05+5,92E-05 Bq / m3; *°Sr - 1,48E-05+1,11E-04 Bq/ m?,
- activitatea beta totala a precipitatiilor atmosferice a fost in intervalul:
7.4E + 00+3.29E + 02 (Bq / m®) / luna;
- continutul de *¥'Cs in pini a fost in intervalul:
7.2E + 00+1.7E + 01 Bq / kg; ®°Sr - 2.96E + 01+1.05E + 02 Bq / kg;
- continutul de *¥'Cs in plante a fost in intervalul:
2,55E + 00+9,55E + 01 Bq / kg;
- contaminarea suprafetei solului cu *¥’C inainte de punerea in functiune a centralei a fost in intervalul:
4.44E +02+5.07E+03 Bq / m?; ®Sr - 1,85E+02+2,92E + 03 Bg / m?;
- activitatea specificd a 13'Cs in lapte inainte de punerea in functiune a centralei a fost in intervalul:
6,3E-01+6,6E + 00 Bq/ I;
- activitatea specifici a 1¥’Cs in legumele inainte de punerea in functiune a centralei a fost in intervalul:
1,5E-02+2,0E + 00 Bq / kg;
- activitatea specifica a **’Cs in culturile de cereale inainte de punerea in functiune a centralei sa situat
n intervalul:
8.1E-01+1.18E + 00 Bq / kg.
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3 IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI A CENTRALEI NUCLEARE RIVNE
3.1 Impactul asupra apelor de suprafata si subterane

3.1.1 Impactul radiatiilor asupra apelor de suprafati si subterane

Sunt stabilite trei puncte pentru a efectua monitorizarea impactului deversarilor de lichide din centrala
nucleara Rivne n raul Styr:

- satul Mayunychi - la 10 km amonte;

- sub punctul de scurgere a sistemului industrial si de canalizare;

- satul Sopachiv - 10 km Tn aval.

Esantionarea se efectueaza o data per decada si ulterior se determina activitatea specifica a radionuclizilor
naturali si artificiali folosind spectrometre ¥ Semiconductoare. Activitatea tritiului este determinatd cu
radiometrul cu scintilatie lichida Tri-Carb 3170 TR / SL.

Concentratia radionuclizilor este de o mie de ori mai micd in raul Styr decdt concentratia permisa de
radionuclizi in apa portabila.

Sedimentele de fund, vegetatia si pestii din raul Styr sunt prelevate in fiecare an in luna august. Probele trec
prin verificarea preliminara si analiza spectrometrica ¥. Obiectele din raul Styr nu au radionuclizi artificiali,
cu exceptia *3'C cu originea la Cernobil. Activitatea specifici a *’Cs in pestele proaspit este de 100 de ori
mai mica decat nivelul permis.

Pentru a controla neraspandirea materialelor radioactive in apele subterane, monitorizarea radiatiilor apelor
subterane se efectueaza pe teritoriul amplasamentului centralei Rivne. Pentru a controla sursele de alimentare
cu apa subterand, continutul de radionuclizi este masurat in puturi arteziene.

Existad 35 de puturi de verificare, iar apa este prelevata din stratul inferior la 0 adancime de 10 +/- 14 metri de
la suprafata. Frecventa prelevarii de probe de la puturile de control si arteziene este o data pe trimestru. Fiecare
proba este masurata in termeni de X activitate-f utilizand radiometru o/f MPC-9604 si activitatea specifica a
tritiului este masurata folosind radiometru cu scintilatie lichida Tri-Carb 3170 TR / SL. Probele din puturile
de verificare sunt medii si fac obiectul unei analize spectrometrice ¥. Activitatea izotopilor artificiali in apele
subterane este de o mie de ori mai mica decat nivelul de concentratie permis in apa portabila.

Reteaua de puturi arteziene este formata din noud puturi, organizate pe teritoriul punctului "Ostriv"de retragere
a apei. Esantioanele de apa sunt prelevate din colectorul special si trec prin spectrometria ¥ si masurarea
activitatii tritiului. Apa puturilor arteziene nu are izotopi artificiali.

3.1.2 Impactul non-radiatiilor asupra apei de suprafata si subterane

Apa din sistemul de racire se intoarce in mod continuu n rau printr-un punct de evacuare al sistemului de
canalizare industrial, care se afla la 30 m sub cursul raului fatd de instalatia de admisie a apei din rau
(suplimentar). Sistemul de canalizare industriala primeste apa periodica din sistemele de circulatie in mod
continuu si alte ape din locatiile centralei electrice dupa calcularea excesului efluentilor normativi ai
substantelor contaminante. In conformitate cu permisiunea pentru utilizarea speciali a apei, efluentii autorizati
au un volum de pani la 18409,0 mii m® de apa pentru un an (0,7 m®/ sec).

Monitorizarea compozitiei chimice a apei reziduale si a apei raului evacuata in statia de alimentare cu apa a
centralei nucleare Rivne si dupa punctul de evacuare este condusa de laboratoarele certificate din cadrul CN.
Laboratorul departamentului chimic prevaleaza mostre si efectueaza analiza apei reziduale de cel putin sase
ori pe zi (produse petroliere si pH).

Laboratorul ecologic si chimic al serviciului de protectie a mediului (EPS) efectueaza analiza apei de suprafata
si din canalizare (descarcare) de trei ori pe sdptamana, utilizdnd 25 de indicatori. Analiza indicatorilor
monitorizati demonstreaza ca nu s-au depasit valorile efluentilor maximi autorizati (in tone), apa reziduala se
incadreaza in limitele de puritate si contine aceleasi impuritati naturale ca apa din raul sursa, iar exploatarea
centralei Rivne nu induce schimbari semnificative in calitatea apelor de suprafata.
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Analiza hidrogeologica include urmatoarele activitati:
- masurarea nivelului apei si a temperaturii in gaurile de forare;
- masurarea temperaturii apei de-a lungul intregii lungimi a axului in gaurile de forare - jurnalul de
temperatura;
- pomparea apei din gaurile de forare;
- prelevarea probelor de apa din gaurile de forare pentru determinarea compozitiei chimice a apelor
subterane.
Zona de protectie sanitara a primului inel al puturilor arteziane din satul Ostriv este redusa si Tmprejmuita.
Analiza este efectuatd de catre laboratorul ecologic si chimic certificat pentru efectuarea masuratorilor
compozitiei chimice a apelor subterane (gauri / puturi) in zona colectorului de namol si depozitul de deseuri
pentru constructii si deseuri industriale de la CN Rivne. Analiza caracteristicilor monitorizate demonstreaza
ca functionarea CN Rivne nu aduce modificari semnificative in calitatea apelor subterane.

3.2 Protectia aerului

Emisiile de poluanti in aer din surse stationare se bazeaza pe permisele emise de reprezentantii regionali ai
Ministerului Protectiei Mediului din Ucraina nr. 5620881201-1 si autorizatiile emise de Departamentul de
Ecologie si Resurse Naturale al Administratiei Regionale de Stat Rivne nr. 5610700000-8 din 23.09.2013
(valabil 5 ani), 5610700000-11 din data de 27.12.13 (valabil 5 ani), 5610700000-12, 5610700000-13 din data
de 24.10.2014 (valabilitate nelimitata), 5610700000-14 din 24.10. 2014 (valabil 10 ani) si autorizatia nr.
5610700000-16 din 24.10.2014 (fara a se limita la perioada de valabilitate).

Centrala Rivne are 164 de surse stationare de emisii poluante in aerul atmosferic, dintre care 14 echipate cu
module de tratare a gazelor. Cele mai mari surse de poluare a aerului ale centralei nucleare de la Rivne sunt
facilitati auxiliare: boilere de pornire si standby, generatoare diesel, precum si mijloace de transport. Centrala
Rivne are 142 de vehicule cu motoare diesel si 148 de vehicule cu motoare pe benzina, precum si 4 locomotive
diesel, 1 macara de cale ferata, 1 locomotiva de benzina si 1 carucior cu motor. Facilitatea de transport are o
statie de diagnostic pentru masurarea toxicitdtii si a continutului de fum in gazele de esapament.
Diagnosticarea este efectuata trimestrial, cu inregistrarile corespunzatoare din jurnalele contabile.

Datele privind emisiile de poluanti in atmosfera din surse stationare pentru anul 2016 conform formularului
de raportare statistica nr. 2-TP (aer) sunt prezentate in tabelul 3.1. Emisiile totale provenite din surse stationare
n anul 2017 s-au ridicat la 34.785 tone.

Tabelul 3.1. Emisiile de poluanti in atmosfera din surse stationare

Contaminant, gaze|Contaminanti Emisii de la
cu efect de sera si inceputul
cod de grup anului, t
00000 Total pentru Tintreprindere (excluzand dioxidul de34.785
carbon)
01000 Metale si compusii acestora 0.203
03000 Substantele sub forma de particule solide in suspensie|2.237
(micro particule si fibre)
04000 Compusi ai azotului 8.582
05000 Dioxid si alti compusi ai sulfului 1.510
06000 Monoxid de carbon 3.356
11000 Compusi organici volatili nemetalici 18.810
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Contaminant, gaze Contaminanti Emisii de la
cu efect de sera si inceputul
cod de grup anului, t
12000 Metan 0.004
15000 Clor 0.012
16000 Fluor si compusii acestuia (exprimate in fluor) 0.034
18000 Freon 0.037
07000 Dioxid de carbon, suplimentar 109.691

Pentru a asigura conformitatea cu cerintele autorizatiei, a fost elaborat si aprobat un program de verificare a
respectarii cerintelor privind emisiile poluante maxime admise si cerintele de autorizare pentru emisiile Tn aer
din surse stationare. Conform acordului incheiat cu institutia de stat Laboratorul Regional Rivne din cadrul
Ministerului Sanatatii al Ucrainei, a fost efectuatd la centrala Rivne mdsurarea continutului de poluanti in
emisiile programate din surse fixe in perioada de raportare (Raport Nr. 45 din data de 07.06.2016)

In 2017, sursele mobile ale centralei nucleare Rivne au utilizat 507.072 tone de motorin si 397.989 tone de
benzina fara plumb.

3.2.1 Starea poludrii cu radiatii a aerului atmosferic

Esantionarea si monitorizarea continutului de radionuclizi din aerul de suprafatd se efectueaza o datd la 10
zile in conformitate cu reglementarile privind controlul radiatiilor in vigoare la centrala nucleara Rivne, la 16
statii de control. Activitatea volumetrica a radionuclizilor antropici in aerul atmosferic in decursul a peste 37
de ani de observatii nu a depasit valorile standard in conformitate cu NRBU-97. Activitatea volumetrica pentru
%0Sr si 13/Cs se afla in "stadiul zero".

Emisiile de poluanti atmosferici din centralele nucleare sunt de 2-3 mii de ori mai mici decat emisiile provenite
de la o centrala termicé pe baza de carbune cu o capacitate instalata similara.

Emisiile de gaze-aerosoli ale substantelor radioactive eliberate in atmosfera prin tevi de ventilatie sunt disipate
in atmosfera si formeaza asa-numitul "nor de emisii". Particulele de aerosol cad din nor si se aseaza pe sol,
migrand n elemente ale sistemelor ecologice adiacente centralelor nucleare.

Laboratorul de control al radiatiei externe foloseste recipiente din otel inoxidabil cu o suprafatid de 0,25 m?
pentru colectarea precipitatiilor atmosferice. Fundul acestora este captusit cu o hartie de filtru in conformitate
cu DST 12026-76.

Tavile sunt situate in 22 de puncte de monitorizare, in conformitate cu istoricul observatiilor meteorologice
de pre-lansare pe termen lung pe amplasamentul centralei Rivne (in conformitate cu diagrama roza vanturilor),
in principal in locatiile din cadrul zonei de observatie. In conformitate cu regulamentul, frecventa de
esantionare a precipitatiilor atmosferice este de 1 data pe luna.

Rezultatele observarii pe termen lung indica faptul ca activitatea B totala a precipitatiilor si a continutului de
0Sr si 137Cs in timpul perioadei de observatie se situeazi in "stadiul zero" si nu depinde de distanta de la un
punct de observare fata de centrala Rivne.

Evaludrile au aratat ca cota majora din doza de eliberare de gaze-aerosoli, in timpul functionarii unitatilor
energetice ale centralei Rivne, va fi data de gaze inerte prin iradierea de la nor. Concentratiile medii anuale
maxime ale acestor radionuclizi in aer au fost obtinute in directia estica la o distanta de aproximativ 1,5 km
fatd de centrald. S-au nregistrat: 1,351 x107** Ci / m® (0,5 Bq / m®) pentru **¥Xe; 2,703x10*3 Ci / m* (0,01 Bq
/ m®) pentru &Kr; 5,406x10%* Ci / m® (0.002 Bq / m®) pentru “*Ar.
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Nu este posibila depasirea dozei efective de 100 mrem / an (1 mSv / an) per populatie (categoria B) atunci
cand concentratiile maxime de aer ale acestor radionuclizi sunt dupd cum urmeazi: 26,489x10® Ci/ m* (9,8
kBq / m®) pentru *3Xe; 54,06x10® Ci / m*® (20 kBq / m?) pentru ®Kr; 0,973x10® Ci / m3 (0,36 kBq / m3)
pentru **Ar, care este 10° - 10° ori mai mare decat concentratiile maxime proiectate ale gazelor nobile
radioactive (RNG) in timpul functionarii normale a unitatilor.

3.3 Impactul asupra solurilor
Poluarea zonei de observatie a centralei Rivne consta intr-o suprapunere a caderilor globale, caderi ca urmare
a accidentului de la Cernobil si depasiri cauzate de emisiile de aerosoli provenite de la unitatile de lucru ale
unitatilor centralei Rivne. Ultima sursa de poluare este atdt de nesemnificativa incat practic nu este posibila
deducerea acesteia din poluarea totala si este confirmata de distributia spatiala a contaminarii radiocesium in
jurul centralei nucleare, care nu se coreleaza cu roza vanturilor din regiune.
Contaminarea solului este determinata de clasa de pericol a unor substante toxice. Clasele de nocivitate includ:

Clasa I - arsenic, cadmiu, mercur, seleniu, plumb, zinc, fluor, benz(o)piren;

Clasa Il - bor, cobalt, nichel, cupru, molibden, antimoniu, crom;

Clasa Il - bariu, vanadiu, tungsten (wolfram), mangan, strontiu.

Continutul lor in sol poate fi estimat atat in forme brute cat si in miscarea elementelor.
Rezultatele analizei chimice sunt comparate cu concentratiile maxime admise (MPC). Nivelul de contaminare
cu substante periculoase pentru care nu sunt stabilite concentratii de MPC este estimat In comparatie cu
valorile de fond ale acestor substante in sol; ofera posibilitatea de a evalua obiectiv gradul de poluare a solului
intr-o zona de influenta a activitatii industriale a centralei Rivne si, dacd este necesar, de a lua masuri de
remediere.
Lista parametrilor chimici ai solurilor si a ndmolurilor pentru control este prezentata in tabelul 3.4.
Tabelul 3.4. Parametrii chimici ai solurilor si namolurilor pentru control.

Nr Denumire Unitati fizice MPC
1 Nitrat de amoniu mg/kg nestandardizat
2 Schimb de aluminiu mg/kg nestandardizat
3 lon bicarbonat Mmol/ 100 g soil nestandardizat
4 Indicele hidrogenului unit pH nestandardizat
5 Fier (forme mobile) mg/kg nestandardizat
6 Potasiu mg/kg nestandardizat
7 Calciu mg/kg nestandardizat
8 Cobalt (forme mobile) mg/kg 5,00

9 Magneziu mg/kg nestandardizat
10 | Mangan mg/kg 1500,0

11 | Cupru (forme mobile) mg/kg 3,0

12 | Sodiu mg/kg nestandardizat
13 | Produse petroliere mg/kg nestandardizat
14 | Nichel (forme mobile) mg/kg 4,0

15 | Nitrati mg/kg 130,0

16 | Plumb (forme mobile) mg/kg 20,0

17 | Sulfati mg/kg 160,0

18 | Conductivitate electrica specifica mSm/cm nestandardizat
19 | Fosfor (forme mobile) mg/kg nestandardizat
20 | Cloruri mg/kg nestandardizat
21 | Zinc mg/kg 23,0
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Una dintre directiile de monitorizare a mediului centralei Rivne este controlul de laborator al conditiilor de
sol din zona de depozitare a deseurilor - colectoare de namol si depozite de deseuri pentru constructii si deseuri
industriale.

Rezultatele monitorizarii ecologice dau posibilitatea de a evalua obiectiv gradul de influenta al activitatii
industriale ale centralei Rivne asupra starii solului din vecinatatea centralei nucleare. Analiza observatiilor pe
termen lung privind compozitia chimica si proprietatile solului a aratat ca, in functie de formele in miscare ale
elementelor chimice, care sunt cele mai semnificative din punct de vedere ecologic (deoarece sunt
responsabile de viteza migrarii in lanturile alimentare), depasiri in MPC nu au fost detectate. In cazul absentei
MPC a substantei, comparatia se efectueaza cu o concentratie de fond natural.

Centrala a avut slabe influente asupra schimbarii proprietatilor fizice ale solurilor adiacente din cauza
modificarilor nivelului apei subterane in timpul constructiei. Este posibil sd se vorbeasca despre influenta
comund a centralei nucleare Rivne si utilizarii terenurilor numai in cazul depasirii emisiilor de gaze naturale
ale centralei Rivne in solurile agricole, atunci cand, ca urmare a tratarii agrochimice, poluantii penetreaza in
adancime profilul solului pana la adancimea lamei de plug si se amesteca. De fapt, existd o accelerare a
procesului de migratie a cantitatilor mici de poluanti care se pot depune pe sol din cauza emisiilor provenite
de la o centrald nucleara.

3.3.1 Impactul radiatiilor asupra solurilor si vegetatiei

Esantioane de sol din stratul de 0-5 cm au fost selectate pentru a controla contaminarea suprafetei solului cu
radionuclizi pe teritoriul amplasamentului centralei Rivne.

Analiza siturilor de colectare a namolurilor si a depozitelor de deseuri pentru deseuri industriale si de
constructii ale centralei nucleare Rivne este efectuata de laboratorul ecologic si chimic, care este autorizat sa
efectueze masurdtorile de compozitie chimica a solurilor. Analiza parametrilor monitorizati confirma faptul
ca exploatarea centralei nucleare Rivne nu aduce modificari semnificative calitatii solurilor.

Conform "stadiului zero", contaminarea suprafetei solului cu *’Cs inainte de punerea in functiune a centralei
nucleare Rivne s-a situat in intervalul 0,44 + 5,07 kBq / m?; *°Sr - 0,19 +2,92 kBq / m?.

Probele de sol au fost prelevate pe teritoriul adiacent centralei nucleare Rivne pentru a controla contaminarea
posibild a suprafetei solului cu radionuclizi, in conformitate cu cerintele reglementarilor actuale de control al
radiatiilor.

Esantionarea se face anual in perioada aprilie - mai si se efectueaza cercetdri pe spectrometre ¥.

Tabelul 3.5 furnizeaza date privind contaminarea specificd a solului in perioada 2004 - 2016. Valorile medii
ale activitatii sunt prezentate pentru fiecare an.

Tabelul 3.5. Contaminarea specifica a solului in perioada 2004 - 2016.

An | 'Be, Bg/m? | K, Bg/m?| %°Co, Bg/m? | 31, Bg/m? | **Cs, Bg/m? | *'Cs, Bg/m?
2004 | 4,11E+02 9,87E+03 | <2,10E+01 | <1,90E+02 | 4,96E+01 1,12E+04
2005 | 3,21E+02 9,97E+03 | 1,78E+01 <7,40E+02 | 3,53E+01 1,11E+04
2006 | 4,40E+02 9,20E+03 | <2,50E+01 | <1,90E+02 | 2,81E+01 7,99E+03
2007 | 2,00E+02 7,96E+03 | <7,90E+00 | <4,70E+01 | 1,47E+01 8,16E+03
2008 | 2,31E+02 8,98E+03 | <9,60E+00 | <7,90E+01 | <1,40E+01 5,20E+03
2009 | 4,32E+02 1,06E+04 | <2,10E+01 | <1,0E+02 | <3,20E+01 5,92E+03
2010 | 3,29E+02 9,53E+03 | 1,70E+01 <7,10E+01 | <2,40E+01 4,95E+03
2011 | 1,56E+02 8,27E+03 | <7,42E+00 | <3,70E+01 | <1,08E+01 3,47E+03
2012 | 2,02E+02 1,06E+04 | <8,40E+00 | <5,90E+01 | <1,42E+01 5,72E+03
2013 | 2,62E+02 9,84E+03 | <1,1E+01 <1,1E+02 | <1,8E+01 4,67E+03
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Year | ‘Be, Bg/m? | “°K, Bg/m?| %°Co, Bg/m? | 31, Bg/m? | **Cs, Bg/m? | ¥’Cs, Bg/m?
2014 | 1,48E+02 8,19E+03 | <9,00E+00 | <2,40E+01 | <1,30E+01 4,19E+03
2015 | 9,20E+01 8,18E+03 | <3,9E+00 <2,2E+01 | <6,80E+00 3,43E+03
2016 | 1,15E+02 8,91E+03 | <4,2E+00 <2 4E+01 | <7,20E+00 3,33E+03

Tn perioada de raportare, contributia maxima la activitatea specifica a solului se datoreaza prezentei izotopului
137Cs care, In toti anii de raportare, depaseste "stadiul zero",

consecintele accidentului de la Cernobil.
Raportul dintre activitatea maxima de *¥’Cs si minimul observat in zona de amplasare a centralei Rivne Tn
perioada analizata a atins cateva zeci de ori (21,2 in 2016), ceea ce indica o eterogenitate semnificativa a
contaminarii solului.
Tabelul 3.6 prezintd coeficientii corelatiei in pereche si raportul dintre activititile **'Cs si **Cs, care se

calculeazi pentru probele cu o activitate a ***Cs mai mare decat MPC. Varsta amestecului este determinati
prin luarea in considerare a raportului initial de **’Cs / $3*Cs de 1,6:1. Datele indica faptul ci contaminarea
solului din zona de monitorizare este cauzata de impactul produselor de fisiune dupa catastrofa Cernobil.

A

Tabelul 3.6. Raportul Cernobil de activitate *3’Cs / 1**Cs in sol

An  |Coeficient corelatie in| Raport defVarsa estimata a
pereche activitate amestecului
1994 0,98 21,1 8,2
1995 0,91 30,5 9,4
1996 0,96 42,8 10,5
1997 10,97 57,0 11,4
1998 0,96 74,1 12,2
1999 0,97 93,5 13,0
2000 (0,98 128 14,0
2001 0,99 186 15,2
2002 (0,89 180 15,1
2003 0,83 226 15,8
2004 (0,74 267 16,4
2005 (0,81 314 16,9
2006 |0,54 284 16,5
2007 0,14 1280 21,4

insd aceastd contaminare se explicd prin

Tncepand cu anul 2002, a existat o scidere a tendintei raportului de activitate intre *¥Cs si ***Cs la izotopul
asociat cu degradarea lui *3*Cs (T /2= 2,064 ani) si a proceselor biochimice din sol.
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Figura. 3.1 Activitatea de suprafatd a solului intr-un strat de 0+5 cm in zona de plasare a centralei nucleare
Rivne, kBq/ m?.

3.3.2 Rezultatele controlului continutului de radionuclizi in produsele agricole

Principalele alimente ale populatiei locale au fost monitorizate in zona de plasare a centralei nucleare Rivne -
lapte, legume si cereale. Probele au fost selectate in timpul maturarii.

Probele au fost examinate utilizdnd analiza spectrometrica ¥ pentru a determina posibila prezenta a
radionuclizilor de origine tehnogend, in special 13!,

1311 nu a fost inregistrat in produse agricole in 2017. Nu a fost inregistrati nici prezenta altor radionuclizi
artificiali, cu exceptia 13’Cs de origine "Cernobil". Continutul ridicat de radionuclid din produsele alimentare
se datoreazd valorii mai mari a coeficientului de tranzitie al lantului "sol-solutie-centrald".

Controlul laptelui
Esantioanele au fost prelevate in 12 asezari din fermele private. Volumul unui esantion a fost de 2,5 + 3 litri.
Toate esantionale de lapte au trecut analiza spectrometrica ¥ fara preparare radiochimica. Conform "stadiului

zero", activitatea volumetrici a 13’Cs in lapte inainte de punerea in functiune a unititilor centralei Rivne a fost
n intervalul de 6,3E-01 + 6,6E +00 Bq / I.
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Figura 3.2. Indicatori medii de contaminare a laptelui in zona de amplasare a centralei Rivne, Bq / I.

Tabelul 3.7. Activitatea volumetrica a radionuclizilor in lapte in anul 2017, Bq / |

Punct de esantionare|'Be K %9Co Uomag 131 134Cs 187Cs

Ostriv <8,7E-01 |4,88E+01 [<8,1E-02 |<9,5E-02 |<1,2E-01 |<1,3E-01 |3,74E-01
Bilska Volia <6,4E-01 |5,42E+01 [<6,0E-02 |<6,7E-02 |<8,5E-02 |<6,0E-02 |3,85E+00
Velyka Vedmezhka [<6,7E-01 |5,07E+01 |<6,1E-02 |<9,4E-02 |<9,8E-02 |<7,5E-02 {1,21E-01
Zabolottia <7,8E-01 |5,24E+01 [<8,0E-02 |<1,3E-01 |<9,8E-02 |<1,0E-01 |1,59E+00
Kostiukhnovka <1,2E+00 |5,10E+01 [<1,4E-01 |<1,5E-01 |<1,5E-01 |<1,3E-01 |2,46E+00
Lubakhi <4,7E-01 |3,82E+01 [<3,4E-02 |<5,4E-02 |<6,4E-02 |<4,5E-02 |2,94E+00
Manevychi <8,4E-01 |4,73E+01 [<6,4E-02 |<1,1E-01 |<1,1E-01 |<8,8E-02 |4,95E+00
Polytsi <1,2E+00 |4,29E+01 [<1,2E-01 |<1,6E-01 |<1,4E-01 |<1,3E-01 |2,96E+00
Stara Rafalivka <5,8E-01 |5,20E+01 [<3,9E-02 |<6,1E-02 |<7,6E-02 |<6,5E-02 |2,29E+00
Sopachiv <8,2E-01 |4,27E+01 [<6,0E-02 |<9,3E-02 |<1,2E-01 |<9,4E-02 |1,68E+00
Staryi Chartoryisk |<5,2E-01 |5,25E+01 |<4,8E-02 |<7,7E-02 |<8,2E-02 |<6,0E-02 |3,96E-01
Tsmyny <5,5E-01 |4,06E+01 [<4,3E-02 |<6,7E-02 |<8,2E-02 |<6,0E-02 |3,30E+00

41



04 04

-
—

Ostriy
Bilska Volia
Velyka
Vedmezhka
Zabolotia
ostiukhnovka
Lubakhi
Manevychi
Polytsi
Stara
Rafalivka
Sopachiy
Starvi
Chartorvisk
Tsmyny

Figura 3.3. Activitatea volumetricd a **’Cs in laptele din zona de amplasare a centralei nucleare Rivne in
2017, Bq /.

Continutul maxim de *’Cs a fost inregistrat in punctul de control Manevychi - 4,95 Bq / 1. Continutul permis
de 37Cs in lapte este de 100 Bq / 1. Depisirea limitei superioare a valorilor "stadiului zero" de citre 13’Cs nu

a fost stabilita.

Controlul legumelor
Esantioanele au fost prelevate in 12 asezari. Masa a 1 proba de cartof selectatd a fost de 3 kg. Conform
"stadiului zero", activitatea specifici a 13’Cs n legume Tnainte de punerea in functiune a centralei Rivne a fost

n intervalul de 1,5E-02 + 2,0E + 00 Bq / kg.

10

Figura 3.4. Valoarea medie a activitatii specifice a radionuclizilor Tn cartofii din zona de amplasare a
centralei nucleare Rivne, Bq / kg
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Tabelul 3.8. Activitatea specifica a radionuclizilor in cartofii din zona de de amplasare a centralei nucleare
Rivne in 2017, Bq / kg

Punct delBe 20K 80Co TomAg 131 340 31 Cs

esantionare
Ostriv <2,1E-01|9,42E+01 |<4,9E-02 |<4,9E-02 |<2,5E-02 |<3,5E-02 |4,41E-01
Bilska Volia <4,0E-01|1,41E+02 |<4,0E-02 |<5,2E-02 |<5,7E-02 |<4,5E-02 |2,78E+00
Velyka Vedmezhka <2,5E-01|1,36E+02 |<6,1E-02 |<6,2E-02 |<2,6E-02 |<4,4E-02 |1,90E-01
Zabolottia <2,7E-01|1,10E+02 |<2,7E-02 |<3,4E-02 |<4,5E-02 |<3,1E-02 |1,12E+00
Kostiukhnovka <3,9E-01|1,19E+02 |<4,0E-02 |<6,4E-02 |<5,3E-02 |<4,3E-02 |7,85E-01
Lubakhi <2,8E-01|1,11E+02 |<2,6E-02 |<3,4E-02 |<5,2E-02 |<2,7E-02 |4,00E+00
Manevychi <2,3E-01|8,26E+01 |<2,4E-02 |<3,2E-02 |<4,6E-02 |<2,7E-02 |8,12E-01
Polytsi <3,5E-01|1,23E+02 |<3,6E-02 |<5,5E-02 |<5,6E-02 |<3,7E-02 |1,28E+00
Stara Rafalivka <2,7E-01|1,17E+02 |<2,5E-02 |<3,3E-02 |<4,5E-02 |<2,6E-02 |4,87E-01
Sopachiv <2,1E-01|9,87E+01 |<2,4E-02 |<3,1E-02 |<4,4E-02 |<25E-02 |6,37E-01
Staryi Chartoryisk |<2,2E-01|9,93E+01 |<4,9E-02 |(<5,2E-02 |<2,5E-02 |<3,6E-02 |4,89E-01
Tsmyny <1,9E-01|1,26E+02 |<4,0E-02 |<4,2E-02 |<2,0E-02 |<2,9E-02 |2,57E-01
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Figura 3.5. Activitatea specificd a *’Cs Tn probele de cartofi din zona de amplasare a centralei nucleare
Rivne in 2017, Bq / kg

Continutul maxim de 3'Cs in cartofi in 2017 a fost inregistrat intr-un punct de esantionare "Liubahy" - 4,0 Bq

/ kg. Continutul permis de *’Cs in cartofi proaspeti este de 60,0 Bq / kg. Depisirea limitei superioare a
valorilor "stadiului zero™ s-a stabilit in 2 puncte de control.
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Controlul culturilor de cereale

Esantioanele au fost prelevate in 12 asezari din zona de amplasare a centralei nucleare Rivne. Masa de
esantionare pentru fiecare tip de recoltd de cereale a fost de 3 kg. Toate probele selectate au trecut analiza
spectrometrica ¥ fara preparare radiochimica.

Conform "stadiului zero", activitatea specifici a **'Cs in culturile de cereale Tnainte de punerea in functiune a

centralei a fost in intervalul 8,1E-01 + 1,18E + 00 Bq / kg.
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Figura 3.6. Activitatea medie specificd a **’Cs n culturile de cereale din zona de amplasare a centralei
nucleare Rivne in 2017, Bq / kg

Tabelul 3.9. Activitatea medie specifica a radionuclizilor in culturile de cereale in 2017, Bq / kg

Punct de| Subspecie |'Be 40K Co Uompag |18 134Cs |¥'Cs
esantionare

Ostriv Gréau 4,33E+00| 1,11E+02|<8,5E-02 |<1,2E-01 |<1,4E-01 |<1,0E-01 | 2,69E-01
Bilska Volia |Gréu 2,64E+00|1,18E+02|<5,1E-02 |<8,6E-02 |<7,9E-02 |<6,9E-02 | 1,69E-01
Velyka Gréau 5,31E+00| 1,24E+02|<6,2E-02 |<1,1E-01 |<1,0E-01 |<8,8E-02 | 2,83E-01
Vedmezhka

Zabolottia Grau 2,61E+00|1,31E+02|<8,1E-02 |<1,2E-01 [<1,4E-01 |<1,0E-01|1,31E+00
Kostiukhnovka|Ovaz 1,07E+01|8,91E+01|<1,9E-01 |<2,3E-01 |<1,8E-01 |<2,1E-01 |4,07E+00
Lubakhi Secara 8,75E+00|1,43E+02|<7,4E-02 |<1,1E-01 |<1,2E-01 |<9,4E-02 | 6,43E+00
Manevychi Grau 2,17E+00| 1,41E+02|<6,2E-02 |<9,0E-02 |<9,4E-02 |<7,2E-02 | 2,71E-01
Polytsi Ovaz 8,35E+00| 1,46E+02|<9,7E-02 |<1,3E-01 |<1,5E-01 |<1,3E-01 | 7,37E-01
Stara Rafalivka Ovaz 5,36E+00| 1,30E+02|<1,2E-01 |<1,6E-01 [<1,8E-01 |<1,5E-01|1,86E+00
Sopachiv Grau 1,67E+00| 1,08E+02|<8,5E-02 |<1,0E-01 |<1,5E-01 |<1,0E-01 | 1,50E+00
Staryi Ovaz 1,60E+01|1,05E+02|<8,3E-02 |<1,2E-01 |<1,6E-01 |<1,2E-01 |1,44E+00
Chartoryisk

Tsmyny Gréau 1,3E+00 |1,28E+02(<9,6E-02 |<1,4E-01 [<1,4E-01 |[<1,2E-01 |1,97E-01

Activitatea specificd a 1**Cs este mai mici dect activitatea minimi detectatdi pentru toate punctele de control.
Raportul dintre valoarea maxima a activititii specifice a 3’Cs (punctul de control "Lubakhi" - 6,43 Bq / kg)
pana la minim a fost de 38,0 - aceasta indica o poluare inegald cu radionuclidul respectiv a zonei
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amplasamentului centralei Rivne. Din datele din Tabelul 3.9 rezulti ci activitatea '3’Cs nu depinde de distanta
fatd de centrala nucleari Rivne, ceea ce inseamni ci 3'Cs are origine "Cernobil".
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Figura 3.7 Activitatea medie specificd a *¥'Cs in culturile de cereale in zona de amplasament a centralei
nucleare Rivne, Bq / kg
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Figura 3.8. Activitatea medie specificd a **’Cs in culturile de cereale in zona de distributie a centralei
nucleare Rivne in 2017, Bq / kg
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Pentru majoritatea elementelor din mediul inconjurator, activitatea radionuclizilor se incadreaza in domeniul
masuratorilor de "stadiu zero".

Tn imediata apropiere a amplasamentului centralei Rivne, se observa contaminarea inegald a mediului cu
radionuclizi *’Cs de origine "Cernobil".

Tn toate probele de sol care au fost prelevate din stratul de 0 + 5 cm in 2017, activitatea ***Cs a fost mai mica
decat nivelul activititii minime detectate. Raportul dintre valoarea maxima a activititii de suprafati a **'Cs la
minim in zona de amplasare a centralei Rivne pe soluri virgine este de 13,0, ceea ce indica eterogenitatea
contamindrii stratului de suprafata al solului.

In anul 2017, valoarea medie a activitatii specifice a 137Cs in lapte a fost de 44,6 ori mai mica, in cartofi — de
54,1 ori mai micd decat valorile admise stabilite in documentul "Nivelele admisibile de continut de
radionuclizi *'Cs si °°Sr in alimente si apa potabila, 2006".

3.4 Impactul asupra mediului geologic

Fiabilitatea functionarii cladirilor si structurilor centralei nucleare depinde de stabilitatea mediului geologic
in cadrul bazelor de fundatie. La randul sdu, stabilitatea geologica a mediului este definita atat de factorii
naturali (compozitia si starea profilului solului, stabilitatea geologicd, dezvoltarea proceselor geologice
exogene etc.) cat si impactul factorilor antropogeni, si anume exploatarea instalatiilor industriale.

Datele privind studiile geotehnice si instrumentale seismologice, precum si metodele formale de prelucrare a
datelor geologice, geofizice si seismice au fost utilizate pentru zonarea seismica si tectonica a teritoriului din
jurul centralei nucleare. Rezultatele acestui ansamblu de studii aratid ca magnitudinea seismica, bazata pe
microzonarea seismica pentru amplasamentul centralei Rivne, este dupa cum urmeaza: cutremur de baza
(probabilitate - o data la 100 de ani): magnitudinea 5, cutremur estimat maxim (probabilitate - o data in 10.000
de ani): magnitudinea 6, care corespunde valorilor acceptate in proiect.

Pentru a asigura fiabilitatea operationald a cladirilor si a structurilor, precum si pentru a preveni procesele
carstice:

- afost efectuatd cimentarea stratului de calcar si a zonei de contact cu bazalt sub cladirile si structurile
principale ale centralei Rivne;

- 1n acelasi timp, solurile care acopera stratul de calcar au fost intarite cu piloti forati;

- au fost elaborate si implementate masuri de limitare a impactului asupra regimului apelor subterane,
in special a fost efectuatd repararea si hidroizolarea comunicatiilor de apa;

- au fost elaborate si implementate programe de monitorizare a mediului hidrogeologic pentru studierea
dezvoltarii proceselor carstice si pentru controlul stabilitatii mediului geologic.

In ultimii 35 de ani de observatii ai teritoriului centralei nucleare Rivne, nu s-au observat procese de sufoziune
carstica pe suprafata solului. Monitorizarea permanenta a conditiilor de sol si a apelor subterane, cladirilor si
structurilor unitatilor energetice nr. 1 - 4 si amplasamentul industrial confirma stabilitatea mediului geologic,
iar acesta este factorul cheie pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a centralei nucleare Rivne.
Pentru a asigura siguranta antropogena, centrala nucleara Rivne asigura o monitorizare permanenta a starii
solurilor, cladirilor si structurilor unitatilor energetice nr. 1 - 4 si a amplasamentului industrial:

- observatii hidrogeologice ale regimului apelor subterane (masurdtori ale nivelului si temperaturii
apelor subterane, determinarea compozitiei lor chimice) in 193 puturi hidrogeologice de observare;

- monitorizarea umiditatii si a densitdtii solurilor in baza clddirilor si structurilor amplasamentului,
utilizand metoda de Tnregistrare a radioizotopilor in 193 sonde geofizice;

- controlul devalorizarii si deformarii cladirilor si structurilor la 3.288 de puncte slabe;

- inspectii ale cladirilor si structurilor;

- inspectia lunara a teritoriului pentru a detecta manifestarile de sufoziune carstica in conformitate cu
documentele si programele de reglementare elaborate si coopereaza continuu cu organizatiile
stiintifice de top in domeniul controlului starii geotehnice a solurilor, controlul geodezic asupra
subsidentei solului si deformarilor cladirilor si structurilor si functionarea in siguranta a cladirilor si a
structurilor.
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De asemenea, au fost realizate un studiu si o evaluare a stérii tehnice a cladirilor si structurilor unitatilor
energetice la unitatile nr. 1 si nr. 2 in perioada 2007 - 2010 si la unitatea nr. 3 in 2013 - 2016.

Analiza rezistentei si probelor de baza din cladiri si structuri pe o perioada lunga de timp demonstreaza
stabilitatea structurilor si o stare stabila a solurilor la bazele fundatiilor.

Analiza caracteristicilor de control arata ca activitatea centralei nucleare de la Rivne nu schimba semnificativ
calitatea apelor subterane. Starea de radiatie a apelor subterane este satisfacatoare, continutul de 226Rga, 187Cs,
%Sr este mult mai mic decat valorile standardizate in Standardele de sigurantd impotriva radiatiilor din
Ucraina.

3.5 Impact asupra florei, faunei si obiectelor fondului de rezerva naturala

Teritoriul zonei de observare a centralei nucleare Rivne se afla in Volyn Polissya, care ocupa partea de vest a
regiunii Polissya ucraineand. Localizarea geografica a acestui teritoriu a contribuit la formarea naturii tipice
Polissya (predominanta depunerilor sedimentare morene - fluvioglacial, dominatia solurilor sodic - podzolice,
sol mlastinos si acoperire cu paduri). Caracteristici specifice ale acestui teritoriu sunt structura geologica
(dominatia calcarului si marnei din Cretacicul superior in roca de baza si aparitia rocilor bazaltice in partea de
sud).

Vegetatia naturald a fost in principal pastratd; ponderea terenului arat in cea mai mare parte a teritoriului este
nesemnificativa si variaza de la 10% in partea de nord si est pana la 20-25% in partea de vest. Doar in partea
centrala se ridica la 43,5%. Padurile sunt vegetatia dominanta; acoperirea medie a padurilor este de 49,6%.
Existd o multime de mlastini pe teritoriul studiat, iar aceste mlastini difera atat prin origine, cat si prin zona.
Animalele din zona de observare Rivne sunt reprezentate de complexe de animale tipice pentru Polissya. Peste
60 de specii de mamifere si aproximativ 200 de specii de pasari trdiesc acolo. Rozatoarele sunt mamiferele
dominante; cu toate acestea, se gasesc si pradatori (vulpea, lupul, cdinele enot, nevastuica (Mustela nivalis),
hermelina (Mustela erminea). Lup, enot, hermelina, etc.. La pasari predomina speciile de lastaris. Pasarile
cantatoare se gasesc in regiunile Volyn Polissya (galinacee negre, galinacee maronii si galinacee de padure).
Urmatoarele specii de reptile pot fi observate in aceasta regiune: vipera, sarpele de iarba, sarpele neted, soparla
lunga (psudopus), soparla vivipara, broasca testoasa de apa dulce.

Anii de cercetare au aritat ci emisiile de radionuclizi nu miresc activitatea izotopilor artificiali (**'Cs, *°Sr
etc.). Radionuclizii acumulati in instalatii in timpul functionarii normale a centralei nu vor depdsi normele
admise; iar contaminarea actuald cu 3’Cs de origine "Cernonbil" a fost studiatid in detaliu in zona de
monitorizare. In ceea ce priveste acumularea de radionuclizi in plante, cea mai mare contaminare se intalneste
n prezent la plantele de mlastind cu cea mai mare concentratie in muschi si ciuperci si niveluri mai scazute
de concentrare - in afine si coacaze.

Trebuie sa se consumue cu grija produsele forestiere si de mlastina, in special ciuperci. Avand in vedere
amplitudinea ecologica extinsa a afinelor, contaminarea cu radionuclizi poate varia foarte mult in functie de
conditiile locale. Afinele, care sunt acum colectate si achizitionate destul de intens, trebuie atent monitorizate
pentru continutul de radionuclizi.

In ansamblu, pe baza analizei modificarilor concentratiei de fond a radionuclizilor cu cresterea distantei fata
de unitatile centralei nucleare Rivne, se poate concluziona ca regimul de radiatii al instalatiei In timpul
functionarii sale normale nu afecteazd vegetatia si nu provoaca nicio modificare a nivelului de radiatii al
speciilor individuale de plante.

Solutia de proiectare tehnica privind racirea apei procesate in turnurile de racire si bazinele de pulverizare (in
locul unui iaz de racire) a permis minimizarea impactului negativ al centralei asupra ecosistemului si
conservarea luncii inundabile a raului Styr cu pajistile, arbustii si animalele salbatice care exista.
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4 IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SOCIAL

4.1 Scurta descriere a mediului social actual in zona de observare

Centrala nucleara Rivne este situata intr-o zona forestiera mixta din vestul regiunii Volyn Polissia - Tn partea
de nord-vest a regiunii Rivne, la 120 km distanta de centrul regional, in districtul Volodymyretskyi, pe raul
Styr. Aceasta centrala nucleara din Ucraina este cea mai apropiata de statele vecine.

Alegerea amplasamentului centralei nucleare Rivne s-a datorat fertilitatii reduse a terenurilor nisipoase si
distantei mari fatd de zonele dens populate. Centrala nucleara de la Rivne si orasul sdu satelit Varash (fostul
Kuznetsovsk) se afla in cea mai stabila zona seismica din Ucraina. Reaparitia cutremurelor de magnitudine 6
in conformitate cu scala seismicd MSK-64 este o data la 5000 de ani.

Zona de observare de 30 km a centralei Rivne se afld in limitele a doua regiuni: Rivne si Volyn. Numarul
populatiei in 90 de asezari pe teritoriul de circa 3.000 km? este de aproximativ 130 mii oameni.

Centrala nucleara Rivne se afla in zona climatica moderatd continentala. Vanturile de vest predomina.
Calitatea aerului este in general buna datorita activitdtilor industriale limitate. Raul Styr este principala sursa
de apad de suprafata. Padurile acoperd 50% din teritoriul Rivne si au o valoare economicad si de mediu
considerabila. Utilizarea terenurilor agricole este de 27%. 48 de teritorii din cadrul zonei de observare sunt
clasificate ca fond de rezerva naturala.

Zona de observare a centralei nucleare Rivne, care acopera 2826 km?, cuprinde un total de 109 de localitatii
cu 143 mii locuitori, cu o densitate a populatiei de 58,82 persoane / km? in regiunea Rivne si de 37,19 persoane
/ km? in regiunea Volyn.

Orasul satelit al centralei Rivne, Varash, se afla la 3 km distanta de centrala si este cel mai mare oras din zona
de observare. Populatia orasului este de aproximativ 42.000 de persoane. Densitatea populatiei din acest
teritoriu era de 55 de persoane / km? in 1973, in timp ce Tn prezent este de 3.684 persoane / km?. Alte aseziri
relativ mari din apropiere includ asezarile de tip urban din Manevychi (regiunea Volyna), Volodymyrets si
Rafalivka (regiunea Rivne).

Demografia anului2017 se caracterizeaza prin 46,7% populatie urbana si 53,3% populatie ruralda. Dezvoltarea
capacitatilor de productie a energiei electrice a promovat procesul de urbanizare. Cea mai mare crestere a
populatiei a fost observata in orasul satelit din cauza migratiei fortei de munca. Cresterea populatiei urbane in
regiune a fost insotitd de scdderea populatiei rurale (cauzata de migratiei).

Populatia urbani efectiva la data de 1 ianuarie 2017 era formata din 42,2 mii persoane. In 2016, populatia a
scazut cu 311 de persoane, ceea ce a generat 7,4 persoane la 1000 de persoane din populatia actuala.
Numarul populatiei a crescut datorita cresterii naturale (264 de persoane) si migratiei (47 de persoane).
Nivelul natural de crestere a populatiei in 2016 a generat 6,3 persoane la 1.000 de persoane din populatia
actuala.

Rata nasterilor a determinat 11,9 copii ndscuti vii la 1.000 de persoane din populatia actuald, iar mortalitatea
a cauzat 5,6 morti la 1000 de locuitori din populatia actuala.
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Asezarea urbana Volodymyrets cu populatia de circa 9,0 mii. (8.699 mii persoane) si o densitate a populatiei
de 1.447 persoane / km2 este o regiune atractiva pentru investitii, care se caracterizeaza prin amplasarea
geografica avantajoasa, infrastructura de transport si comunicatii bine dezvoltata, sistemul bancar, potentialul
industrial si constructiv considerabil, personalul executiv si rezervele de resurse naturale primare. Acesta este
locul unde se afla doua depozite unice de bazalt de Tnalta calitate, utilizat pentru fabricarea vatei minerale si a
articolelor din piatrd. Exista, de asemenea, depozite vaste de turba, nisip alb de siliciu, lut, chihlimbar, tuf
zeolitic si cupru.

Numarul populatiei in asezarea urbana Rafalivka (din 1959) incepand din 2017 era de 3.278 mii oamenii si
densitatea populatiei de 264 persoane / km?. Rafalivka are o statie de cale ferati cu acelasi nume pe linia Kovel
- Sarny. Facilitatile care opereaza in prezent in Rafalivka includ o fabrica de cherestea, o fabrica de asfalt si o
fabrica de mobilier.

Conform datelor din ultimul recensdmant al populatiei ucrainene (2011), marimea populatiei din asezarea
urband Manevychi era de 11.190 de persoane; a crescut cu 17,3% comparativ cu datele recensamantului din
1989 (8.937 persoane). Manevychi este cea mai mare asezare urbani din Volyn. Incepand cu anul 2017,
marimea populatiei era de 11.119 mii oameni, in timp ce densitatea populatiei a ajuns la 197,89 persoane /
km?.

Orasul Varash, a carui amploare si dezvoltare sunt datorate constructiei centralei nucleare, este singurul oras
aflat Tn zona de observare de 30 km, marimea populatiei fiind de cateva ori mai mare decét cea din centrele
districtuale Volodymyrets si Manevychi.

Varash a aparut in 1973 ca o asezare a constructorilor centralei nucleare, cu o populatie de 14,79 mii persoane
(la acel moment). Tn 1984, Varash (fostul Kuznetsovsk) a primit statutul de oras. Populatia sa a ajuns la

23,8 mii persoane la 1 ianuarie 1985;

36,2 mii persoane la 1 ianuarie 1995;

41,2 mii persoane la 1 ianuarie 2000;

42,2 mii persoane la 1 ianuarie 2017.

Pe baza datelor obtinute in cadrul proiectului de corectie a Planului Master Kuznetsovsk (acum Varash)
("Dipromisto”, 1996), cresterea populatiei in perioada 1973 - 1985 se datoreaza, in principal, unei balante
migrationale pozitive, in timp ce Tn perioada 1986 - 1991 pana la finalizarea celei de-a treia unitati si
moratoriul privind constructia celei de-a patra unitati, rezultatul pozitiv al migratiei s-a redus de mai multe ori
(la 365 de persoane pe an din 1987), iar din 1992 pana in prezent, este de aproximativ 500 de persoane pe an.
Rata cresterii naturale a populatiei a scazut, de asemenea, pand in 1991 (de la 760 la 455 persoane / an), iar
incepand cu anul 1992, rata naturala de crestere a ajuns la aproximativ 400 de persoane pe an.
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Cu toate acestea, populatia din Volodymyrets (centrul districtului) a crescut de la 8.26 mii persoane in 1995
la 9 mii in anul 2000 (cu 740 de persoane in 5 ani) si numara 9,0 mii persoane din 2017. Dinamica populatiei
din centrul Manevychi este urmatoarea: de la 9,08 mii persoane la 10 mii persoane (in crestere cu 992 de
persoane in 5 ani); marimea populatiei este de 10,12 mii. oameni din 2017.

Dinamica populatiei urbane in perioada 1995 - 2017 este prezentata in tabelul 4.1.

Tabel 4.1. Populatia urbana in perioada 1995 - 2017

Denumirea localitatii Populatie (mii persoane)
1995 p. 2000 p. 2017 p.
Orasul Varash 36,2 41,2 42,2
Localitatea Volodymyrets 8,26 9,0 8,69
Localitatea Manevychi 9,08 10,0 10,12

Zona de observare a centralei nucleare Rivne se caracterizeaza prin rate scazute de dezvoltare industriala si
rate moderate de dezvoltare agricold. Productia industriald low-tech este predominantd in regiune.
Intreprinderile disponibile opereazi in principal in industria alimentara, prelucrarea lemnului si constructia de
drumuri, precum si In productia de materiale de constructii. Agricultura de baza include grau, secara si ovaz.
Suprafata totald a plantatiilor este de 18.500 hectare si tinde s se reduca din motive economice.

Specificul conditiilor de viata sociala si economica a populatiei in cadrul zonei de observare este definit prin
valoarea anuala a subventiilor investite in infrastructura regionala.

Prin urmare, cel mai important factor de impact asupra situatiei demografice in zona de 30 km este orasul
Varash care a apdrut datorita constructiei si functiondrii centralei nucleare Rivne.

Constructia centralei nucleare a implicat un numar semnificativ de tineri de varstd activa, care au obtinut locuri
de munca 1nalt calificate in timpul constructiei si functionarii centralei nucleare.

4.2 Impactul operatiunilor nucleare din Rivne asupra sanatatii populatiei in zona de observare

Scopul final si sarcina principald a tuturor mdsurilor de protectie a mediului sunt pastrarea si promovarea
sanatdtii oamenilor, care este principalul criteriu al starii mediului. In acest sens, evaluarea mediului poate fi
furnizata doar pe baza efectelor sale efective si anticipate asupra sandtatii populatiei.

Construirea si exploatarea instalatiilor nucleare, inclusiv a centralelor nucleare, are ca rezultat o schimbare a
radiatiei, a mediului si a starii de sdndtate in zonele respective, ceea ce poate avea un impact negativ asupra
sdnatatii populatiei care locuieste pe aceste teritorii.

Tn perioada 1976 - 1979 au fost efectuate studii asupra conditiilor de radiatie a locatiilor de mediu natural
inainte de punerea in functiune a centralei nucleare in zona constructiei centralei Rivne si a fost determinat
asa-numitul "stadiu zero". Rezultatele studiului sunt utilizate in evaluarea impactului radiatiilor de la unitatile
centralei Rivne pe parcursul intregii lor perioade de functionare.

Situatia devine din ce in ce mai complicata datoritd faptului ca cea mai mare parte a teritoriului adiacent
centralei Rivne parea contaminat ca urmare a Accidentului Cernobil in 1986. In contextul contaminarii
antropogene a mediului (rezultatd atat din exploatarea centralei nucleare Rivne, cat si din diverse instalatii
industriale si agricole), eliberarea radionuclizilor de Cernobil a provocat o expunere suplimentara a populatiei.
Figura 4.2 prezinti contaminarea prin radiatii a unei parti a teritoriului Ucrainei cu **’Cs la data de 10 mai
1986. Orasul Varash este mentionat pe aceasta harta cu numele sau anterior, Kuznetsovsk.
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Figura 4.2. Contaminarea unei parti din teritoriul Ucrainei cu *3'Cs
Figura 4.3. arati contaminarea cu radiatii a unei parti a teritoriului Ucrainei cu *°Sr.
Contaminarea cu izotopi de strontiu este de natura mixta: pe teritoriile adiacente Centralei Cernobil se
datoreaza in principal unei componente de combustibil a emisiilor, in timp ce n regiunile care sunt la 150 -
300 km distanta de centralei ChNPP, intr-o directie sudica, componenta de condensare devine predominanta,
astfel ncat concentratia de %°Sr s-a extins mult dincolo de zona de excludere.
Nivelurile cele mai ridicate de contaminare cu %Sr sunt observate de-a lungul traiectoriei de vest (combustibil)
si in zona de sud, unde caderile atmosferice au componente atat de combustibil cat si de condensare.
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Figura 4.3. Figura 4.2. Contaminarea unei parti din teritoriul Ucrainei cu %Sr
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Aceastd circumstanta creste riscul unui impact antropic advers asupra sanatatii populatiei, deoarece multe
substante chimice 1si pot schimba actiunea fondului de radiatii.

Numeroase cercetdri efectuate de autorii ucraineni si strdini sugereaza o incidenta crescutd a Imbolnavirii
populatiei care locuieste pe teritoriul care a suferit o contaminare de diferite grade dupa Accidentul Cernobil.
Populatia care locuieste in apropierea centralei nucleare Rivne beneficiaza de faptul cd mediul inconjurator
este utilizat de un numar foarte mic de instalatii industriale, fiind, prin urmare, afectatd marginal de poluarea
industriala. Centrala nucleara Rivne este principala facilitate industriald din regiune.

Tn timpul functionarii normale a centralei nucleare Rivne, conditiile de radiatie si dozele populatiei din regiune
sunt definite de radiatia naturald existentd. Impactul radiatiilor nucleare asupra populatiei si mediului nu
depaseste 0,05% din nivelul dozei produse de sursele naturale de radiatii si nu modifica nivelul radiatiilor
naturale din zona din jurul centralei nucleare.

Nivelurile radiatiilor periculoase existd numai pentru personalul care efectueaza lucrari cu radiatii periculoase,
insa aceste riscuri sunt reduse la minim daca se respectd regulile de sigurantd a radiatiilor. Nu exista riscuri
de radiatii periculoase pentru alte lucrari si in afara programului de lucru in timpul functiondrii normale a
centralei nucleare Rivne.

Contributia observata a centralei Rivne in poluarea aerului, apei si a solului nu depaseste nivelurile admisibile
si este nesemnificativa in comparatie cu alte surse de poluare. Rezultatele monitorizarii pe termen lung a
radiatiilor indica absenta unui impact substantial al radiatiilor de la centrala nucleara asupra mediului si, in
consecintd, asupra sanatatii populatiei din zona de observare.

Contributia majora in expunerea la radiatii a corpului uman in cadrul zonei de observare in timpul functionarii
normale a centralei nucleare se datoreaza radionuclizilor naturali si produselor lor de dezintegrare. Impactul
emisiilor radionuclizilor artificiali asupra caderii pe distante lungi, radionuclizilor de Cernobil si, mult mai
putin, radionuclizilor de la centralele nucleare Rivne asupra cantitatii de radiatii este semnificativ mai mic.
Doza orara formata din radionuclizi naturali depaseste doza de emisii anuale ale centralei Rivne.

In consecintd, se poate spune ca centrala nucleara Rivne nu are nici un efect negativ asupra sanatatii populatiei
din cadrul zonei de observare a centralei Rivne .
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5 IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI ANTROPOGENIC

5.1 Descrierea starii actuale in zona de observare

Industria din zona de 30 km din jurul centralei Rivne este reprezentatd de intreprinderile din industria
alimentara (fabrici de panificatie, fabrici de produse lactate), Intreprinderile din domeniul constructiilor,
carierele si instalatiile de turbd, intreprinderile de transport auto si un birou de administrare a drumurilor. O
sectiune a liniei feroviare Kiev - Kovel trece la 150 m sud de amplasamentul industrial al centralei nucleare.
Cea mai apropiata statie de cale feratd Rafalivka se afld la 5 km est de centrala nucleara. Drumul rutier national
Kiev - Kovel trece la aproximativ 20 km sud de zona industriald a centralei nucleare. Existd, de asemenea,
mai multe benzinarii, Rafalivskyi Karier PubJSC (o cariera) pentru extractia nisipului, pietrisului, argilei si
caolinului, cariera de bazalt din Poltaci, etc Tn cadrul zonei de observare din jurul centralei Rivne. In total,
existd 28 de unitati industriale 1n cadrul zonei de observare din jurul centralei nucleare: 13 n regiunea Volyn
si 15 in regiunea Rivne.

Institutiile publice sunt concentrate in orasul Varash. Fondul de locuinte din zona de 30 km (cu exceptia
Varash) este reprezentat de cladiri cu un etaj, cu un grad semnificativ de uzura. Constructiile rezidentiale nu
sunt prevazute cu retele de alimentare cu apa, canalizare si furnizare a energiei termice, chiar si in centrele
raionale (Manevychi si Volodymyrets). Institutiile publice situate in zona (cu exceptia Varash) nu au, de
asemenea, utilitati.

Sursele stationare de emisii de gaze atmosferice la SS Rivne NPP sunt concentrate pe 7 locuri de productie.
Emisiile de poluanti atmosferici din surse stationare la fiecare amplasament sunt reglementate pe baza unor
autorizatii separate.

Pentru a asigura conformitatea cu cerintele autorizatiei, CU un program de verificare a conformitatii cu emisiile
poluante maxime admise si cerintele de autorizare pentru emisiile Tn aer, 14 surse de emisii in aer sunt echipate
cu unitati de tratare a gazelor (GTU). Au fost furnizate certificate pentru fiecare GTU. Echipamentul de tratare
a gazelor functioneaza in conformitate cu Regulamentul privind functionarea tehnica a unitatilor de tratare a
gazelor. Persoanele responsabile de operarea tehnica a UTS au fost numite prin ordin al directorului general
al centralei nucleare. In conformitate cu documentele de proiectare si conditiile de lucru, au fost elaborate si
aprobate manuale de operare pentru fiecare GTU. Se fac Tnregistrari zilnice pentru fiecare GTU.

- Rapoartele anuale sunt transmise Departamentului Principal de Statistica si Departamentului de Ecologie si
Resurse Naturale al Administratiei de Stat Regionale de la Rivne conform formularului 2-TP (aer). Rapoartele
sunt elaborate utilizand o metodd de calcul bazatd pe datele privind utilizarea materiilor prime, a
combustibilului, a materialelor si a timpului de functionare a echipamentului. Pe parcursul anului, sursele
stationare ale centralei nucleare de la Rivne elibereaza in aer 33 - 37 t de poluanti, incluzand:

- compusi organici volatili nemetanici — 18 - 25 t;

- compusi de azot —5 - 9;

- substante sub forma de particule solide in suspensie (microparticule si fibre) -1,4 - 2,7 t;

compusi ai sulfului - 1,4 - 2,7 t, etc.

Emisiile de poluanti atmosferici din centralele nucleare sunt de 2 - 3 mii de ori mai mici decat emisiile
provenite de la o centrala pe baza de carbune cu o capacitate instalata similara.

Esantionarea si monitorizarea continutului de radionuclizi din aerul de suprafata se efectueaza in conformitate
cu reglementarile privind controlul radiatiilor in vigoare la centrala nucleard Rivne o datd la 10 zile la 16 statii
de control. Activitatea volumetrica a radionuclizilor antropici in aerul atmosferic in peste 37 de ani de
observatii nu a depasit valorile standard in conformitate cu NRBU-97. Activitatea volumetrica pentru *Sr si
137Cs se afld in "stadiul zero".

Functionarea centralei Rivne nu are un impact negativ asupra cladirilor agricole, industriale si civile existente.
Institutiile publice situate n zona (cu exceptia Varash) nu au utilitati.

Suprafata totala a cladirilor rezidentiale si a principalelor facilitati civile din Varash si din centrele raionale
Volodymyrets si Manevychi sunt prezentate in tabelul 5.1.
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Tabelul 5.1. Principalele facilitati civile in localitatile din zona de 30 km din jurul centralei nucleare Rivne

Denumirea agezarii  [Suprafata spitale |Centre scoli Gradinite

total, m? comunitare,

cluburi

Orasul Varash 598719 1* 3 6 12
Localitatea 126669 1** 6 6 3
Volodymyrets
Localitatea 129540 2 2 2 -
Manevychi

* - unitatea specializata de asistenta medicald primara nr. 3 are un departament de transfuzie, Departamentul
de Cercetare al Laboratorului Sectorului Kuznetsovsk al Laboratorului Central Regional Rivne al Serviciului
Sanitar si Epidemiologic de Stat al Ucrainei, Comitetul de evaluare a dizabilitatii interdisciplinare
Kuznetsovsk.

In oras se dezvolti o retea de farmacii, cabinete stomatologice, ecografie si sali de masaj. Un centru de
sanatate functioneaza la Rivne si medicina in programul de asigurari se dezvolta activ.

In Varash exista o scoala de limba engleza, club de limbi striine, biblioteca publica, biblioteci pentru copii si
tineri, scoala de teatru de dans, scoald moderna de coregrafie, scoala de fotografie si video, 12 gradinite, 7
scoli (inclusiv un gimnaziu) scoala de soferi in Rafalivka si au fost infiintate si functioneaza cursuri de masaj.
Facilitatile sportive includ piscina "Energetic", CYSS al Departamentului de Educatie si CYSS al centralei
Rivne, precum si centrele de formare profesionald VTC nr. 1 si VTC nr. 10.

** - Volodymyrets CDH are un departament de transfuzie, Districtul VVolodymyretskyi al Departamentului
Kuznetsovsk Departamentul Laboratorului de Cercetare Regional Rivne al Serviciului Sanitar si
Epidemiologic de Stat al Ucrainei.

O retea de farmacii, farmacii veterinare si centre medicale este dezvoltata activ in Volodymyrets si in regiune
in general. Orasul dispune de un magazin de optica medicala, un cabinet pediatric, cabinete stomatologice, un
centru medical privat de familie "Rodolad", companii de asigurari de sanatate etc. Departamentul regional al
intreprinderii de dezinfectare comunalad opereaza in localitatea Volodymyrets.

Tn zona de 30 km din jurul centralei Rivne din districtul VVolodymyretskyi functioneaza instalatii medicale in
Rafalivka, satele Kidra, Ozero, Velyki Tseptsevychi si exista MOS in satele Sobishchytsi, Krasnosillia, Lypne
si Kanonychi.

In Manevychi functioneazi numai 2 centre medicale: Spitalul Central Districtual Manevychi si Centrul primar
de asistenta medicald din districtul Manevychi. Asezarea gazduieste Scoala sportiva pentru copii si tineret
Manevychi, o scoala generala de educatie de nivel I pana la I1I si un gimnaziu. De asemenea, exista un Centru
Comunitar Districtual si o Directie de Cultura din cadrul Administratiei de Stat din districtul Manevychi.

5.2 Impactul asupra obiectelor antropogene
In timpul functionarii normale, impactul centralei nucleare Rivne asupra mediului antropogenic este limitat
de urmatorii factori:

- activitdtile si infrastructura care se pot dezvolta pe teritoriile adiacente ale centralei nucleare sunt
restrictionate din motive de securitate: astfel de restrictii includ, in special, activitdti potential
periculoase, activitdti recreative, obiecte zburatoare, transport de substante periculoase;

- prezenta centralei promoveaza economia locald, intreprinderile mici si mijlocii, furnizand servicii
directe sau indirecte legate de operatiunile centralei nucleare;

- orasul satelit al SS Rivne NPP beneficiaza de pe urma anumitor investitii de infrastructura ale centralei.
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Emisiile in aer daunatoare si evacuarile de apa, eliberarile termice si evacuarile, precum si consumul de apa
de catre centrald nu afecteaza in mod semnificativ mediul antropogenic.

Tn cazul accidentelor de proiectare la SS Rivne NPP, inclusiv MDBA, impactul lor negativ asupra obiectelor
artificiale nu va depasi limitele admise si nu va necesita masuri speciale.

Tn cazul unor accidente in afara principiilor de proiectare, pot fi necesare restrictii temporare privind utilizarea
produselor alimentare produse intr-o zona restrictionata de-a lungul traseului radioactiv accidental.

Astfel, in timpul functionarii normale, centrala nucleard nu produce un impact negativ asupra mediului
antropogenic.

5.3 Impactul obiectelor artificiale asupra operatiunilor centralei nucleare Rivne

Conform Codului de protectie civila al Ucrainei, securitatea antropogend caracterizeaza starea de protectie a
populatiei si a teritoriilor impotriva urgentelor antropogenice.
Fiabilitatea functionarii cladirilor si structurilor centralei nucleare depinde de stabilitatea mediului geologic
in cadrul bazelor de fundatie. La randul sdu, stabilitatea geologica a mediului este definita atat de factorii
naturali (compozitia si starea profilului solului, stabilitatea geologicd, dezvoltarea proceselor geologice
exogene etc.) cat si impactul factorilor antropogeni, si anume exploatarea instalatiilor industriale.
Datele privind sondajele geotehnice si instrumentale seismologice, precum si metodele formale de prelucrare
a datelor geologice, geofizice si seismice au fost utilizate pentru zonarea seismica si tectonicd a teritoriului
din jurul centralei nucleare. Rezultatele acestui ansamblu de studii arata ca magnitudinea seismica, bazata pe
microzonarea seismica pentru amplasamentul centralei nucleare Rivne, este dupa cum urmeaza: cutremur de
baza (probabilitate - o datd la 100 de ani): magnitudinea 5, cutremur estimat maxim (probabilitate - o datad in
10.000 de ani): magnitudinea 6, care corespunde valorilor acceptate n proiect.
Statia de constructie a centralei nucleare de la Rivne a fost selectatd in 1965 de catre comisia guvernamentala
drept cel mai favorabil loc din regiunea Rivne a SSN ucrainean, bazat pe Tntregul set de factori, Tn special cel
geotehnic. Amplasamentul a fost selectat in conformitate cu toate cerintele de reglementare aplicabile la acea
vreme si a fost convenit cu ministerele si departamentele implicate. Peste 1800 de sonde au fost forate n
timpul procesului de proiectare. Nu au fost gasite pesteri in timpul studiului teritoriului.
Cu toate acestea, Tn aprilie 1982, s-a format un crater cu un diametru de 3 m si o adancime de 2,5 m in
sdpaturile pentru atelier in cladirea speciala a unitatii nr. 3, care era in constructie. Rezultatele studiilor
geotehnice suplimentare au demonstrat ca sunt posibile procese de sufoziune carstica in sectiunea geologica
a amplasamentului centralei Rivne n roci de calcar (adancimea de aparitie de 25 - 40 m). In legiturd cu
manifestdrile individuale ale acestui proces care au avut loc la Rivne, comisia formata de Consiliul de Ministri
al URSS 1n 1983 si Ministerul Energiei al URSS a stabilit masurile corespunzdtoare pentru asigurarea
functionarii fiabile si sigure a operdrii unitatilor nr. 1 si nr. 2, unitatii nr. 3 (care era in constructie) si unitatii
nr. 4 (care se afla in faza de proiectare).
Pentru a asigura fiabilitatea operationald a cladirilor si a structurilor, precum si pentru a preveni procesele
carstice:
- a fost efectuata cimentarea stratului de cretd si a zonei de contact cu bazalt sub cladirile si structurile
principale ale centralei Rivne;
- in acelasi timp, solurile care acopera stratul de cretd s-au intarit cu piloni forati;
- au fost elaborate si implementate masuri de limitare a impactului asupra regimului apelor subterane,
in special a fost efectuatd repararea si hidroizolarea comunicatiilor de apa;
- au fost elaborate si implementate programe de monitorizare a mediului hidrogeologic pentru studierea
dezvoltarii proceselor carstice si pentru controlul stabilitatii mediului geologic.
Structurile esentiale ale unitatii nr. 4 au fost construite pe piloni, pe baza de bazalturi si, prin urmare, taie
complet stratul expus la procesele carstice, ceea ce asigura fiabilitatea functiondrii lor. Cimentarea solului a
fost realizata sub restul cladirilor si structurilor unitatii nr. 4.
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La data de 20 aprilie 2002, la sediul centralei Rivne a avut loc o reuniune a unui grup de experti independenti
prezidat de V. M. Shestopalov, membru al Academiei Nationale de Stiinte a Ucrainei, pentru a discuta despre
starea geotehnica a sitului industrial si a solurilor de baza ale structurilor centralei Rivne. Grupul de experti a
stabilit urmatoarele:

- structurile au fost exploatate intr-un mod stabil, nivelurile de subsidenta a solului si probe de baza din
cladiri pe intreaga perioada de functionare erau cu mult sub valorile de proiectare;

- eficienta masurilor anti-carstice in cladirile unitatilor nr. 1 - 3 (in special, cimentarea stratului de cretd)
este confirmata in timp;

- atentie continud a fost acordata pentru starea geologica si antropica a mediului si pentru fiabilitatea
functionarii cladirilor;

- posibilitatea de a construi o unitate nr. 4 pe piloni pe baza de bazalt, care sa taie stratul de creta, nu
ridica indoieli.

- Inultimii 35 de ani de observatii pe teritoriul centralei nucleare de la Rivne, nu s-au observat procese
de sufoziune carstica pe suprafata solului. Monitorizarea permanenta a conditiilor de sol si a apelor
subterane, cladirilor si structurilor unitatilor nr. 1 - 4 si amplasamentului industrial confirma
stabilitatea mediului geologic si este factorul cheie pentru asigurarea functionarii in conditii de
siguranta a centralei nucleare de la Rivne.

- Pentru asigurarea sigurantei antropogene, centrala nucleara Rivne asigurd monitorizarea permanenta
a starii solului, a cladirilor si structurilor unitatilor nr. 1 - 4 si a amplasamentului industrial:

- observatii hidrogeologice ale regimului apelor subterane (masurdtori ale nivelului si temperaturii
apelor subterane, determinarea compozitiei lor chimice) in 193 puturi hidrogeologice de observare;

- monitorizarea umiditatii si a densitatii solurilor la baza cladirilor si structurilor amplasamentului,
utilizand metoda de Tnregistrare a radioizotopilor in 193 sonde geofizice;

- controlul subsidentei si deformarii cladirilor si structurilor la 3.288 de puncte de subsidenta;

- inspectii ale cladirilor si structurilor;

- inspectia lunara a teritoriului pentru a detecta manifestarile de sufoziune carstica in conformitate cu
documentele si programele de reglementare elaborate si coopereazd continuu cu organizatiile
stiintifice de varf in domeniul controlului stdrii geotehnice a solurilor, controlul geodezic asupra
subsidentei solului si deformarilor cladirilor si structurilor si functionarea in siguranta a cladirilor si a
structurilor.

Rapoarte anuale sunt intocmite pe baza lucrarilor efectuate.

In cadrul prelungirii duratei de viata operationale a unitatilor nr. 1 si nr. 2, Institutul de Studii si Cercetiri de
Inginerie SE "ENERGOPROEKT" a efectuat in anul 2008 un ansamblu de studii geotehnice si studii geofizice
asupra solului. Conform rezultatelor studiilor, a fost publicat un Raport stiintific si tehnic privind cercetarea
geotehnica (o analiza cuprinzatoare a conditiilor solului la bazele cladirilor si structurilor) 14-349 / 07-08, 10-
439.1 cu o concluzie pozitiva privind functionarea in sigurantd a clddirilor si structurilor.

In cadrul prelungirii duratei de viata operationale a unitatii nr. 3, Institutul de Studii si Cercetiri de Inginerie
SE "ENERGOPROEKT" a elaborat Raport stiintific si tehnic privind Analiza Geotehnica si Geofizica
Complexa 14-126-08, 10-726-1 in 2014 Rezultatele studiilor au sugerat ca situatia tehnica si geologica din
cadrul structurilor unitétilor nr. 1 - 3 este in concordanta cu prelungirea duratei de viata operationale, si anume:

- monitorizarea carstica nu a inregistrat procese carstice active;

- datele de observatie privind rezistenta cladirilor nu depasesc valorile admise;

- conform datelor de monitorizare hidrogeologica, situatia hidrogeologica este caracterizata ca stabila si
controlatd pentru toti indicatorii;

- conditia solului asigurad functionarea fiabila a structurilor.
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De asemenea, s-au realizat un studiu si o evaluare a starii tehnice a cladirilor si structurilor unitatilor nr. 1 si
nr. 2 in perioada 2007 - 2010 si la unitatea nr. 3 in 2013 - 2016.

Potrivit rezultatelor studiilor, specialistii de la Academia de Stat de Inginerie Civila si Arhitectura
Prydniprovska au emis un aviz pozitiv cu privire la extinderea in continuare a functionarii cladirilor si
structurilor centralei. Deciziile privind functionarea in continuare a clddirilor si structurilor centralei au fost
convenite cu SNRIU.

Analiza rezistentelor si probelor de baza din cladiri si structuri pe o perioada lunga de timp demonstreaza
stabilitatea structurilor si o stare stabila a solurilor la bazele fundatiilor.
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6 EVALUAREA IMPACTULUI TRANSFRONTIERA ASUPRA MEDIULUI

In conformitate cu cerintele Conventiei internationale privind evaluarea impactului asupra mediului in context
transfrontiera, ratificatd prin Legea Ucrainei nr. 534-XIV din 19 martie 1999, impactul asupra mediului
inconjurator al centralei nucleare de la Rivne in context transfrontiera, respectiv impactul sidu asupra
teritoriilor statelor vecine a fost evaluat. Impactul centralei nucleare a fost evaluat atat in timpul functionarii
normale, cat si in timpul accidentelor.
Nivelul impactului asupra mediului a fost evaluat tinand seama de cantitatile de emisii radioactive, care au
fost monitorizate zilnic sau o data pe luna.
Cantitatile de eliberari radioactive sunt monitorizate pentru grupurile IRG, LLN si radionuclizi de iod in
urmatoarele sisteme de ventilatie:

- VS aunitétilor nr. 1, 2;

- VS-1 la PR al unitatilor nr. 3, 4;

- VS-2 la PR al unitatilor nr. 3, 4 (in timpul functionarii sistemelor 3TL-21, 4TL-21);

- VS la SPB a unitatilor nr. 3, 4.
Activitatea de eliberare IRG a fost masurata continuu utilizand detectorii de radiatie PING-206S (unitatile nr.
1, 2, 3) si RKS-07P (unitatea nr. 4).
Probele LLN si iod radioactiv au fost prelevate continuu utilizand filtre AFA-RMP-20 si AFAS-I-20. Filtrele
au fost esantionate si verificate zilnic cu ajutorul detectoarelor radio FHT-770S, in scopul monitorizarii in
timpul procesului a eliberarii LLN (dupa expunerea o zi si fara luarea In considerare a activitdtii in momentul
instalarii filtrului). Monitorizarea in timpul procesului a iodului radioactiv a fost efectuata prin spectrometrie
¥ la Laboratorul de Radioterapie.
In scopul monitorizarii continutului de radionuclizi, filtrele AFA-RMP-20 au fost pastrate timp de o luna si
apoi testate la Laboratorul de monitorizare a radiatiilor externe prin spectrometrie ¥ folosind detectoare de
stare solida GEM si analizoare multi-canal de impuls DSPEC PLUS de catre ORTEC (SUA). Activitatea de
eliberare a fost in conformitate cu cerintele MM-1.0.03.025-14 "Procedura model pentru spectrometria gama
de activitate a radionuclizilor gama in sarcinile prelevate din mediile centralei nucleare”.
Nivelurile acceptabile de eliberare a aerosolilor - gazelor (GAR) sunt calculate in conformitate cu cerintele
NRBU-97 tinand cont de rata dozei limita si nu sunt afectate de capacitatea centralei. Valorile acceptabile si
de referintd ale GAR si nivelele de emisie lichide la RNPP au fost aprobate de MoH al Ucrainei.
Tabelul 6.1. Valorile calculate ale emisiilor de radionuclizi de aer din instalatiile centralei nucleare SS RNPP
in timpul functionarii normale

Grup radionuclizi Denumire Emisie, Bg/an
radionuclizi
IRG 8Kr 2.35x10%2
138xe 1.69x10"3
13%5xe 4.23x10%
lod 131 9.43x10’
133) 5.04Ex10’
135] 1.31x10°
LLN 1¥7Cs 6.28x10°
13Cs 9.66x10°
%Co 7.27x10°
*8Co 1.09x10°
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Grup radionuclizi Denumire Emisie , Bg/an
radionuclizi

*Mn 1.22x10°

SICr 4.56x10°

sy 2.60x10°

YFe 3.28x10°

®Zr 5.80x10°

®Nb 2.23x10°

omag 4.71x10°

Tritiu °H 1.01x10*2
Radiocarbon 14c 1.99x10™"

Distantele absolute si sectoarele meteorologice sunt indicate prin sageti in Figura 6.1.
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Figura 6.1. Distanta fata de tarile vecine a centralei nucleare Rivne

Distanta fatd de tarile vecine
a centralei nucleare Rivne

Belarus - 60 km

Polonia - 130 km
Lituania - 310 km
Slovacia - 340 km
Moldova - 360 km
Romania - 370 km
Ungaria - 410 km
Republica Ceha - 510 km
Austria - 700 km
Germania - 710 km
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6.1 Doza la frontiera cu statele vecine in timpul functionérii normale
Calculul dozelor totale individuale estimate de la centrala nucleara Rivne asupra reprezentantilor populatiei
la granitele cu statele vecine este prezentat in tabelul 6.2 si in figura 6.2. Distantele au fost prezentate in Figura
6.2. Au fost prezentate dependentele dozei totale pe distante pentru doua categorii de populatie - sugari sub 1
an si adulti. Dozele anuale preconizate (estimate) au fost calculate dupa 50 de ani de eliberari. Dupa cum se
vede din tabel, grupul critic Tn acest caz este reprezentat de sugari, care sunt expusi la doze mai mari. Calculele
pentru grupul critic reprezentat de copii sub 10 ani au dus la valori medii intre dozele pentru adulti si sugari.

Aceste date sunt omise.

Tabelul 6.2. Doza estimata, nSv / an

Tara Sugari Adulti
Belarus 1,5 1,3
Polonia 0,82 0,7
Lituania 0,3 0,26
Slovacia 0,35 0,3
Moldova 0,26 0,22
Romania 0,2 0,17
Ungaria 0,29 0,25
Rebublica Ceha 0,2 0,18
Austria 0,15 0,13
Germania 0,14 0,12
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Cu toate acestea, dozele estimate sunt destul de scazute. Valoarea maxima este preconizat sa se produca la
granita cu Belarus, care este cea mai apropiata tara de centrala nucleara. Aceste doze se situaza pana la 1 nSv
/ an, ceea ce reprezinta cu mult sub doza limita de eliberare a centralelor nucleare, care este egala cu 40.000
nSv/an (a se vedea NRBU-97) si doza de radiatii pentru populatie in timpul operarii normale a NPP in Rusia,
care este egala cu 200.000 nSv / an

Doza estimata, nSv / an

16
14
12
1
08
B - infants
06 m - adults
04
. I . . . 1
D . o
310 340 410 510 710
Figura 6. 2 Dozele IndIVIduaIe estimate totale de la NPP asupra populatiei (dlstantele se refera la tarile din
Figura 6.1)

Asadar, impactul asupra tdrilor invecinate va fi cu mult sub ratele de doza stabilite si limitele pentru doze
individuale efective anuale de 1 mSv (1.000.000 nSv) pentru populatie.

Reducerea neuniforma a dozelor in functie de distantd se datoreaza conditiilor meteorologice, care sunt
masurabile numai pentru 16 sectoare diferite. Vectorii din centrala RNPP pana la cele mai apropiate frontiere
cu diferite tari (a se vedea Figura 6.1) se afla in sectoare diferite, deci, chiar daca dozele se diminueaza odata
cu cresterea distantei, vantul poate inversa aceastd dependenta. In figura 6.2, acest lucru este valabil pentru
Lituania (310 km) si Slovacia (340 km), precum si pentru Romania (370 km) si Ungaria (410 km).

Sa analizdm ca exemplu cotele partiale in doze intregi pentru diferiti radionuclizi si cai de radiatie la sugari la
granita cu Polonia. Raporturile relative ale datelor de mai sus sunt aproape aceleasi pentru alte tari, insa
valorile lor sunt proportionale cu doza completa (Figura 6.3).
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Doza estimata, nSv / an
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Figura 6.3. Ponderea relativa in dozele individuale preconizate pentru sugari la granita cu Polonia

Tn figura 6.3 sunt prezentate cotele partiale (pentru inhalare si radiatii externe) in doza totala estimata intr-un
an, dupa 50 de ani de eliberare, la sugari la o distanta de 130 km fata de centrala RNPP (la granita cu Polonia).
Cota maxima de 0,05 nSv / an se datoreaza aportului prin inhalare. Valoarea este practic aceeasi pentru radiatia
fotonica cu raze gama din norul de eliberare. Cota radiatiei gamma din sol este mai mica cu doud ordine de
marime. Cu doza completa la aceasta distantd de 0,82 nSv / an, radiatia din sursele de mai sus reprezinta
aproximativ 5,6%, Tn timp ce restul dozei se obtine din produse alimentare.

Cota maxima de 0,56 nSv / an se datoreaza consumului de lapte. Cota cerealelor este mai micd; se face 0,47
nSv /an.

Cota de fructe si fructe de padure, care contin radionuclizi care afecteaza laptele matern, este de 2 ori mai
micd (0,27 nSv / an). Radacinoasele si legumele verzi reprezinta o pondere semnificativd, absorbita si prin
laptele matern. Produsele lactate (smantana, unt, branza etc.), asemanatoare produselor din carne, reprezinta
o cota neglijabila. In general, produsele alimentare oferd o pondere majora (94,4%) in doza totala estimata.
Ponderea majora in doza totald estimata intr-un an dupa 50 de ani de eliberare a tuturor radionuclizilor in
timpul functionarii normale se datoreaza urmatorilor radionuclizi: 14c 3, 1311 si 8Kr, a se vedea datele din
figura 6.4. Aceasta cifra prezinta ponderea calculata a diferitilor radionuclizi in dozele individuale estimate la
sugari la granita cu Polonia.

Trebuie remarcat faptul ca cotele enumerate in doza totala se reduc pe masurd ce distanta creste aproximativ
la fel ca doza totala din Figura 6.2.
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Doza estimata, nSv / an
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Figura 6.4 Ponderea relativa a diferitilor radionuclizi in dozele individuale preconizate la sugari la granita cu
Polonia

6.2 Impactul transfrontiera in situatii de urgenta

Impactul radiatiilor centralei nucleare de la Rivne a fost analizat pe baza urmatorului accident maxim de
proiectare (MDBA): un accident cauzat de o dubla rupere a conductei sistemului de racire (accident de reactor
nuclear cu pierderi de lichid de racire) la un nivel normal de energie.

Aportul de radionuclizi Tn timpul accidentului n afara principiilor de proiectare (BDBA) a fost determinat pe
baza valorii limiti a eliberdrii Tn mediu a 3’Cs la nivelul de 30 TBq, in conformitate cu cerintele de siguranti
ale operatorilor europeni pentru proiectarea centralelor nucleare cu reactoare de apa usoara (LWR). 1zotopul
137Cs a fost ales pentru valoarea sa predominanti in poluarea pe termen lung a mediului, precum si pentru
impactul sau asupra sanatatii.

Alti 1zotopi sub forma de aerosoli (de exemplu, toate produsele de dezintegrare radioactiva, cu exceptia
gazelor inerte si izotopilor iodului gazos) sunt eliberati In mediu proportional cu aceasta valoare, chiar daca
acesti izotopi sunt eliberati in aerul atmosferic.

Activitatea de eliberare a gazelor inerte si a izotopilor de iod gazos a fost calculata la 0,5% din activitatea
zilnica totala in container. Valoarea conservatoare a activitatii totale de eliberare pe intreaga perioadad de
eliberare a fost stabilita la nivelul activitatii de eliberare de 7 ori in prima zi.

Inaltimea conservatoare de eliberare este considerati a fi la nivelul aerului de suprafati, ceea ce corespunde
cailor de eliberare previzionate in cazul accidentelor majore cauzate de scurgerile de izolare.

Lista totald de radionuclizi care pot fi eliberati in mediu, cu exceptia izotopilor ilustrativi, include si alti
radioizotopi din acelasi grup, care sunt prezenti In membrul general in proportie egala cu cea a sumei
produselor de dezintegrare din miezul reactorului raportat la izotopul ilustrativ.

Doza de membru sursa propus ar trebui calculatd luand in considerare eliberarea de radioizotopi separati in
functie de intervalul de timp de durata liniara de la 0 la 24 de ore de la accident - 0 abordare conservatoare in
comparatie cu durata de eliberare avuta in vedere de 7 zile.
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Tabelul 6.3 prezinta parametrii de eliberare a radionuclizilor in timpul accidentului de proiectare. Durata
accidentului este de 60 de minute. Alte accidente care au drept rezultat eliberari radionuclidice mai mici sunt
omise.

Tabelul 6.3 - Activitatile de eliberare a radionuclizilor in timpul accidentului de proiectare, Bq

Radionuclizi Jumate de| Emisii in timpul MDBA
durata
8Ky 2,84 ore 2,00E+13
0gr 29,1 ani 3,10E+11
18Ry 39,6 zile 4,50E+12
106RY 1,01 ani 6,60E+11
131 8,04 zile 4,98E+12
132 2,3 ore 2,70E+12
133) 20,8 ore 4,00E+12
135] 6,61 ore 2,30E+12
13Cs 2,06 ani 7,80E+11
187Cs 30,0 ani 5,00E+11
140) 1,68 zile 8,40E+12
141ce 35,2 zile 1,40E+13
14Ce 284 zile 8,60E+12

Radionuclidele primare si eliberarile lor in cazul BDBA sunt prezentate in Tabelul 6.4.

Tabelul 6.4 - Activitatile de eliberare a radionuclizilor in timpul BDBA (accidentului in afara conditiilor de
proiectare) la centrala nucleara, Bg

Radionucliizi [Emisii, TBq Radionuclizi |[Emisii, TBq
133%e 3,50E+05 1%6Cs 1,50E+01
&Kr 2,10E+03 18mTe  2,00E+01
©mKr  5,30E+04 129m Te  |8,00E+00
87Kr 1,10E+05 132Te 2,00E+02
8BKr 1,40E+05 1275h 1,60E+01
18mxe  [2,10E+03 129g] 4,60E+01
138mxe  |1,10E+04 05y 5,00E+00
1¥xe  |1,10E+05 8931 6,00E+01
13mxe  [7,70E+04 oISy 7,50E+01
138X e 3,20E+05 103Ry 3,00E+00

131 1,00E+03 “Mo 4,00E+00
132 1,50E+03 140 a 5,00E+00
133) 2,10E+03 oy 4,00E+00
134 2,30E+03 141Ce 4,00E+00
135 2,00E+03 144Ce 3,00E+00
187Cs 3,00E+01 2Np 4,80E+01
13¢s 6,00E+01 140Ba 1,00E+02

Calculele dozei efective estimate timp de 50 de ani la distante diferite fata de centrala RNPP in timpul
accidentelor MDBA si BDBA sunt prezentate in Figura 6.5. Curba continua din Figura 3.6 demonstreaza
dependenta dozei efective timp de 50 de ani de distanta in cazul unui BDBA, in timp ce curba punctata indica
aceeasi dependenta in cazul unui MDBA.

Pe baza datelor din Figura 6.5, dozele efective estimate se reduc rapid pe masura ce distanta creste, iar dozele
efective estimate Tn timpul BDBA sunt mai mari decét cele Tn timpul MDBA cu aproximativ doua ordine de
marime.
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Standardele de sigurantd ale radiatiilor din Ucraina stabilesc dozele care necesitd contramasuri pentru

protejarea populatiei pentru accidente de radiatii.
Doza de 1 Gy pentru 2 zile nu a fost depasita, deoarece doza totald efectiva timp de 50 de ani este mult sub

aceasta valoare.
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Figura 6.5. Dependenta dozei efective estimate pe distanta in timpul accidentelor MDBA si BDBA la
centrala nucleard RNPP

Doza de 5 mSv pentru intregul corp in primele 2 saptdméni nu a fost depasita, deoarece calculul pentru

Republica Belarus, care este cea mai apropiata tara fatd de centrala nucleara, pentru aceeasi perioada, are ca
rezultat o valoare de 0,19 mSv timp de 2 saptdmani.
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7 MASURI CUPRINZATOARE PENTRU A ASIGURA CONDITIILE DE MEDIU SI
CONFORMITATEA CU SIGURANTA

7.1 Masuri de protectie
Centrala nucleara Rivne a fost proiectatd in conformitate cu cerintele documentelor de reglementare si
sistemul de interventie in caz de urgenta este functional, reprezentand un set interconectat de mijloace si
resurse tehnice, masuri organizatorice, tehnice, radiative si igienice implementate de SE NNEGC
"Energoatom" pentru prevenirea sau reducerea expunerii la radiatii a personalului, a populatiei si a mediului
n cazul unui accident nuclear sau de radiatii la NPP, precum si pentru apararea civila.
Potrivit documentului, sistemul de pregatire si interventie in situatii de urgenta (ERS) al centralei nucleare de
la Rivne este definit ca o componenta a Sistemului de Pregatire si Raspuns al SE NNEGC "Energoatom" in
caz de accidente si urgente ale centralelor nucleare din Ucraina, un set interconectat de mijloace si resurse
tehnice, masuri organizatorice, tehnice, masuri pentru radiatii si igienice implementate de organizatia de
operare pentru a preveni sau a reduce expunerea la radiatii a personalului, populatiei si mediului Tn cazul unui
accident nuclear sau de radiatii la NPP.
ERS are doud nivele interdependente:

- Nivelul Directiei SE NNEGC "Energoatom" (nivelul ERS de management al companiei);

- nivelul centralei nucleare (ERP).

- Obiectivele principale ale ERS al centralei nucleare SS Rivne NPP sunt:

- mentinerea nivelului necesar de pregatire pentru situatii de urgenta a centralei nucleare de la Rivne;

- raspuns la accidente si situatii de urgenta la centrala Rivne, inclusiv punerea in aplicare a masurilor de

protectie a personalului, a populatiei si a mediului.

Principalele masuri ale sistemului centralei nucleare Rivne SS Rivne NPP ERS de a mentine nivelul necesar
de raspuns in situatii de urgenta sunt:

- elaborarea si revizuirea periodica a planului de urgenta;

- amenajarea si Intretinerea in stare bund de functionare a centrului de asistenta tehnica si a centrelor de
crizd interne si externe;

- stabilirea interactiunii cu centrul de crizi SE NNEGC "Energoatom", centrul de organizare a
interactiunii si asistentei pentru centralele nucleare, Centrul de Informare al Autoritatii de
Reglementare in Domeniul Securitatii Nucleare si Radiatiilor si autoritatile regionale si locale ale
subsistemelor teritoriale si functionale ale un sistem civil de apdrare unificat;

- mentinerea Tn stare buna de functionare si imbunatatirea sistemului de colectare, procesare,
documentare, stocare, afisare si transmitere a datelor din centrele de criza ale centralei nucleare Rivne,
sisteme de alarmare si de comunicare;

- crearea si mentinerea in timp util a stirii de pregatire a sistemului de urgenta: dispozitive si
echipamente de control si masurare, echipamente de protectie individuala, mijloace de decontaminare
si de salubritate, instrumente, dispozitive si alte mijloace de urgenta;

- formarea personalului de urgenta, pregatirea de urgenta, inclusiv pregatirea de urgentd la nivelul
ntregii centrale, elaborarea programelor si a orarelor de instruire;

- mentinerea si actualizarea documentatiei normative, organizationale si de proces pentru pregatirea si
raspunsul la situatii de urgentd;

- asigurarea pregdtirii pentru reactia la accidente in cazul punerii in functiune la centrala Rivne a
obiectelor noi cu radiatii periculoase.

- Principalele masuri de interventie in caz de accident si de urgenta ale sistemului centralei Rivne sunt:

- identificarea si clasificarea accidentelor si a altor evenimente periculoase la centrala nucleara Rivne;

- alarmarea managementului si personalului centralei nucleare Rivne, a populatiei orasului vecin, a
persoanelor responsabile ale organizatiei de operare, a organismului de stat de reglementare a
securitatii nucleare si radiatiilor, a autoritatilor executive centrale si locale, a organismelor
aministratiei locale, a altor organisme, institutii si organizatii care participa la interventie in situatii de
urgentd, informandu-le cu privire la aparitia unui accident si contramasurilor initiate;
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introducerea planului de urgenta, anularea actiunilor in conformitate cu acest plan;

sprijinirea personalului din camera principala de control, a personalului operational al centralei Rivne
in legdturd cu managementul accidentelor dincolo de proiectare;

estimarea si prognoza scenariilor de accidente, consecinte, estimarea emisiilor si deversarilor de
substante radioactive, monitorizarea si prezicerea modificarilor conditiilor de radiatie, dozele de
expunere a personalului;

punerea n aplicare a lucrdrilor privind eliminarea consecintelor accidentelor, inclusiv constructia de
urgenta, reparatii si alte lucrari;

sustinerea logistica a masurilor de urgenta;

punerea in aplicare a masurilor de protectie a centralei nucleare Rivne, zonele de contaminare
radioactiva;

interactiunea cu organismul de stat de reglementare pentru securitatea nucleara si radiatii;
interactiunea cu organismele de conducere si fortele subsistemului functional "Complexul de energie
nucleard, combustibil si energie" al Ministerului Energiei si Industriei carbunelui din Ucraina, alte
subsisteme teritoriale si functionale ale sistemului unic de apérare civild implicat in interventia in caz
de urgents;

documentarea conditiilor de accident si a masurilor de interventie in caz de urgentd. Principalele
masuri ERS pentru protectia personalului sunt:

masuri de protectie impotriva radiatiilor pentru personal;

furnizarea de asistenta medicala.

Principalele activitati ERS pentru protectia populatiei si a mediului sunt:

monitorizarea in profunzime a parametrilor de radiatie pentru obiectele de mediu si pentru expunerea
populatiei in cadrul zonei de observare;

predictia dozelor de expunere la radiatii a populatiei in cadrul zonei de observare;

informarea autoritatilor executive centrale si locale, precum si a administratiei locale, cu privire la
rezultatele monitorizarii si estimarea dozei de expunere;

furnizarea de recomandari autoritatilor executive centrale si locale, precum si organismelor de
administrare locale, privind masurile de protectie a populatiei.

Actiunile de interventie de urgenta efectuate de CN, Cu exceptia masurilor de protectie a populatiei si a
mediului, sunt limitate la amplasamentul centralei nucleare si la zona de protectie sanitara. Masurile de
protectie a populatiei si a mediului, care se desfasoara la centrala nucleara, sunt limitate la zona de observare.

7.2 Masuri de compensare

7.2.1 Compensarea daunelor aduse mediului

Tn ultimii ani, conducerea departamentului juridic al centralei nucleare Rivne nu a primit niciun material care
ar trebui interpretat drept revendicari prin care se solicitd despagubiri pentru daune aduse mediului, sau aceste
cereri nu au fost recunoscute in procedura stabilitd prin lege. Cazuri de penalizari platite de catre
departamentul contabil al centralei nucleare Rivne pentru incilcarea legislatiei privind protectia mediului.
Aceste sume au fost deduse integral din salariile angajatilor in conformitate cu articolul 132 din Codul Muncii
al Ucrainei.
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7.2.2 Managementul social si economic al riscului pentru populatie in zona de observare din jurul
centralei nucleare
Centrala nucleara de la Rivne nu este doar un amplasament ecologic pentru productia de energie termica si
electricd, ci si o garantie sociald anuala sub forma unei subventii de stat, care se adauga la bugetele localitatilor
din cadrul zonei de observare a instalatiei nucleare.
In conformitate cu legislatia actuald a Ucrainei, populatia care locuieste permanent in zona de observare de
30 kilometri din jurul centralei nucleare are dreptul de a primi compensatii sociale si economice pentru
riscurile cauzate de functionarea centralei nucleare, care includ in special: dezvoltarea si mentinerea in stare
buna a infrastructurii sociale, tarife preferentiale pentru energia electrica consumata, stabilite in conformitate
cu Legea Ucrainei "Cu privire la energia electrica"
Conform Rezolutiei Cabinetului de Ministri al Ucrainei, repartizarea subventiilor de la stat intre bugetele
locale Tn zonele de observare ale centralelor nucleare este urmatoarea:

- 30% - pentru bugetele regionale;

- 55% - pentru bugetele oraselor subordonate raionale si regionale;

- 15% - pentru bugetele oraselor-satelit ale centralei nucleare.
Aceste fonduri sunt utilizate exclusiv in scopurile si in modul stabilit de Cabinetul de Ministri al Ucrainei.
Subventiile sunt acordate, Tn primul rand, pentru:

- constructia, reconstructia, capitalizarea si repararea actuala a facilitatilor de infrastructurd sociald

speciale si structuri de protectie de aparare civila;
- achizitionarea de echipament de protectie respiratorie si pilule de iod;
- formarea populatiei cu privire la utilizarea echipamentelor de protectie si a instalatiilor de aparare
civila.

Controlul asupra utilizarii intentionate a fondurilor de catre autoritatile locale si administratia locala se
desfasoara in conformitate cu legislatia in vigoare.
Avand 1n vedere sumele subventionate pentru compensarea socio-economica a riscurilor pentru populatie din
zona de observare, CN Rivne este principala intreprindere care alimenteaza bugetul din regiune, contribuind
la dezvoltarea economica durabila a acesteia.
In 2017, guvernul a directionat mai mult de 32 de milioane de grivne (UAH) sub forma de subventii de stat
pentru a finanta masuri de compensare sociala si economica pentru populatia care traieste in zona de observare
a centralei nucleare Rivne.
Distributia subventiilor la bugetele locale in 2017 a fost urmatoarea:

- regiunea Rivne (cota regionala) - 7 milioane 18,3 mii UAH;

- regiunea Volyn (cota regionald) - 2 milioane 757,9 mii UAH;

- raionul Manevitsky (regiunea Volyn) - 7 milioane 227,6 mii UAH;

- districtul Volodymyrets (regiunea Rivne) - 9 milioane 895,9 mii UAH,;

- districtul Sarny (regiunea Rivne) - 646 de mii UAH;

- districtul Kostopilsky (regiunea Rivne) - 153,6 mii UAH;
Orasul Varash (regiunea Rivne) - 4 milioane 888,1 mii UAH.

7.3 Masuri de protectie
7.3.1 Masuri de protectie impotriva exploziilor radioactive
Avertizarea sau atenuarea emisiilor radioactive este asigurata de urméatoarele solutii tehnice:
- curatarea prin intermediul filtrelor a aerului care contine substante radioactive;
- utilizarea buclelor inchise pentru prevenirea scurgerilor de substante lichide care contin componente
radioactive;
- amenajarea unui sistem special pentru colectarea si stocarea LRW si SRW;
- Infiintarea SPZ si OZ;
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monitorizarea permanentd a emisiilor in aer, precum si nivelurile de contaminare radioactiva a solurilor, a
florei si a apei in SPZ si OZ.

7.3.2 Masuri de protectie impotriva impactului radiatiilor
Masurile organizatorice adecvate luate pentru a asigura functionarea stabila a unitatilor centralei Rivne sunt
dupa cum urmeaza:

- statia hidrologica a fost pusd in functiune pe raul Styr din Varash (in aval de admisia de apa si
evacuarea centralei Rivne);

- afost elaborat programul regimului unitatilor bazat pe starea raului Styr; raul Styr.

- purificarea a 100% din apa adaugata pentru alimentarea sistemelor de circulatie a apei in instalatiile
de tratare a apei;

- consumul minim de apa sanitard din raul Styr in cursul lunilor cu nivel al apei scazut;

- urmatoarele masuratori instrumentale sunt efectuate de un laborator certificat: emisii industriale n
atmosfera din surse stationare; circulatia si apele de suprafata; soluri, ape subterane si aerul atmosferic
in zonele de depozitare a deseurilor. Rezultatele sunt inregistrate in documentele contabile primare;

- se elimina deseurile periculoase, iar materiile prime secundare sunt vandute;

- asigurarea de raspundere civild pentru acoperirea accidentelor de mediu la centrala nucleara Rivne si
asigurarea transportului marfurilor periculoase;

- subdiviziunile efectueaza contabilizarea primara a emisiilor, utilizarii apei, deseurilor, elaboreaza si
transmite rapoarte de protectic a mediului catre conducerea centralei Rivne, SE NNEGC
"Energoatom", inspectoratul fiscal, precum si institutiile de statistica ale statului, organismele de
conducere si supraveghere;

- Intretinerea, repararea si reconstructia activelor de productie legate de protectia mediului;

- este asiguratad supravegherea internd, inclusiv supravegherea instrumentala si de laborator, precum si
inspectiile privind respectarea legislatiei privind protectia mediului in cadrul centralei nucleare de catre
organismele de supraveghere ale statului;

- se calculeaza si se achita taxele de mediu si platile chiriei pentru utilizarea resurselor naturale (apa).
Planurile de masuri de protectie a mediului se desfasoard in perioadele de timp stabilite; sistemul de
monitorizare a progresului muncii este stabilit si functioneaza. Activitatea industriala a unitatilor centralei
nucleare de la Rivne nu are ca rezultat schimbari negative Tn ceea ce priveste mediul.

7.4 Monitorizarea radiatiei mediului

TIn anul 1978, cu doi ani inainte de punerea in functiune a centralei nucleare de la Rivne, a fost infiintat
laboratorul de monitorizare externa a radiatiilor, cu functia principald de identificare a impactului radiatiilor
provenite din functionarea instalatiei asupra populatiei si a mediului. In anul 2001, a fost infiintat laboratorul
de monitorizare automata a radiatiilor (ARMS).

Monitorizarea radiatiilor este implementatd in conformitate cu "Specificatia tehnica privind monitorizarea
radiatiilor" 132-1-P-UPE, convenita cu medicul de stat principal al instalatiei si Inspectoratul de Stat pentru
Reglementare Nucleari din Ucraina. In conformitate cu specificatia tehnici, sunt prelevate si misurate
aproximativ 2500 probe de mediu pe teritoriul amplasamentului centralei Rivne.

Procesul de monitorizare cuprinde monitorizarea emisiilor radioactive Tn atmosferd, monitorizarea aerului
atmosferic, a precipitatiilor, a florei, a acelor de pin, a solului, a produselor agricole, a dozei, a efluentilor
lichizi, a apei, a depunerilor de fund, a pestilor si a plantelor raului Styr. In general, monitorizarea radiatiilor
acopera 43 din 110 agezari ale zonei de observare a centralei nucleare Rivne.
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Documentul normativ NRBU-97 specifica limitele dozelor pentru personalul care lucreaza cu sursele de
radiatie ionizanta (categoria A pentru persoanele expuse) si populatia (categoria C).
Doza limita este principalul standard privind radiatiile si sdnatatea care vizeaza limitarea influentei radiatiilor
asupra personalului si populatiei provenite din toate sursele industriale de radiatie ionizanta (IRS) in situatiile
de activitate practicd. Doza limitd pentru IRS industriala este de 1 mZv / an pentru populatie, care este de
cateva ori mai mica decat doza de radiatii din sursele naturale. Cota de 8% a fost stabilita pentru centrala in
aceasta limita pentru a acoperi functionarea tuturor unitatilor, independent de numarul lor.
Reglementarea si monitorizarea expunerii pentru categoria B se efectueaza in baza calcularii dozei anuale
efective de radiatie pentru grupurile critice. Grupul critic este un grup de populatie care poate fi expus la cele
mai ridicate niveluri de radiatii de la sursa pe baza varstei si sexului lor, a conditiilor sociale si profesionale,
a locului de trai si a altor indicatori.
Limitarea expunerii pentru Categoria B se realizeaza prin reglarea si controlul activitatii elementelor de mediu
(apa, aer), emisiile de gaze si aerosoli si efluentii lichizi n timpul functionarii instalatiei. Pentru emisiile de
gaze si aerosoli si efluenti lichizi, se stabilesc nivelurile de radiatie permise. La aceste niveluri, doza efectiva
anuala totala a unui reprezentant al grupului critic, in ceea ce priveste toti radionuclizii prezenti in emisii si
efluenti, nu depaseste cota pentru doza limitd. Nivelurile stabilite sunt revizuite si convenite in mod regulat
cu Ministerul Protectiei Sanatatii din Ucraina.
Pentru a reduce limita de expunere a personalului si a populatiei sub doza limita, pe baza nivelului actual de
adecvare a radiatiilor, centrala a introdus nivelurile de monitorizare a radiatiilor. Nivelurile de monitorizare
sunt definite pe baza analizei emisiilor reale si efluentilor pentru ultimii cinci ani.
Pentru reactia promptd la activitatea de eliberare si efluent, operatorul NNEGC "Energoatom" a introdus
indicatorii suplimentari - nivele administrative de eliberare tehnologica. Nivelurile de eliberare sunt definite
pentru fiecare unitate in timpul functionarii la putere si in timpul activitatilor de intretinere.
In timpul functiondrii, instalatia efectueazi o monitorizare continui a nedepasirii nivelurilor administrative,
tehnologice, de referinta si admisibile ale emisiilor si efluentilor proveniti de la centrala Rivne, precum si
analiza activitatii radionuclizilor produsi de om in comparatie cu valorile ”stadiului zero™.
Din anul 2000, laboratorul de monitorizare externa a radiatiilor a fost certificat pentru desfasurarea activitatilor
in domeniul monitorizarii radiatiilor mediului. Urmatoarea certificare a fost efectuata in 2015. Certificarea a
vizat verificarea legitimitatii si a adecvarii echipamentului si a suportului metodologic; numarul de angajati si
calificarea personalului, echiparea locurilor de munca, respectarea normelor sanitare. Laboratorul este dotat
cu echipament de masurare de ultima generatie fabricat de cétre producatori internationali recunoscuti.
Lucrarile laboratorului fac obiectul inspectiilor periodice cu participarea reprezentantilor Inspectoratului de
Stat pentru Reglementare Tehnica si Politica de Protectie a Consumatorilor (Derzhspozhivstandard) din
Ucraina, Administratia de Stat pentru Ecologie.
In afara de monitorizarea impactului radiatiilor centralei Rivne asupra mediului, monitorizarea continua se
efectueaza incepand cu luna aprilie 2007 utilizand sistemul automatizat de monitorizare a radiatiilor (ARMS).
ARMS include:

- 16 statii de control si monitorizare pe teritoriul amplasamentului centralei nucleare Rivne:

v’ 6 statii de monitorizare a emisiilor de gaze si aerosoli, care efectueaza masurari ale dozei in
gurile de ventilatie; concentratia de gaze inerte radioactive, iod, acrosoli; realizeaza prelevarea
de probe pentru a determina concentratia de tritiu din emisii;

v 2 statii pe teritoriul amplasamentului instalatiei, care efectueaza masurari ale dozei, ale
concentratiei de iod si a aerosolului in aerul atmosferic;

v’ 7 statii amplasate pe acoperisurile cladirilor principale ale locatiei, care efectueazd masurarea
dozei.
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- 13 statii de pe teritoriul SPZ si OZ, care efectueaza masuratori:

v rata de dozare;

v' concentratia de iod si aerosoli in aerul atmosferic in timpul unei situatii de urgenta;

v’ prelevarea probelor de aerosoli si aer atmosferic, precipitatii pentru monitorizarea de catre

laborator;
v’ activitatea 137Cs, 60Co in sistemul de canalizare pentru apa pluviala, volumul apei evacuate,
prelevarea probelor de apd pentru determinarea concentratiei de tritiu.

Sistemul ARMS include, de asemenea, doua statii de monitorizare mobile care efectueaza un complex de
masurdri similare cu cele ale statiilor de monitorizare stationare. Statiile sunt echipate cu echipamente
suplimentare pentru identificarea locatiilor, efectuarca masuratorilor in spectrometrie ¥, identificarea
parametrilor meteorologici, prelevarea de probe din mediul inconjurator.
Statiile mobile sunt echipate cu dispozitive pentru transferul de informatii prin intermediul canalelor de
comunicatii prin satelit si a retelelor de operatori de telefonie mobila.
Cu ajutorul a patru complexe meteorologice, in stratul apropiat al atmosferei se pot defini mai mult de 50 de
parametri meteorologici, iar parametrii meteorologici sunt identificati la o altitudine de pana la 3000 m.
Informatiile radiologice si meteorologice sunt utilizate in complexele de programe pentru calculul dozelor
populatiei pentru emisiile efective si efluentii (dozele RNPP) si dozele pentru toate localititile zonei de
observare in caz de situatii de urgentd. Complexele de programe sunt dezvoltate de Institutul de Protectie
impotriva Radiatiilor al Academiei de Stiinte Tehnologice din Ucraina.
Metodele de calcul sunt convenite cu Ministerul Protectiei Sanatatii din Ucraina. Din anul 2017, sistemul
european pentru prognozarea consecintelor accidentelor de radiatit RODOS este in vigoare.
Informatia privind situatia radiatiilor si a situatiei meteorologice, in timp real, este disponibild pentru
personalul centralei nucleare Rivne. De asemenea, este furnizat impreuna cu parametrii tehnologici ai centralei
Rivne catre Centrul de Criza al NNEGC "Energoatom", Centrul de Criza al Inspectoratului de Stat pentru
Reglementare Nucleara din Ucraina, Administratia de Stat Rivne, Administratia Regionala a Serviciului de
Stat pentru Situatii de Urgenta.
Masurarea sistematica a concentratiei materialelor radioactive in aerul atmosferic, solul, flora si alimentele
din Zona de protectie sanitara si Zona de Observare confirma absenta impactului semnificativ al centralei
nucleare Rivne asupra populatiei si asupra mediului.
Pe parcursul intregii perioade de functionare a centralei nucleare, continutul de radionuclizi din aerul Zonelor
de Observare a centralei Rivne s-a situat la nivelul concentratiei medii anuale, specific perioadei de pre-punere
n functiune.
Indicatiile privind nivelul radiatiilor ¥ in localitatile Tnvecinate nu s-au modificat dupa punerea in functiune a
centralei nucleare de la Rivne. S1, nu este posibil sa se sublinieze impactul radiatiei nucleare de la Rivne, in
comparatie cu fundalul natural, chiar si cu ajutorul echipamentelor de mésurare de ultima ora.
Informatiile privind corelarea activitatii de eliberare si valorile permise, stabilite de Ministerul Protectiei
Sanatatii din Ucraina, sunt prezentate in diagrama de mai jos (figura 7.1)
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Figura 7.1. Index al emisiilor gazoase si aerosolice ale centralei nucleare Rivne in raport cu eliberarea
permisa.
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Figura 7.2. Caracteristicile comparative ale cotei dozei limita si dozei grupului critic al populatiei din
emisiile si efluentii centralei nucleare Rivne, mcZv / an

Indicatorul principal care caracterizeaza impactul instalatiei asupra populatiei Zonei de Observare este o doza
maxima posibila la granita SPZ (doza pentru grupul critic al populatiei). Documentul normativ NRBU-97
precizeaza cota la nivelul de 80 mcZv / an - o limitd a dozei de radiatii anuale eliberate si efluentii centralei
nucleare.

Tncepand cu luna ianuarie 2006, instalatia aplicd un program privind complexul de monitorizare a dozei pentru
grupurile critice de populatie, care este destinat calculului dozei de radiatii formate prin eliberari reale de gaze
si de aerosoli si efluenti lichizi in cursul unui an calendaristic.

Metodologia de calcul este convenitd cu Ministerul Protectiei Sanatatii din Ucraina. Rezultatele de calcul,
prezentate in diagrama (figura 7.2), arata ca impactul efectiv al radiatiilor centralei nucleare asupra populatiei
n ultimii zece ani nu a depasit 0,5% din cota limitei dozei specificatda in NRBU-97 si este sute de ori mai mica
decét radiatia din sursele naturale.
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7.5 Informarea publicului cu privire la evaluarea impactului asupra mediului a amplasamentului
centralei nucleare Rivne

Furnizarea rapida a informatiilor cétre public cu privire la evenimentele de la centrala nucleara Rivne si
formarea unei atitudini pozitive fatd de energia nucleara este efectuata de catre Departamentul de Informatii
si Relatii Publice. In conformitate cu articolele 10 si 11 din legea Ucrainei "Cu privire la utilizarea energiei
nucleare si a securitatii radiatiilor", aceasta sarcina este realizata de catre centrul de presa, departamentul de
relatii publice, editori si radiodifuziune si televiziune, precum si de catre ziarul local "Energia”, inclus in
structura de management.

Centrul de Informare al Centralei nucleare Rivne este situat la adresa :

5 Piata Nezalezhnocti, Varash, 34400, zona Rivne,

e-mail: informsentr@mail.ua, site-ul oficial al centralei nucleare Rivne: www.rnpp.rv.ua.

Tel: 2-14-43, 2-11-96, pagina Facebook: rnpp.polissia.

In conformitate cu legea Ucrainei, cetitenii au dreptul si primeasca informatii complete si reale despre
activitatea instalatiilor nucleare.
Centrul de informare opereaza in patru domenii principale:

- excursii;

- expozitii;

- lucrul cu publicul din Zona de Observare a centralei nucleare Rivne;

- activitate educationala.
Obiectivul principal al politicii centralei in domeniul relatiilor publice este mentinerea opiniei publice stabile
si pozitive cu privire la amplasamentul centralei nucleare Rivne, adica conditiile care contribuie la succesul
activitdtii de productie a acesteia.

Lucrul cu publicul din Zona de Observare a
Centralei nucleare "Rivne" si cooperarea cu
organizatiile publice.

De doua ori pe saptimana este monitorizata presa din regiunile Rivne, Volyn si Lviv, fapt care ofera
oportunitatea de a urmari nevoia de informatii, pregatite de Departamentul de Informatii si Relatii Publice si
calitatea perceptiei. Rezultatul monitorizarii este colectia de publicatii despre activitatea centralei nucleare.
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Mass-media regionala a publicat 1199 de articole despre centrala nucleara Rivne in 2014, 160 articole - in
2015, 1905 articole - n 2016, 1688 articole - in 2017, fapt care aratd interesul pentru evenimentele de la
centrala Rivne. Tematica principald a articolelor este fiabilitatea functionarii unitatilor energetice, siguranta
radiatiilor, masuri de modernizare si reconstructie care vizeaza Imbundtatirea sigurantei unitatilor energetice,
parteneriatul social, interdependenta cu administratia locald, dezvoltarea infrastructurii zonelor adiacente
zonei unitatilor Rivne.

Pentru a demonstra nivelul inalt de sigurantd si fiabilitate a centralelor nucleare nationale, turneele
reprezentantilor din presa regionala au avut loc la centrala nucleara Rivne n anii 2014 si 2015. Reprezentantii
companiilor de televiziune regionale si locale, agentiile de informare, presa scrisa si electronica, organizatiile
publice din regiunea Volyn si Rivne au participat la aceste turnee de presa. In 2014, impreund cu Asociatia
"Forumul Nuclear din Ucraina”, in cadrul Saptamanii europene a energiei stabile, a avut loc turneul pentru
presa pe tema "Energia nucleard si impactul acesteia asupra moderarii climatului", organizat pentru
reprezentantii mass-media centrale, iar in anul 2015, cea de a 4-a editie a Scolii de Vara a SE "NNEGC"
Energoatom” si excursii la locul de productie au fost organizate pentru participantii la Scoala Nucleara de
primavara.

In anul 2014 au fost organizate ateliere de lucru pentru cadrele didactice ale Fundatiilor pentru Sanitate si
Securitate din scolile raionale si regionale, cu sprijinul Centrului de Informare; precum si o intalnire cu
profesorii si studentii Universitatii Nationale de Tehnologie Lesya Ukrainka din Estul Europei si a
Universitatii Tehnice Ternopil Ivan Puluj. Cu ocazia celei de-a zecea aniversari a unitatii 4 Rivne, au fost
organizate un concurs de fotografie si o expozitie de fotografie.

Urmatoarele excursii sunt organizate pentru public si oaspetii oragului: Centrul de Informare a ocupat pozitia
proeminenta printre institutiile culturale si de divertisment ale orasului si regiunii. Vizitele la Centrul de
informare sunt incluse Tn lista locurilor de vizitat in timpul excursiilor in Ucraina de Vest.

Dat fiind faptul ca@ principalul succesor al Intreprinderii noastre este tandrul din oras si zonele adiacente,
centrala nucleard Rivne acorda o atentie deosebitd educatiei orientate spre vocatie.

Materialele de informare sunt difuzate Tn randul personalului centralei, Tn oras, district, organizatii si institutii
regionale, institutii de invatdmant.

Tn anul 2017 s-au desfasurat concursuri pentru studentii din localitatile Zonei de Observare: eseuri si brain-
ring (jocuri de echipd) cu tema "Energia Nucleara si Lumea", desene pe tema "Atomul pasnic uneste Ucraina”.
Tot in anul 2017 a avut loc un concurs pentru cea mai bund lucrare creativa - o schitd a designului color al
fatadei cladirii auxiliare a centralei nucleare pe tema "Centrala nucleara: construirea viitorului impreuna!".
Angajatii departamentului se Tntdlnesc cu publicul din Zona de Observare, cu studentii institutiilor de
invatamant superior.

Personalul primeste informatii prin intermediul mijloacelor de informare in masa - emisiuni radio si ziare ale
centralei, si prin mijloace electronice - un ecran electronic, un panou cu plasma la punctul de control 1, precum
si panouri informative la punctele de control 1, 2, departamentul de productie si laborator.

Ziarul "Energia" este publicat saptamanal, in forma tiparita, cu o circulatie medie de 2000 de exemplare si In
forma electronica pe site-ul Web al centralei nucleare Rivne. Continutul informational al ziarului este, Tn mod
constant, imbunatatit. Emisiunile radio se desfasoara de doua ori pe saptdmana (marti si vineri). Redactorii
televiziunii si radiodifuziunii, pe 1anga programele proprii, creeaza programe "Pulsul centralei nucleare", care
sunt difuzate la televiziunea regionald din Rivne si Lutsk.

Programele de televiziune ale personalului editorial au fost transmise in mod regulat Serviciului de presa al
SE "NNEGC" Energoatom" pentru a fi plasate pe canalele nationale. Se acorda o atentie continua exploatarii
in conditii de siguranta a centralei nucleare Rivne, pregatirea si efectuarea intreruperilor, starea financiara si
economica a plantelor, acoperirea recenziilor internationale, in special misiunile IAEA si WANO.

O atentie deosebitd se concentreazd pe formarea angajamentului personalului fatd de principiile culturii de
siguranta. Au fost ridicate probleme de siguranta industriald, disciplina muncii, protectia sanatatii lucratorilor
din sectorul nuclear, protectia sociala a acestora. O atentie deosebitd a fost acordatd utilizarii fondurilor
furnizate pentru a compensa riscul vietii publice in cadrul zonei de observare a centralei.
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Informatiile de pe panoul electronic sunt actualizate zilnic.

Prezentarile dedicate sarbatorilor publice si profesionale, informatii despre intdlniri, vizite ale colegilor,
mesaje ale comisiei sindicale, rezultate ale materialelor fotografice despre istoria centrului nuclear din Rivne
si evenimente culturale in masa sunt prezentate pe ecranul cu plasma.

Personalul Departamentului de Informatii si Relatii Publice participa la evenimentele desfasurate de centrala
nucleara Rivne sau sub patronatul centralei nucleare Rivne pentru a le disemina in mass-media.

In vederea prezentirii facilititii, angajatii departamentului au participat la expozitia "Forumul energetic al
complexului de combustibil si energie al Ucrainei: prezent si viitor".

Specialistii departamentului de informare si relatii publice, ca parte a brigazii de informare, au participat la
forajul de interventie in caz de urgentd. Pe parcursul unui an, personalul a furnizat pregatirea si tiparirea
brosurilor pentru Departamentul de Pregatire si Raspuns in caz de Urgenta, album foto dedicat celei de-a 10-
a aniversdri a punerii in functiune a unitatii 4, actualizarea Walk of Fame si Wall of Fame, personalul biroului
editori RTR a furnizat videoclipuri dedicate aniversarilor departamentelor si subdiviziunilor. Departamentul
de Informare si Relatii Publice a asistat pe deplin centrala nucleara Rivne in organizarea si desfasurarea
evenimentului "Vino in Vyshyvanka" dedicat Zilei Constitutiei a Ucrainei si |-a inclus Tn mass-media.

Tn cursul anului 2017, personalul Walk of Fame si Wall of Fame, personalul biroului editori RTR a realizat
videoclipuri dedicate aniversarilor departamentelor si subdiviziunilor. Departamentul de Informare si Relatii
Publice, impreund cu administratia institutiilor sociale, a organizat si desfasurat un flashmob patriotic "Lantul
Unitatii" nainte de Ziua Unitatii Ucrainei si pentru Ziua Constitutiei Ucrainei - defilatel etnic la Vyshyvanka.
In limitele finantarii disponibile, au fost achizitionate abonamente la publicatii periodice pentru perioada 2015
- 2018 pentru departamentele si subdiviziunile facilitatii.
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CONCLUZII REFERITOARE LA EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI AL
AMPLASAMENTULUI SS RIVNE NPP (CENTRALA NUCLEARA RIVNE)

Centrala nucleara Rivne produce caldura si energie electrica. Productia de energie electrica se realizeaza la
patru unitati cu reactor VVER-440 si reactor VVER-1000, cu o capacitate instalatd totald de 2835 MWt.
Factorul de capacitate este de 74,2%.

Unitatile centralei nucleare Rivne indeplinesc cerintele actuale privind securitatea nucleara si a radiatiilor,
confirmate de inspectiile efectuate de AIEA (1988, 1996, 2003, 2005, 2008) si Asociatia Mondiald a
Operatorilor Nucleari (WANO) (1988, 1989, 1993, 2001, 2003, 2005, 2012, 2014, 2015, 2016, 2018 ani).
Unitatile centralei Rivne sunt concepute conform unui concept de protectie pe mai multe niveluri, care se
bazeazd pe nivelurile de protectie si contin un numar de bariere succesive pentru a elimina eliberarea de
substante radioactive in mediul inconjurator. Sistemele de siguranta incorporate asigura protectia si racirea in
caz de urgenta a unitatilor din reactor:

- sisteme de siguranta de protectie;

- sisteme de siguranta de localizare;

- sisteme de siguranta auxiliare;

- sisteme de siguranta de control.

Fiecare unitate este echipata cu toate sistemele care asigura siguranta la radiatii si nucleara, precum si oprirea
de urgenta, racirea la oprire, si disiparea caldurii reziduale, indiferent de modul de functionare al altor unitati
nucleare.

Procesul de operatiuni economice, inclusiv toti factorii de impact asupra mediului si solutiile tehnice, are
scopul de a elimina sau de a reduce emisiile nocive, evacuarile, scurgerile si radiatiile Th mediu.

Reactoarele VVER-440 si VVER-1000 functioneaza pe baza reactiei in lant de fisiune controlatd pentru
nucleele de 2°U continute in combustibilul nuclear.

Minimizarea emisiilor si evacudrilor radioactive si a impactului lor asupra mediului si a populatiei este
asigurata de urmatoarele solutii principale de inginerie:

- decontaminarea aerului eliminat si care contine izotopi radioactivi utilizand filtre de aerosoli si i0d;

- decontaminarea ventilatiei de proces pe filtre-absorbante, in care gazul este mentinut in scopul
reducerii activitatii relative (dezintegrarea radioactiva a majoritatii izotopilor de gaze nobile inerte
(xenon (Xe), Krypton (KTr);

- aerul se elibereaza din incinta zonei de acces controlatd a compartimentului din reactor si din cladirea
auxiliara prin guri de ventilatie de 150 m inaltime, care asigura dispersia necesard a substantelor
radioactive in atmosfera;

- stabilirea de bariere pentru prevenirea propagdrii substantelor radioactive prin izolarea
compartimentului din reactor, captusirea spatiilor cu surse de LWR (deseuri radioactive lichide) cu
otel rezistent la coroziune;

- implementarea sistemelor de racire inchise si componente pentru a preveni evacudrile de substante
lichide care contin elemente radioactie;

- implementarea unui sistem special pentru colectarea SRW (deseurilor radioactive solide), precum si
depozitarea SRW si LRW;

- prevenirea emisiilor si evacuarilor necontrolate;

- amenajarea SPZ (zona de protectie sanitard) a centralei,

- organizarea monitorizarii dozimetrice tehnologice continue a evacudrilor si emisiilor, aerului, solului,
vegetatiei, monitorizarii contaminarii apei in SPZ si zona de observare.

Productia de energie electricd la centralele nucleare vine impreund cu generarea de deseuri radioactive in
cursul procesului tehnologic principal, precum si in timpul operatiunilor de rutina si intretinere. Dezvoltarea
stabila a domeniului energiei nucleare din tard necesita o gestionare sigura a deseurilor radioactive in toate
fazele formarii si existentei deseurilor. Sistemul de management al RW (deseurilor radioactive) este 0
componentd importanta a tuturor sistemelor de siguranta in timp ce utilizeaza energia nucleara.
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Principiile principale ale managementului RW la centrala nucleara sunt minimizarea formarii deseurilor si
interactiunea dintre toate fazele - de la formare pana la eliminare.
Sursele de impact non-radioactive sunt atat instalatiile principale de productie (cladirea principala, cladirile
auxiliare), cat si facilitatile si structurile auxiliare.
Sursele de impact chimic asupra atmosferei in conditii de functionare normala si In situatii de urgenta sunt
emisiile de gaze in timpul functionarii echipamentelor de proces prin sistemele de ventilatie si statiile de fum.
Trebuie mentionat ca functionarea instalatiilor mentionate mai sus este periodica si nu are niciun impact asupra
mediului.
Gestionarea deseurilor la centrala nucleard Rivne se realizeazd in conformitate cu cerintele legilor si
standardelor sanitare si igienice ale Ucrainei. Deseurile interne solide sunt transferate la depozitul de deseuri
de utilitati publice din orasul Varash. In conformitate cu "Dispozitia privind interconexiunile depozitului
centralei” cu centrala, SS "AtomKomplekt", SS "AtomProjectEngineering" si Directia pentru organizarea
inspectiei interne a SE "NNEGC" Energoatom” PL-D.0.45.551 - 13, deseurile provenite din lampi
luminescente uzate, monitoare, baterii, autobuze uzate si uzate au fost transferate intreprinderilor specializate
pentru a fi eliminate ulterior prin RV VP SG.
Impactul fizic al amplasamentului centralei Rivne asupra mediului este caracterizat de:

- impactul termic asupra mediului aerian asociat functiondrii sistemelor de racire ale echipamentelor de

procesare a centralei nucleare (iazuri de racire prin pulverizare si turnuri de racire);
- umiditate crescutd datoratd evaporarii apei in atmosfera din bazinele de racire prin pulverizare si
turnurile de racire;

- impactul termic asupra mediului acvatic asociat deversarii apei din sistemul de racire principal;

- impactul asupra mediului acvatic (raul Styr) asociat consumului de apa;

- impactul campului electric al liniilor de transmisie 330/750 kVt;

- zgomotul in timpul functiondrii echipamentului si traficului.
Complexul de planificare, (procesul) tehnic, tehnologic, masurile organizatorice si deciziile privind limitarea
impactului negativ vizeaza furnizarea de indicatori de reglementare pentru protectia mediului.
Documentele de reglementare existente nu au cerinte privind limitele permise de eliberare a caldurii.
Monitorizarea emisiilor de caldura se realizeaza prin masurarea apei consumate, care este colectata din raul
Styr pentru nevoile de service si a apei consumate care se intoarce n réu.
Avand in vedere faptul ca impactul sistemelor de racire a instalatiilor este destul de nesemnificativ pentru
parametrii climatici si ca impactul turnurilor de racire si a bazinelor de pulverizare este practic implicit asupra
microclimatului si mediului din afara zonei de protectie sanitara in raza de 2,5 km, nu sunt prevazute activitati
cu privire la limitarea acestor influente in timpul functionarii centralei nucleare.
Zona de protectie sanitard este o zona din jurul centralei nucleare, unde nivelul expunerii publice poate depasi
cota dozei limite pentru categoria C. In zona de protectie sanitari este interzisi locuirea, se stabilesc restrictii
privind activitatea de productie care nu este legata de centralele nucleare, si este efectuata monitorizarea
radiatiilor.
Dimensiunea zonei de portectie sanitara Rivne este de 2,5 km, iar zona de observare este de 30 km.
Dimensiunile zonei de portectie sanitara si zonei de observare sunt introduse oficial Tn conformitate cu
documentul centralei nucleare Rivne, si anume "Decizia privind dimensiunea si limitele zonei de protectie
sanitara si Zona de Observare a centralei nucleare Rivne" nr. 132-1-P-11-LRZ.
Pentru a controla raspandirea materialelor radioactive in apele subterane, monitorizarea radiatiilor apelor
subterane se efectueaza pe teritoriul amplasamentului centralei Rivne. Pentru a controla sursele de alimentare
cu apa subterand, continutul de radionuclizi este masurat in puturile arteziene.
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Existad 35 de puturi de verificare, iar apa este prelevata din stratul inferior la 0 adancime de 10 + 14 metri de
la suprafata. Frecventa prelevarii de probe de la galeriile de control si arteziene este o data pe trimestru. Fiecare
proba este masuratd in termeni de activitate Y3 utilizdnd radiometru alfa beta MPC-9604 si activitatea
specifica a tritiului este masuratd utilizind radiometru scintilational lichid Tri-Carb 3170 TR / SL.
Esantioanele din gaurile de verificare sunt medii si fac obiectul unei analize spectrometrice ¥. Activitatea
izotopilor artificiali in apele subterane este de o mie de ori mai mica decat nivelul de concentratie permis 1n
apa potabila.

Reteaua de puturi arteziene este formata din noud puturi, organizate pe teritoriul punctului de retragere a apei
"Ostriv". Esantioanele de apa sunt prelevate din colectorul special si parcurg spectrometria ¥ $i masurarea
activitatii tritiului. Apa puturilor arteziene nu are izotopi artificiali.

Laboratorul ecologic si chimic al serviciului de protectie a mediului (EPS) efectueaza analiza apei de suprafata
si de canalizare (reziduald) de trei ori pe saptamana, utilizdnd 25 de indicatori. Analiza indicatorilor
monitorizati demonstreaza ca nu s-au depasit valorile efluentilor maximi autorizati (in tone), apa de canalizare
se incadreaza in limitele de puritate si contine aceleasi impuritdti naturale ca izvoarele apei din rau, iar
exploatarea centralei nucleare Rivne nu aduce schimbari semnificative in calitatea apelor de suprafata.
Centrala nucleara a avut o influentd redusa asupra schimbarii proprietatilor fizice ale solurilor adiacente
datorita modificarilor nivelului apei subterane in timpul constructiei. Este posibil sd se vorbeasca despre
influenta normald a centralei nucleare Rivne asupra utilizarii terenurilor numai in cazul depasirii emisiilor de
gaze naturale de la Rivne in solurile agricole, atunci cand, ca urmare a tratirii agrochimice, poluantii
penetreaza in jos profilul solului pand in adancime si se amesteca uniform. De fapt, existd o accelerare a
procesului de migratie a cantitatilor mici de poluanti care se pot depune pe sol din cauza emisiilor provenite
de la o centrald nucleara.

In perioada de raportare, contributia maxima la activitatea specifica a solului se datoreaza prezentei izotopului
137Cs care, In toti anii de raportare, depiseste "stadiul zero", insi aceasti contaminare se explicd prin
consecintele accidentului de la Cernobil.

Principalele alimente ale populatiei locale au fost monitorizate in zona de amplasare a centralei nucleare Rivne
- lapte, legume si cereale. Probele au fost selectate in timpul maturarii.

Probele au fost examinate utilizind analiza spectrometrica ¥ pentru a determina posibila prezentd a
radionuclizilor de origine tehnogend, in special 13!,

1311 nu a fost Tnregistrat in produse agricole in 2017. Nu a fost inregistrati si prezenta altor radionuclizi
artificiali, cu exceptia **’Cs de origine "Cernobil". Continutul ridicat de radionuclizi din produsele alimentare
se datoreaza valorii mai mari a coeficientului de tranzitie al lantului "sol-solutie-planta".

Continutul maxim de *3’Cs a fost nregistrat in punctul de control Manevychi - 4,95 Bq / 1. Continutul permis
de B¥Cs n lapte este de 100 Bq / 1. Depisirea limitei superioare a valorilor "stadiului zero" de citre *3'Cs nu
a fost stabilita.

Pentru majoritatea obiectelor din mediul inconjurator, activitatea radionuclizilor se incadreaza in domeniul
masuratorilor "stadiului zero".

Analiza rezistentei si probelor de baza din cladiri si structuri pe o perioada lunga de timp demonstreaza
stabilitatea structurilor si o stare stabila a solurilor la bazele fundatiilor.

Analiza caracteristicilor de control arata ca activitatea centralei nucleare nu schimba semnificativ calitatea
apei subterane. Starea de radiatie a apelor subterane este satisficatoare, continutul de ?°Ra, *’Cs, %°Sr este
mult mai mic decat valorile standardizate in Standardele de sigurantd impotriva radiatiilor din Ucraina.
Evaluarile au aratat ca cota majora de eliberare a aerosolului din doza de aerosol in timpul functionarii
unitatilor centralei nucleare Rivne este data de gaze inerte prin iradierea din nor. Concentratiile medii anuale
maxime ale acestor radionuclizi in aer au fost obtinute in directia estica la o distantd de aproximativ 1,5 km
fatd de centrald. S-au Tnregistrat: 1,351x 10! Ci/ m® (0.5 Bq/ m®) pentru **¥Xe; 2.703x10*3 Ci / m* (0,01 Bq
/ m®) pentru #Kr; 5.406x10* Ci / m® (0.002 Bq m®) pentru “*Ar.
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Nu este posibild depasirea dozei efective de 100 mrem / an (1 mSv / an) pe populatie (categoria B) atunci cand
concentratiile maxime din aer ale acestor radionuclizi sunt dupd cum urmeazi: 26,489x 10 Ci/ m* (9,8 kBq
/ m3) pentru 1*Xe; 54,06x10® Ci / m® (20 kBg / m®) pentru &Kr; 0,973x102 Ci / m® (0,36 kBq / m®) pentru
“LAr, care este de 10%-10° ori mai mare decit concentratiile maxime de gaze nobile radioactive in timpul
functionarii normale a unitatilor centralei.

In ansamblu, pe baza analizei modificarilor concentratiei de fond a radionuclizilor raportat la cresterea
distantei fata de unitatile centralei nucleare Rivne, se poate concluziona ca regimul de radiatii al instalatiei in
timpul functionarii sale normale nu afecteaza vegetatia si nu provoaca nicio modificare a nivelului de radiatii
al speciilor individuale de plante.

Solutia de proiectare tehnica privind racirea apei procesate in turnurile de racire si bazinele de pulverizare (in
locul unui iaz de racire) a permis minimizarea impactului negativ al centralei nucleare asupra ecosistemului
si conservarea luncii inundabile a raului Styr cu complexul de pajisti, arbusti si animale salbatice.

In timpul functionarii normale a centralei nucleare Rivne, conditiile de radiatie si dozele populatiei din regiune
sunt definite de radiatia naturald existentd. Impactul radiatiilor nucleare asupra populatiei si mediului nu
depdseste 0,05% din nivelul dozei produse de sursele naturale de radiatii si nu modificd nivelul radiatiilor
naturale din zona din jurul centralei nucleare.

Nivelurile periculoase de radiatii exista numai pentru personalul care efectueaza lucrari cu radiatii periculoase,
insa aceste riscuri sunt reduse la minim daca se respecta regulile de siguranta Tmpotriva radiatiilor. Nu exista
riscuri de radiatii periculoase pentru alte munci si in afara programului de lucru in timpul functionarii normale
a unitatilor centralei nucleare Rivne.

In consecinta, se poate spune ci centrala nucleara Rivne nu are nici un efect negativ asupra sanatatii populatiei
din cadrul zonei de observare.

Impactul radiatiilor produse de centrala nucleara de la Rivne a fost analizat pe baza urmatoarelor date: un
accident cauzat de dubla rupere a conductei sistemului de racire (accident de reactor nuclear prin pierderea
lichidului de racire) la un nivel normal de energie.

Consumul de radionuclizi in timpul accidentului a fost determinat pe baza valorii limita a eliberarii de mediu
a 1¥’Cs la nivelul de 30 TBq, in conformitate cu cerintele de siguranti ale operatorilor europeni pentru
proiectarea centralelor nucleare cu reactoare de api usoard (LWR). Izotopul *3’Cs a fost ales pentru valoarea
sa predominantd Tn poluarea pe termen lung a mediului, precum si pentru impactul sau asupra sanatatii.

Alti 1zotopi sub forma de aerosoli (de exemplu, toate produsele de dezintegrare radioactiva, cu exceptia
gazelor inerte si izotopilor iodului gazos) sunt eliberati In mediu proportional cu aceasta valoare, chiar daca
acesti izotopi sunt eliberati in aerul atmosferic.

Indicatorul principal care caracterizeaza impactul instalatiei asupra populatiei din Zona de Observare este o
doza maxima posibild la granita zonei de protectie sanitard (doza pentru grupul critic al populatiei).
Documentul normativ NRBU-97 precizeaza cota la nivelul de 80 mcZv / an - limita a dozei de radiatii anuale
provenite din eliberarea si efluentii centralei nucleare pentru populatie.

Tn cazul accidentelor cauzate de radiatii, sistemele existente de protectie si de control iau in considerare numai
influenta radioactiva a centralei nucleare de la Rivne, care se limiteazd, de asemenea, la zona de monitorizare
a centralei nucleare. Dozele estimate de expunere a populatiei care trdieste in zona de observare si statele
vecine nu depasesc dozele stabilite si doza efectiva individuald de 1 mSv, indicand faptul ca nu exista un
impact transfrontalier semnificativ negativ.
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