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1. DATE GENERALE

1.1.Titularul de activitate: Regia Autonoma pentru Activitati Nucleare (RAAN), Str.
Nicolae lorga nr.1, Drobeta Turnu-Severin, jud.
Mehedinti, “Sucursala Cercetari Nucleare Pitesti
(S.C.N. Pitesti), Str. Campului nr.1 Mioveni, jud.Arges,
tel.0248/213400

1.2.Forma de proprietate: de stat.

1.3. Denumirea activitatii: Sucursala Cercetari Nucleare Pitesti (SCN) are ca
obiect principal de activitate cercetarea stiintifica,
dezvoltarea tehnologica cu character fundamental si
aplicativ, valorificarea cercetarilor proprii prin transfer
tehnologic, proiectare, investitii, consultanta, expertiza
si asistenta tehnica de specialitate, subordinate
asigurarii suportului stiintific si tehnic pentru domeniul
energetic nuclear din Romania. [24]

1.4. Directiile de cercetare dezvoltare si inovare din Institut cuprind activitati
orientate spre urmatoarele obiective:

e Sustinerea Programului Nuclear National;

e Dezvoltarea studiilor si cercetarilor in domeniul
materialelor si combustibililor nucleari, fizicii reactorilor,
securitatii nucleare, echipamente, instrumentatie si
control pentru aplicatii nucleare;

e Managementul, caracterizarea si tratarea deseurilor
radioactive;

e Protectia mediului si radioprotectie;

e Dezvoltarea infrastructurii, capacitati de cercetare
stiintifica si serviciilor de transfer tehnologic si inovare;

e Cresterea competitivitatii si alinierea SCN la politicile
specifice Uniunii Europene prin dezvoltarea capacitatii
de asimilare si aplicare a tehnicilor si tehnologiilor

avansate. [24]
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1.5. Localizare: S.C.N. este situata pe platforma S.C.N.-F.C.N., la 18 km NE
de Municipiul Pitesti, avand Autorizatia de amplasare
nr.1392/15.10.1972.

1.6. Date de indentificare complete ale persoanei legal constituita si

ale autorului sau coordonatorului care a intocmit studiul prezent:

1.6.1. Persoane legal constituite:

» GEORADSTUDIES SRL, Str.lzvorul Crigului nr.12, bl.D4, ap.29,
sector 4, Bucuresti

oCod de identificare fiscala: 20856181 din 30.01.2007

e oTelefon: 021.450.5908, mobil: 0729719069

e OE-mail: popescu geor@yahoo.com
e oRegistrul comertului: J40/1742/30.01.2007

e oObiectul de activitate, pe domenii:

1.6.2. Autorul care a intocmit prezentul

Expert acreditat C.N.C.A.N.; permis de

o

o Activitati de inginerie

COD 7112

tehnica (bilanfuri de

securitate radiologica,

amplasament).

nr.020/2009 CNCAN.

e Domeniul: Materie prima nucleara

e Practica:

e Inscris in

si servicii de consultanta
mediu, studii si evaluari de

studii de impact, risc si

studiu: POPESCU MIHAI,

exercitare gradul Ill; Atestat

o Prospectiuni si explorari;

o Exploatare miniera;

o Prelucrare minereuri radioactive;

o Fabricare elemente combustibile.

Registrul National al elaboratorilor de studii pentru
protectia mediului la pozitia nr.373 pentru:

o RIM - Raport impact de mediu

o BM - Bilant de mediu

o RA - Raport de amplasament


mailto:popescu_geor@yahoo.com

GEORADSTUDIES BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

2. CARACTERISTICILE AMPLASAMENTULUI

2.1. Evaluarea initiala si selectarea amplasamentului
S.C.N.-F.C.N.

Daca pentru ,locatiile” din primele cicluri ale combustibilului nuclear respectiv:
prospectiunea, explorarea, exploatarea uraniului nu pot exista studii de
amplasament, acestea fiind localizate in zona ariilor cu concentratii uranifere din
teritoriu, pentru ultimele verigi ale ciclului, respectiv: prepararea minereului Si
obtinerea concentratului de uraniu (pulbere sinterizabild de UO;) (C.N.U. Sucursala
Feldioara), obtinerea combustibilului nuclear (F.C.N. Pitesti), cercetarea in reactoare
nucleare de cercetare si producerea de energie (C.N.E. Cernavoda), amplasarea
lor a trebuit sa se faca in baza unor studii ,foarte complexe”, vizand siguranta
protectiei populatiei si a mediului impotriva impactului generat de eliberarile normale
sau accidentale de materiale radioactive si chimicale periculoase.

Pentru amplasarea S.C.N. Pitesti, studiile efectuate de institutiile specializate
executate in anii 1970 au vizat urmatoarele aspecte:

e relieful terenului precum si  conditile geografice, meteorologice,
hidrologice, seismice si tectonice;

e Obiectivele social — economice din zona, importania acestora i
eventualele implicatii;

e densitatea si structura de varsta a populatiei din zona, precum i
specificul de alimentatie al acesteia;

e geologia, litologia si petrografia formatiunilor cu un fond radioactiv scazut;

e efectul direct si indirect al activitatilor nucleare asupra populatiei si mediului
inconjurator atat in functionarea normala, cat si in caz de accident nuclear;

e conditile si modul de eliminare a deseurilor radioactive — Pe baza studiilor
executate, functie de caracteristicile enumerate mai sus, s-a stabilit locatia
prezenta, eliberandu-se ,Autorizatia de amplasare “ conform prevederilor
HCM nr.447/1972 privind aprobarea amplasamentului si profilul Institutului
pentru Tehnologii Nucleare, precum si unele masuri pentru inceperea

lucrarilor.
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2.2. ldentificarea amplasamentului

2.2.1. Localizare si topografie

Platforma SCN este situata la circa 18 km NE de Municipiul Pitesti, judetul
Arges, pe raza orasului Mioveni. Pozitia obiectivului SCN-FCN fata de asezarile
umane vecine este urmatoarea (fig.1):

e La Nord satul Racovita (cca.2,5 km);

e La Est satul Negresti (cca.7 km);

e La Sud satul Ploscaru (cca.5 km);

e La Vest Societafile ,,DACIA RENAULT” si orasul

Mioveni (cca.2 — 2,5 km).

Accesul pe platforma SCN — FCN se face pe drumul national Pitesti —
Campulung Muscel pana in localitatea Mioveni, apoi pe drumul special amenajat
cu acces limitat de 2,5 km se ajunge la SCN-FCN (fig.1).

Din punct de vedere geomorfologic, platforma SCN — FCN este amplasata
pe o terasa Tnalta de eroziune (fig.2,3) situata la o altitudine cuprinsa intre 445 —
453 m, intr-o zona impadurita (fig.4).

In mijlocul platformei se g&seste lacul artificial Vierosi cu rolul de a prelua
apele pluviale de pe platforma, lac realizat prin obturarea cursului superior al Vaii
Vierosi cu un dig (fig.5).

In exteriorul platformei, la circa 2 km spre S se giseste Statia de epurare a
apei (fig.6), situata la izvoarele Vaii Adédncata, afluent de stdnga al paraului
Vierosi.

Toata platforma este inconjurata de un gard de beton iar la partea
superioara cu sarma ghimpata, avand paza militarizata si acces controlat (fig.2)
in conformitate cu normele CNCAN.

In interiorul platformei exista 2 unitati, respectiv FCN care este la randul
sau delimitata cu un gard de plasa de sarma prevazut cu dispositive de

detectie, alarmare si Agentia Nucleara si pentru Deseuri Radioactive (AN&DR),
(fig.2).
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2.2.2. Relieful

Geografic, aria ocupata de Platforma SCN — FCN se incadreaza in
extremitatea sudica a Podisului Getic, respectiv Platforma Cindesti, la limita cu
Campia Romana.

Relieful este puternic fragmentat de vai adanci (fig.8) intre care raman
dealuri sau plaiuri mai mult sau mai putin supuse proceselor de eroziune. Datorita
rocilor slabe puternic erodate de agentii externi, paraiele si ogasele sunt bine

dezvoltate, unele ating adancimi de 5-15 m, iar altele sunt putin evoluate (fig.8).

2.2.3. Geologia

Formatiunile geologice ale Podisului Getic sunt constituite din depozite a
caror varsta merge de la Paleogen pana in Pliocen (Levantin) si se incheie la
partea superioara cu Quaternarul (fig.9).

Levantinul inferior este constituit din marne vinetii gi verzi iar
Levantinul superior dintr-o alternanta de argile, pietrisuri i nisip.
Quaternarul cuprinde:
o Pleistocenul reprezentat prin doua nivele de terasa
o Terasa medie de 310 — 355 m foarte fragmentata,
aparand sub forma de resturi si
o Terasa inferioard situata la 20 — 25 m deasupra
talvegurilor principale.
Litologic, forajele executate de GEOTEC [18] in incinta
platformei SCN — FCN au pus in evidenta o alternanta
de nisipuri si argila cu grosimi variabile si o usoara
inclinare spre Sud (fig.9-14).

o Holocenul este reprezentat in jurul vailor principale fiind constituit din
aluviuni, cosuri de dejectie si alunecari de teren.
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Fig.7. Morfologia reliefului (Google Maps — Terrain)
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OLOANA
DESCRIEREA LITOLOGICA  ECHIPARE
Umplutura din material argilos
cu rosturi de beton,

materiale de constructii, etc.

Argila cafenie - cenusie cu

pete negricioase, compacta
=3
=3
=3
(3]
>
o
n
>
©
@
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Argila cafenie cu
pete negricioase si concretiuni
calcaroase albicioase, compacta

Argila cenusie cu pete galbui - cafenii,
compacta

Pietris mic cu nisip, slab argilos,
cafeniu, compact

Argila cafenie cu rare elemente

Nisip cafeniu cu elemente de pietris

Argila cafenie plastica, slab nisip

Nisip cafeniu slab cenusiu
mediu si grosier

Nisip fin argilos, cafeniu, friabil

Y
i

e

Nisip mediu slab argilos,
cafeniu cu rare elemente de pietris

Argila cafenie (cenusie de la m.38,2)
cu pete ruginii, plastica, cu rare elemente
de pietris inglobate

Teava PVC ®90 slituita

Argile nisipoase cenusii cu pete cafenii

Argile cafenii foarte slab nisipoase,
cu pete brune

Argile cenusii cu pete cafenii compacte,
slab nisipoase spre sfarsitul intervalului

s | Nisip cafeniu mijlociu, slab argilos cu
rare elemente de pietris mic.

Argila cenusiu-verzuie, cu rare pete
cafenii, compacta. Culoarea devine

" TALPA FORAJULUI LA 50,00 ml.
NOTA: Nu a fost intalnit nivel de apa in foraj

Fig.9. Fisa geologica a forajului

F108 (F3) GEOTEC [18]

Comentariu:

COLOANA

ADANCIMEA LITOLOGICA

Umplutura formata din material argilos
cu elemente de pietrisuri, bolovani
si resturi de beton

Argila galbena, cu pete ruginii,
cu mici concretiuni calcaroase albe

Argila galbuie cu
calcaroase albe, compacta

Argila galbena, plastica, compacta

Nisip fin argilos galben, compact

29 Argila compacta cenusie negricioasa
cu pete cafenii

Nisipuri fine $i medii, argiloase, cafenii,
cu intercalatii rare de pietriguri

Argila compacta, pe alocuri slab
isi| fenie, cu tiu
calcaroasealbe

Nisip grosier galbui, slab argilos,
cu elemente de pietris

Argila cenusiu-verzuie, compacta,
cu el de pietris, nisip
pe intervalul 39,5m.-40,5m.
Dupa 40,5m. apar mici concretiuni
calcaroase albe

Argila cenusie, cu pete cafenii,
slab nisipoasa, cu concretiuni
calcaroase mari

Teava PVC ©90

Teava PVC @90 slituita

Argila cenusie, cu pete cafenii,
uneori nisipoasa (m.44,8;m.45,2),
compacta
 Nisip mijlociu cenusiu-verzui,

Nisip mijlociu, cafeniu, slab argilos

Argila plastica, cenusiu-verzuie,
cu pete ruginii

TALPA FORAJULUI LA 50,00 ml.

NOTA: Nu a fost intalnit nivel de apa in foraj

N.P. Nivel piezometric

Fig.10. Fisa geologica a forajului

F105 (F4) GEOTEC
[18]
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coLo,
DESCRIEREA LITOLOGICA  ECHIPARE  ADANCIMEA LITOLOGICA DESCRIEREA LITOLOGICA  ECHIPARE

Argila cafenie plastica

Argila cafenie, compacta
cu pete cenusii

Teava PVC 090

Argila cafenie, compacta, cu mici
concretiuni calcaroase albe pe
intervalul m.9,6-m.10,2

Pietris mijlociu, argilos

3 Argila cenusiu-verzuie, compacta,
cu pete ruginii spre sfarsitul intervalului
Nisip argilos cafeniu mediu,
cu elemente de pietris
Argila cafenie,

Argila cenusiu-verzuie, compacta

Argila cafenie, col

Nisip mediu si grosier,
cu rare elemente de pietrig

Teava PVC @90 slituita

Argila ni:

ip cafenie,

Argila cafenie, compacta, cu concretiuni
calcaroase spre sfarsitul intervalului
Nisip mediu, cafeniu,

cu rare elemente de pietris marunt

Argila nisipoasa, cafenie

Argila cafenie, cu rare pete cenusii,
plastica

Argila cafenie, compacta,
cu concretiuni calcaroase albe

Nisip mediu si grosier cenusiu

Ayg@lé cenusiu-verzuie, compacta
Argila cafenie, compacta,
cu pete cenusii

Nisip mediu si grosier cafeniu,
slab argilos

Argila cafenie, compacta,
cu pete cenusii

TALPA FORAJULUI LA 50,00 ml.
NOTA: In timpul forarii pe tronsonul m.29,2-m.29,7

lingura a fost udata de mici infiltratii de apa
N.P. Nivel piezometric

Fig.11. Fisa geologica a forajului

F109 (F6) GEOTEC [18]

¢ Notele inscrise pentru toate forajele (fig.9...13) se refera la situatia din 1996-1997

cand s-au forat si nu s-a intalnit apa.

e Nivelul piezometric este determinat in sept.2011.
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COLOANA COLOANA
ADANCIMEA | |TOLOGICA DESCRIEREALITOLOGICA ECHIPARE ADANCIMEA  LITOLOGICA DESCRIEREA LITOLOGICA ECHIPARE
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(&) Q
2 2 2 z
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4 4
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7 ac ‘*; : Nisip fin si mediu cu rare elemente
1 :: L de pietris 7
8 "
Iy 8
9 A 9
10 : 10 g
" z 11 Argila cafenie, slab nisipoasa 2
3 2
12 Argila cafeniu-roscata cu mici Q 12 Q
concretiuni calcaroase o o
13 £ 13 E
o Nisip fin $i mediu cu rare elemente °
14 = 14‘ g de pietrig mic =
15 1 5$
16 Nisip argilos cafeniu 16
UA N~ s— Nisip grosier roscat______| 17
18 . . . 18 Argila verzuie, cu mici concretiuni
Argila cenusie plastica calcaroase
19 19
20 20 Nisip argilos cafeniu
Sac Nisip cu rare elemente de pietris
219 2 21
22 Argild cenusie plastica cu pete roscate 22
23 Nisip cu rare elemente de pietris 23 Nisip cu rare elemente de pietrig
|
24 24I
- 25 Argila cafenie plastica
26 26
27 27
28 28 Nisip cu rare elemente de pietris
mic
29 29
Argila cafenie plastica
30 30
1
31 31 ?
= 32 Argila cafenie plastica
33 33
34 34
35 35
36 36? Nisip slab argilos
37 37
= Argila cafenie slab nisipoasa ap . " fix
39 cu pete rogcate 399 Argila cafenie plastica
{
40 40@
NOTA: - nu a fost intalnit nivel de apa in foraj NOTA: - nu a fost intalnit nivel de apé in foraj
- forajul a fost echipat piezometric - forajul a fost echipat piezometric
Fig.12. Fisa geologica a forajului F107 (F7) Fig.13. Fisa geologica a forajului F106 (F8)
GEOTEC [18] GEOTEC [18]
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2.2.4. Hidrografia

2.2.4.1. Reteaua hidrografica

Principalul rau din apropiere (curge prin vestul platformei), este Ra&ul
Doamnei (fig.15) care aduna din partea nordicd Raul Argesel si Raul Targului. in
apropierea terasei pe care este amplasata platforma S.C.N.-F.C.N isi au obargia
izvoarele paraurilor Vierosi, V.Adancata, V.Mare, V.Ploscaru care, in general,
sunt ,seci” sau au apa foarte putina, grupate in bazinul secundar de ordinul |
Adancata (fig.16), emergenta fiind in Raul Doamnei, amonte de Pitesti (fig.11). In
partea NV pe directia NE-SV la cca 3 km de S.C.N-F.C.N. curge Raul Argesel cu

un bazin hidrografic ingust, lipsit de afluenti importanti si cu debit redus (intre 0,62-

1,46 m?¥s in orasul Mioveni).

2.2.4.2. Lacuri

Lacurile de acumulare din bazinul mijlociu i inferior al
Raului Doamnei sunt reprezentate prin Lacul Maracineni amenajat pe Raul
Doamnei, in aval de confluenta cu Argesul. Asezat la altitudinea de 382 m si cu
0 suprafata de 395 hectare, el este cel mai important si cel mai intins lac antropic

situat pe teritoriul bazinului hidrografic al Raului Doamnei.

Lacuri antropice din interiorul si exteriorul platformei S.C.N-F.C.N.

o In interiorul platformei S.C.N.-F.C.N., pe cursul superior
al pr.Vierosi exista lacul Vierosi 1 amenajat prin construirea
unui baraj, scopul fiind acumularea apelor pluviale de pe
platforma (fig.17). Caracteristici:

o |ungimea: 215 m
o |atimea la baraj: 25 m
o intinderea luciului apei: 100 m

o aval de acest lac, la 275 m pe pr.Vierosi, in exteriorul
S.C.N- F.C.N. exista un alt lac cu lungimea de 190 m sgi
latimea de 55 m (Lacul Vierosi 2) — fig.17.
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Lacul:VIEROSI 1
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Lacul VIEROSI 2
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Fig.17. Lacurile antropice din interiorul si exteriorul platformei SCN-FCN
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2.2.5. Hidrogeologia — apele subterane

Implementarea Directivei Cadru Apa 2000/60/EC in Romaénia, a dus la
identificarea, delimitarea si caracterizarea corpurilor de apa subterana. Astfel,
la nivelul intregii tari au fost delimitate un numar de 142 de corpuri de apa
subterana.

Directiva Cadru privind Apa a fost transpusa in legislatia din Romania
prin Legea nr.310/2004 pentru modificarea si completarea Legii apelor
nr.170/1996. Conform Directivei mentionate, corpul de apa subterana este definit
ca un volum distinct de apa dintr-unul sau mai multe acvifere care comunica intre
ele. Delimitarea corpurilor de ape subterane s-a facut numai pentru zonele in care
exista suficiente informatii hidrogeologice privind acumularea unor acvifere
semnificative ca importanta pentru alimentari cu apa (debite exploatabile mai mari
de 10 m%/zi).

In partea sudicd a Romaniei au fost identificate, descrise si
caracterizate corpuri de apa subterana, freatice si de adancime, atribuite spre
administrare Directiilor Apelor Jiu, Olt, Arges-Vedea, Buzau-lalomita.

In cadrul Directiei Apelor Arges-Vedea pentru arealul S.C.N-F.C.N. au fost
identificate si delimitate corpuri de apa subterana freatice cu indicativul RO Ag 05

(fig.18) precum si ape subterane de adancime RO Ag 12 (fig.19) - [4].

* Acviferul de adancime (RO Ag 12) este localizat in depozitele Formatiunii

de Candesti (bolovanisuri, pietrisuri, nisipuri, cu intercalatii de argile si
argile nisipoase) argiloase si ale Formatiunii de Fratesti (nisipuri, pietriguri
cu intercalatii de argile si argile nisipoase), fiind cunoscut prin foraje
hidrogeologice de cercetare sau de exploatare (fig.18-20).

Nivelul piezometric este ascensional (2-7m) uneori chiar artezian (zona
Maracineni, Pitesti). O situatie deosebita apare in Platforma Cotmeana,
unde nivelul piezometric al acviferului de adancime, localizat in
Formatiunea de Céandesti, se afla la adancimi mari, de peste 100 m.
Acviferul de adancime este un acvifer cu potential bun, debitele specifice
avand valori de 3 — 6 I/s. Coeficentul de filtratie (K) variaza intre 10 si
80m/zi, iar transmisivitatea (T) are valori de 200 — 400 m?%zi. Din punct de
vedere calitativ, apele subterane au un continut mai mare de Fe si Mn.
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+ Acviferul freatic (RO Ag 05) este localizat in depozite aluvionare, din lunca

si terasele cursurilor de apa, precum si pe interfluvii (fig.21,22).

In zona Cémpiei Pitesti se dezvolta un acvifer localizat in depozite alcatuite
din nisipuri fine — medii, local argiloase sau siltice, nisipuri cu pietrisuri sau
nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri, la care se adauga intercalatii de argile,
argile nisipoase sau siltice, cu dezvoltare lenticulara.

Stratul acoperitor are grosimi cuprinse intre 3 si 7 m, find reprezentat prin
sol (argilos sau nisipos), argila, argila siltica, loess argilos, loess cu
concretiuni calcaroase.

Din punct de vedere litologic, depozitele aluvionare cuaternare (Pleistocen
mediu — Holocen) ce alcatuiesc lunca si terasele Argesului si a
afluentilor, sunt alcatuite din nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri, nisipuri cu
pietrisuri, nisipuri de la fine la grosiere, uneori argiloase, cu intercalatii
de argile si argile nisipoase cu dezvoltare lenticulara. Grosimea acestor
depozite creste de la nord la sud, de la cursul superior catre cursul mediu al
Argesului.

In zona dealurilor subcarpatice, nivelul piezometric al acviferului freatic
din lunca si terasele raului Arges variaza intre 0,2 — 0,5 m, in timp ce in
zona de campie piemontana, acesta se afla la adancimi de 0,88 — 12 m.
Valorile mai mici se inregistreaza in zona de lunca, iar valorile mai mari in

terase. Coeficientul de filtratie (K) variaza intre 10 — 50 m/zi, iar

valorile pentru transmisivitate (T) si debit specific (g), intre 150 - 600 m?/
zi, respectiv 2 — 4 I/s/m. Infiltratia eficace are valoarea de aproximativ 94
mm/an. Variatia nivelurilor apelor subterane freatice a fost studiata pe
baza observatiilor de nivel efectuate, in forajele retelei hidrogeologice
nationale din aceasta regiune, in perioada 1975-2005. Repartitia spatiala

a adancimii medii multianuale anivelurilor  apelor  subterane  pentru
perioada considerata este ilustrata de harta cu izofreate (Fig.23). Harta
piezometrica a curgerii acviferului freatic a fost realizata pe baza
valorilor cotei absolute a nivelurilor medii multianuale (Fig.24). Stratul de
acoperire al nivelelor acvifere este cuprins intre 1-2 m in zona Mioveni
si este constituit din nisipuri argiloase, lut sau, in sectoarele

neprotejate, numai dintr-un strat subtire de sol vegetal (Fig.25).
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Fig.20. Schita hidrogeologica din perimetrul F.C.N.-S.C.N. Mioveni

(M.Popescu, 2011)
Grafica Cristina Sandu
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Fig.21. Sectiune hidrogeologica in zonele Stefanesti si Bascov situate la 12 km sud-vest de

S.C.N. - F.C.N. [14]
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Fig.23. Harta cu izofreate [9]
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Fig.25. Zonarea grosimilor stratului care ofera protectia acviferului freatic [9]
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2.2.6. Solul (tipurile si caracteristicile solului din zona)

in aria cu raza de 3 km in jurul S.C.N-F.C.N. predomina urmétoarele tipuri de

sol (fig.26): podzolic si aluvionar.

A. Tipul podzolic argilo — iluvial pseudogleizat prezinta urmatoarele

orizonturi descrise in continuare (fig.26-27) [11]:

A, 0-5cm

AA(g) 5—-25¢cm -

A.g 25 — 52 cm

AzBig 52 — 66 cm

brun-inchis cenusiu in stare umeda, cenusiu prin uscare,
slab intelenit, moderat humifer, luto-nisipos prafos, slab
structurat, usor indesat; trecere clarg;

brun-deschis cenusiu in stare umeda, cenusiu-deschis-
galbui prin uscare, cu fete difuze galbui-cenusii, numeroase
bobovine, rare pietricele cuartoase, slab humifer, luto-
nisipos prafos, slab structurat, alunar-colfuros, cu inceput de
structura sistoasa spre baza, bogat in macropori, moderat
indesat; trecere treptata;

brun-deschis cenusiu in stare umeda, cenusiu-deschis,
slab brun prin uscare, cu pete brune ruginii-deschis difuze,
cu foarte numeroase bobovine de diferite marimi, pana la 30
mm, luto-prafos, bulgaros pe alocuri, cu inceput de structura
sistoasa in partea superioara, cu foarte numerosi pori largi;
trecere treptat3;

- vinetiu-galbui in stare umeda, galbui-cenusiu in stare
uscata, cu numeroase pete nete brune-ruginii-deschis,
bobovine mari mai putin frecvente, textural neregulat, cu
prelungiri din A,g, in majoritate argilo-lutos, bulgaros spre
prismatic, indesat, cu crapaturi vechi umplute cu material
cenusiu-albicios antrenat din orizontul superior; trecere

treptata;
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Fig.27. Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat [11]
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Bug 66 — 85 cm - marunt patat in vinetiu-brun cu ruginiu-galbui (nuante
mai deschise prin uscare), inchizdndu-se treptat spre
baza, argilos, greu, prismatic, foarte compact, cu crapaturi
vechi umplute cu material deschis la culoare, antrenat din
orizonturile superioare (se contracta puternic prin uscare);
trecere netg;

Big 85 —-110 cm - vinetiu-brun-inchis, cu pete difuze ruginii-galbui (nuante
mai deschise prin uscare), mult mai Tinchis decéat
precedentul, rare bobovine, argilos, greu, bulgaros, vine
verticale  (vechi crapaturi umplute cu material albicios
silicios, antrenat din orizonturile superioare); trecere clara;

Biz 110 — 157 cm - negru-slab-brun-vinetiu n stare umeda, vinetiu-negricios
prin uscare, argilos, rare bobovine, bulgaros, foarte indesat,
cu crapaturi oblice de impingere si patrunderi locale de
material albicios usor, din orizonturile superioare;

Biwg 157— 182 cm - brun-negricios slab-vinetiu, mai deschis decat precedentul,
cu pete difuze brune-slab-roscate, bobovine rare, argilos,
bulgaros, foarte compact;

C sub 182 cm - Brun-slab-vinetiu in stare umeda, galbui-cenusiu in
stare uscata, argilos, foarte compact, cu concretiuni
calcaroase si rare pietricele silicioase.

Caracterizarea chimico-mineralogica este redata mai jos.

Sol podzolic argilo-iluvial pseudogleizat, pe depozite argiloase
pleistocene. Piemontul Getic, zona Pitesti  [11

Orizonturi AAl A, ABg Bug C
Addncimi, cm 0-7 7-22 23-36 43 - 58 90-110 140-160 200-210

Argila <2 % 18,7 20,3 25,5 64,3 52,4 51,5 52,9
Indicele de diferentiere texturala - 1,00 1,26 3,17 2,58 2,54 2,6
Humus % 8,8 1,9 1,0 0,4 0,8 - -
C:N 19,69 17,72 - - - - -
Baze de schimb m,e,/100 g sol 8,28 2,29 4,41 23,47 33,71 - -
N total % 0,296 0,073 - - - - -
Hidrogen de schimb m,e,/100 g 14,03 9,47 8,84 16,34 5,65 - -
sol
Cationi % din T: 22,31 11,76 13,25 39,81 39,36 - -
ca™ 21,1 5,7 17,1 36,5 36,5 - -
Mg** 10,4 10,6 13,1 20,0 26,6 - -
K* 1,9 1,2 1,3 15 1,2 - -
Na* 0,8 2,0 1.8 11 1,6 - -
H* 65,8 80,5 66,7 41,1 14,3 - -
Gradul de saturatie in baze % 34,2 19,5 35,3 58,9 85,7 - -
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B. ALUVIOSOL entic-prundic — Orasul Mioveni, jud.Arges, lunca pe

partea stdnga a Raului Doamnei, in zona de confluentd cu paraul
Vierosi (apa freatica la adancime de 3-4 m).

Aluviosolul este un sol tédnar format pe seama depunerilor din lunci,
slab evoluat din punct de vedere pedologic, cu orizont A (primul strat de
la suprafata) gros de 16 cm, urmat de un orizont de trecere AC cuprins
intre 16 si 34 cm, care prezinta trasaturi apropiate de cele din stratul de
deasupra si de ale stratului inferior C, dezvoltat intre 34 si 95 cm; prundic:
sol in care scheletul (fragmente de roca nealterata mai mari de 2 mm in
diametru, de regula pietrig) are participare insemnata; entic: sol avand
orizont A mai subtire de 20 cm.

Regimul apei din sol nu este influentat de panza freatica aflata la
adancime de 5 metri; in imediata apropiere a raului, apa freatica se
gaseste mai aproape de suprafat/, la 2,5-3 metri, si interactineaza cu
stratul adénc al solului.

Descrierea orizonturilor:

AO: 0-21 cm: 10YR5/4 (brun- slab galbui), poliedric angular mic, slab
dezvoltat, lut nisipos mediu, reavan — uscat, friabil, radacini ierboase
subtiri si rare, slab-mediu compact, trecere treptata.

AC: 21-39 cm: 10YR 4/6 (brun-galbui deschis), lut nisipos mediu,
pietris mic si mediu circa 30-35%, poliedric angular mic, slab dezvoltat,
radacini ierboase subfiri, rare, friabil, reavan, mediu compact, trecere
treptata.

C1: 39-50 cm: 10YR 6/4 (galbui-bruniu), lut nisipos mediu, bolovani rulati,
mari i pietris mediu, circa 40%, radacini subfiiri, foarte rare,
poliedric angular mic, slab dezvoltat, friabil, reavan, mediu compact,
trecere clara.

C,: 50-63 cm: 10YR 6/3 (galbui cu slab cenusiu), nisip lutos mediu, pietris
mic-mediu circa 50%, nestructurat, friabil, reavan, compact, trecere clara.
Cs: 63-95 cm: 10YR 5/4 (brun — galbui cu slab cenusiu), nestructurat,

nisip mediu, pietrig circa 55%, reavan — uscat, slab — mediu compact.
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2.2.7. Vegetatia

Orasul Mioveni este situat in zona de interferenta a vegetatiei de lunca cu
padurile de gorun si carpen. in lunci, vegetatia este reprezentatd prin pajisti de
Agrostis stolonifera si zavoaie de Alunus gentinosa. Fauna in zona este cea
caracteristica zavoaielor si vegetatiei de lunca.

Vegetatia — invelisul de plante luat in totalitate — se caracterizeaza prin cele
doua tipuri:

- spontana;

- culturi.

Localitatea Mioveni este amplasata intr-o zona de dealuri subcarpatice
strabatuta de vai largi, zona cu conditii favorabile pentru pomicultura, cultura
cerealelor si cresterea animalelor. In intravilan unitatile agricole ocupa doar 2 ha,
dar in exteriorul intravilanului se afla suprafete agricole semnificative ca marime.

Cavorul vegetal spontan a fost defrigat si transformat in suprafata agricola.
Din suprafata agricola, terenul arabil reprezinta 10-20% si este cultivat cu
cartofi, porumb, ovaz, secara, pometuri (pruni, meri) si vii.

Formatiunile vegetale spontane sunt in prezent reprezentate prin:

- fanete naturale care ocupa 20-40% din suprafata agricola si sunt

alcatuite din specii de graminee asociate cu leguminoase,;

- padurea este bine reprezentata pe laturile deluroase si apare sub forma
de palcuri; speciile sunt in amestec de stejar pedunculat, gorun, fag, cer
si garnita.

In zona existéd suprafete mari de paduri, ceea ce a dus la dezvoltarea

activitatilor de exploatare forestiera.

Localitatea Mioveni are o vegetatie specifica zonelor de deal, determinata
de climat si sol.

Cea mai mare parte a zonei este ocupatd de vegetatia stejaretelor. in
componenta acestora, care ocupa partea centrala si de est a localitatii Mioveni,
intra padurile de cer si garaita (stejari submezofili-termifili). Prin provenienta sudica
a celor doua specii se indica afinitatea lor pentru zonele cu temperaturi ridicate Si
contraste mai atenuate.

Alaturi de aceste specii de stejar cresc in proporti mai mici
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stejarul pedunculat, fagul, frasinul, artarul tataresc, jugastrul, ulmul, marul, parul
paduret, teiul argintiu. Dintre arbusti mai frecvent intalniti sunt alunul,
porumbarul, macesul, calinul. in domeniul forestier, interventia omului este vizibil&
prin defrisari de cele mai multe ori cu efecte negative asupra dealurilor,
alteori prin plantati. Tn punctul ,intreprinderea de Autoturisme Dacia” s-au
facut plantari de salcdm cu circa 20 de ani in urma, azi pe dealul din partea
vestica a uzinei existdnd o frumoasa padure de salcami. Patura erbacee este
compusa din floarea pastelui, ciocul berzei, vinarita, graminee.

Primavara, in locurile umbrite, sunt raspandite lacramioarele, murul,
lipitoarea. In locurile uscate creste fraga de camp, iarba fiarelor. Pajistile

poienelor sunt alcatuite de obicei dintr-o flora xerofila.

2.2.8. Fauna

in subetajul foioaselor (gorun-fag-stejar), datoritd intensitatii si duratei luminii
mai mari, temperaturilor mai ridicate si a bazei trofice mai variata si consistenta,
fauna este foarte variata: mamifere (soarecele, veverita, caprioara, pisica salbatica,
rasul, vulpea roscata), pasari (pitigoiul, turturica, mierla neagra de munte, pitulicea,
ciocanitoarea, muscarul negru), alaturi de care apar reptile si nevertebrate.

Fauna acvatica este reprezentata de pestele caracteristic: mreana, care

traieste in asociatii cu cleanul si scobarul.

2.2.9. Clima

in ansamblu, caracteristicile climaterice sunt determinate de pozitia

geografica, distributia si extinderea suprafetei deluroase.

2.2.9.1. Temperatura
Evolutia temperaturilor medii lunare la statia meteorologica Pitesti
prezinta urmatoarele caracteristici (fig.28,29):

e cele mai ridicate temperaturi medii lunare sunt inregistrate in lunile
iulie si august (+22°C);
e cele mai scézute temperaturi medii lunare in luna decembrie (-2°C).
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Temperaturi MEDII lunare multianuale in PITESTI. ROMANIA
masuratori efectuate intre 01.01 si 31.12 (2005-2008)

35.0 ¢
F - maxima
30.0 |
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£ 200 F
p. E
5 150
-
% 10.0
[ . “
5.0 5 :
0.0 E ”/‘ \
L - ‘
5.0 —— 1 N 1 s 1 4 3 N 1 2
Ian Mar Mai Tul Sep Noi
val.min [(in] val .max [in] MEDIA
HAXINA: 3.95°C [Ian] 29.62°C [1ull 17.1°C Fi 28
HINIMA: -3.92°C [lan] 16.62°C [Augl 6.3°C [C] AnFostAcolo.ro 2088 g .
Valorile temperaturilor medii lunare caiculate [PITESTI):
Temperatura lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug | Sep Oct Noi Dec
MAXIMA 3.95 5.58 1194 | 1789 | 2356 | 27.28 | 2062 | 2953 | 23.04 | 18.01 9.55 415
MINIMA -392 | -356 0.54 6.01 1088 | 1448 | 16.27 | 1662 | 11.41 7.01 1.22 -2.05
Temperaturi multianuale in PITESTI. ROMANIA
masuratori efectuate intre 01.01 si 31.12 (2005-2008)
40.0
30.0
& 20.0
&
o
5 100
-
§' 0.0
—
-10.0
-20.0 L 1 1 ]
01.01.05 01.01.06 01.01.07 01.01.08 31.12.08
val.min [in] val.max [in] MEDIA
HAXINA: -7.22°C [07.02.05] 40.00°C [24.07.07]1 17.1°C Fig.29.
HININA: -22.78°C [08.02.05) 21.67°C [25.07.07]1 6.3°C [C] AnFostAcolo.ro 2088
Sursa:

: masuratori zilnice ale temperaturii in PITEST! intre 01.01.05 - 31.12.08 afisate de weatherundeground.com

MAXIMA absoluta a temperaturii in acest interval: 40.00 gr.Celsius - atinsa in 23.07.07 - 24.07.07
MINIMA absoluta a temperaturii in acest interval: -22.78 gr.Celsius - atinsa in 08.02.05
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2.2.9.2. Regimul precipitatiilor

Particularitatile regimului precipitatiilor sunt determinate de asezarea fata de
centrii barici si geomorfologia reliefului, care influenteaza presiunea atmosferica,
circulatia si distributia maselor de aer precum si ploile si zapezile.

Regimul anual al precipitatiilor inregistreaza o cantitate de 683 mm, lunile
cele mai ploioase fiind mai, iunie, iulie, cu 83 — 92 mm/lunar iar cele mai sarace in
precipitatii sunt lunile ianuarie si februarie, cu 36 mm/luna.

Numarul mediu anual cu zile senine este cuprins intre 110 — 120 zile.

Numarul mediu anual de zile acoperite = 140 zile.

Numarul mediu anual de zile acoperite cu ninsoare = 20 — 25 zile.

Numarul anual de zile cu strat de zapada = 60 zile.

Durata stratului de zapada in zona atinge 40-50 zile/an.

2.2.9.3. Calitatea aerului in zona

Aditional Fabricii de Combustibil Nuclear ce este situata pe acelasi
amplasament, sursele majore de poluare a atmosferei sunt reprezentate de:

e marele complex industrial SC ARPECHIM SA cu profil petrochimic,
amplasat in exteriorul Municipiului Pitesti, la sud,;

e Uzina Dacia Pitesti, situata la sud de amplasament in zona Colibasi;

e perimetrul orasului Mioveni, cu surse de tip urban stationare (incalzire
rezidentiala si institutionald, servicii, etc.) si mobile (traficul urban).

Sursele de impurificare a atmosferei existente in exteriorul perimetrului
obiectivului sunt reprezentate de incalzirea locuintelor, activitatile cu profil agricol
(culturi vegetale si cresterea animalelor) si traficul local.

Principalii poluanti emisi de sursele de tip urban si industrial, de sursele de
incalzire proprie a locuintelor, precum si de traficul rutier sunt: oxizi de azot (NO, NO.,
N-O), oxizi de sulf (SO, SO3), oxizi de carbon (CO, CO,), compusi organici (volatili,
solizi, condensabili, inclusiv hidrocarburi aromatice policiclice), amoniac, particule cu
continut de metale grele (Pb, Cd, Cr, Ni, Se, Zn, Cu, etc.).

Principalele substante emise in atmosfera de culturile vegetale sunt compusii
organici volatili, protoxidul de azot, amoniacul. Principalii poluanti generati de
cresterea animalelor sunt metanul si amoniacul.
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2.2.9.3. Regimul eolian

Numarul zilelor cu viteze mari ale vantului este redus, valorile cele mai mari

fiind de 2 m/s.

Elemente climaterice actioneaza ca factori

importanti  ai

mediului,

determinand functionarea si dezvoltarea celorlalte componente: covorul vegetal,

fauna, evolutia solului, habitatul uman si activitatile economice.

in figura 30 este redatd frecventa de aparitie a vantului conform datelor din

"Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului pe platforma S.C.N. — Tabelul A

1.2.1. — 2010” [19], remarcandu-se o distributie aproximativ “circulara” a vantului cu o

frecventa usor intensificata din directia E (7,6%) si ENE (8,2%)’".

Frecventa vantului data de turnul meteorologic SCN [19]

Tabel 1
DIRECTIA DIN CARE DIRECTIA SPRE FRECVENTA DE
BATE VANTUL CARE BATE APARITIE A
VANTUL VANTULUI PE
SECTOR
N S 6,53%
NNE SSv 2,97%
NE SV 4,15%
ENE VSV 8,22%
E VSV 7,56%
ESE VNV 5,32%
SE NV 3,71%
SSE NNV 3,18%
S N 2,39%
SSv NNE 2,86%
SV NE 3,54%
VSV ENE 4.07%
V ENE 4.85%
VNV ESV 4,48%
NV SE 4,44%
NNV SSE 5,73%

" Datele furnizate de turnul meteorologic instalat in incinta SCN in urma cu 5 ani.
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Fig.30. Directia vantului si geomorfologia arealului S.C.N. — F.C.N. — Pitesti
(datele din Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului pe platforma S.C.N. —
Tabelul A.1.2..1 — 2010) [ 19]

Grafica Cristina Sandu
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2.2.10. Biodiversitate

NATURA 2000 este solutia prin care Europa se straduieste sa isi pastreze

natura in toata diversitatea ei actuala si sa promoveze activitati economice care nu

dauneaza biodiversitatii. Se poate spune ca NATURA 2000 incearca sa impace doua

nevoi ale oamenilor, ambele vitale: nevoia de a castiga venituri si nevoia de a pastra

natura vie.

Reteaua "Natura 2000" este o0 retea ecologica europeana, care are ca scop

principal mentinerea starii de conservare favorabile pentru anumite specii si tipuri de

habitate naturale, corespunzatoare directivelor europene si este formata din:

arii speciale de conservare (Special Areas of Conservation, SAC) —
constituite conform Directivei Habitate - Directiva 92/43 din 1992
privind Conservarea Habitatelor Naturale si a Faunei si Florei
Salbatice,

arii de protectie speciala avifaunistica (Special Protected Areas,
SPA) - constituite conform Directivei Pasari - Directiva 79/409 din
1979 referitoare la conservarea pasarilor salbatice si

arii cu situri de importanta comunitara SCI declarate prin
0rd.1964/2007.

Transpunerea in legislatia nationalda a acestor Directive s-a realizat in

principal prin:

O.U.G. nr. 57 din 20 iunie 2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice;

Ord. Ministerului Mediului si Dezvoltarii Durabile nr. 776 din 5.05.2007
privind declararea siturilor de importanta comunitara, ca parte
integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania
(Monitorul Oficial al Romaniei nr.615 din 5.09.2007);

Ord. Ministerului Mediului si Dezvoltarii Durabile nr.1964/2007
privind instituirea regimului de arie naturala protejata a siturilor de
importanta comunitara, ca parte integrantda a retelei ecologice
europene Natura 2000 in Romania (M.Of. nr. 98 Bis /7.02.2008);

H.G. nr. 1284/24.10.2007 privind declararea ariilor de protectie
speciala avifaunistica, ca parte integranta a retelei ecologice europene
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Natura 2000 in Roméania (Monitorul Oficial al Romaniei nr. 739 din
31.11.2007).

e in apropierea platformei SCN-FCN pe o distanta cu raza de 10 km nu
sunt inregistrate si delimitate conform datelor din fig.31 Situri de
importanta

e comunitara (SCI) si Situri de protectie speciala avifaunistica (SPA).

HARTA SITURILOR DE IMPORTANTA COMUNITARA

HARTA SITURILOR DE PROTECTIE SPECIALA AVIFAUNISTICA

ANP M 2007

Fig.31 (ANPM, 2007)
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2.2.11. Seismicitatea”

Pentru scopuri generale de apreciere a seismiciatii teritoriului, exista o
zonare seismicad conform SR 11100 - 1:1993 (Zonarea seismicd. Macrozonarea
teritoriului Romaniei), fig.32. Pe aceasta hartd de intensitati, cifrele intre 6 si 9
exprima intensitdti pe scara MSK, indicele de la baza lor exprima o
perioada medie de revenire (de ex. indice 1 pentru minimum 50 de ani, respectiv
indice 2 pentru o perioada medie de revenire de minimum 100 de ani a intensitatilor
respective), in sensul statistic-probabilistic al acestei notiuni. Deci indicii 1 si 2 nu
reprezintd valori dup& o ipoteticd virgulg!!! Pe hartile de zonare seismica in uz
la noi nu se trec, de regula, magnitudini!

Harta din SR 111000 - 1:93 nu se utilizeaza pentru proiectarea
antiseismica, dar poate fi comoda pentru aprecieri generale pe baza unui singur
parametru - intensitatea.

Se reaminteste ca pana in 1991 hartile de macrozonare seismica exprimate
direct in intensitati (aprobate ca STAS-uri), erau utilizate si in normativele romanesti
de proiectare antiseismica, cu zone definite cu cifre arabe intre 6 si 9, carora le
corespundeau coeficientii ks de intensitate seismica din acea perioada, diferentiati de
ex. in normativul P100-81 la 1 grad de intensitate.

Hartile, ca si normativele, au suferit modificari succesive intre 1952 si 1991,
an dupa care s-a produs o separare a abordarilor si o ultima modificare - actualizarea
zonarii vestului tarii, pentru a reflecta datele noi culese dupa cutremurele din Banat
din 1991.

In ianuarie 2007 a intrat in vigoare Codul P.100-1/2006 cu alt tip de
harti de zonare seismica in care hazardul seismic pentru proiectare este descris de
valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag determinata pentru intervalul
mediu de recurenta de referinta (IMR) de 100 de ani, corespunzator starii
limita ultime, valoare numita in cod "acceleratia terenului pentru proiectare” (fig.33).

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre

zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona

*Dupé lucrarea “Zonarea seismica a Romaniei” de Emil Georgescu — INCERC [25]
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(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative. Tc se exprima in secunde.
in conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR =
100 ani, codul reda zonarea pentru proiectare a teritoriului Romaniei in termeni de
perioada de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns obtinuta pe baza datelor
instrumentale existente pentru componentele orizontale ale miscarii seismice (fig.34).

In precedentele harti de uz ingineresc din normativul P100-1992, perioadele
de revenire ale intensitatilor cutremurelor corespunzatoare zonelor seismice de
calcul erau de aproximativ 50 de ani pentru zonele in care predomina influenta
focarului Vrancea si de ordinul a 100 de ani, sau mai mult, pentru zonele in care
predomina influenta altor focare.

In Romania, datoritd bazei de date limitate, codul de proiectare
seismica P100-1/2006 ca si precedentul P100-92 specifica spectrele de proiectare
pe baze regionale si nu in functie de conditiile de teren din amplasament.

Marirea de la 50 la 100 de ani a intervalului mediu de recurenta de
referinta (perioada medie de revenire), asociata cu modificarea valorilor
perioadei decolt sicu noile spectre normalizate de raspuns elastic,
regionalizate, poate conduce la marirea sau la reducerea valorii actiunii
seismice in calculele ingineresti de proiectare a constructiilor pentru unele
zone, in corelatie si cu valorile spectrale din cod.

Pentru viitor se are in vedere trecerea la un interval mediu de recurenta de
referinta de 475 ani, potrivit abordarilor din Eurocodul 8, ceea ce va implica niste

cerinte sporite fata de editia 2006.
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2.2.12. Asezari umane si utilitati de interes public
o Localitati si facilitati

Cea mai apropiata localitate urbana de obiectivul SCN este orasul Mioveni.
Marea majoritate a gospodariilor sunt permanente, fiind reprezentate de locuintele
unifamiliale situate in blocurile multietajate. O parte neinsamnata a locuintelor sunt
reprezentate si de casele de tip urban, cu unul sau mai multe nivele, acestea
dispunand si de un mic spatiu verde.

Distributia populatiei in jurul SCN la distanta de 2 km, 5 km, 10 km si 15 km
pentru cele 16 sectoare corespunzatoare rozei vantului este redata in fig.35. [19].

Localitatile din zona sunt racordate la Sistemul Energetic National.

Zona este cuprinsa in intregime in aria de acoperire a retelelor de telefonie
mobila.

in zon& nu sunt obiective protejate.

o Demografie, ocupatii si starea de sanatate a populatiei

In orasul Mioveni, populatia este ocupata in special in industrie si servicii
(65%, respectiv 25%). In ceea ce priveste starea de sanatate a populatiei, nu exista
imbolnaviri specifice sau de natura speciala.

o Folosirea terenului

Terenurile din jur sunt folosite in domeniile: agricol, forestier si pomicultura.
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Grafica Cristina Sandu
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3. ACTIVITATI DE CERCETARE $I DE PRODUCTIE
DESFASURATE PE PLATFORMA S.C.N.

3.1. Istoricul activitatii

In anul 1970, dupa ce Romania optase pentru utilizarea energiei atomice in
scopuri pashice, o misiune de experii ai Agentiei Internationale pentru Energie
Atomica a recomandat favorabil proiectul de infiintare al Institutului de la Pitesti.

La 16 km de Pitesti, la inceputul anilor 70, a fost stabilit un amplasament
pentru constructia Institutului de Tehnologii Nucleare (ITN) Pitesti destinat cercetarii
in domeniul nuclear si in special pentru combustibilul nuclear de tip CANDU-6, pe
baza de uraniu natural pentru Centrale Nucleare CANDU.

Constructia a durat pana in 1976. Primele seciii date in exploatare a
fost Sectia 4, Pilotul, Sectia de Productie Elemente Combustibile (SPEC) unde
s-au desfasurat primele activitati de productie pentru combustibilul nuclear din
Romania. in stransa colaborare cu Sectia 3 — Sectia Cercetare — si cu Sectia 2
— Reactor pentru testarea elementelor combustibile — s-a realizat elaborarea
viitoarelor tehnologii nucleare si s-au fabricat primele elemente si fascicule de
combustibil nuclear precum si testarea lor in reactor. De la infiintare si pana in
prezent, Institutul a fost cunoscut sub mai multe denumiri: Institutul de Tehnologii
Nucleare (ITN) - 1971, Institutul de Reactori Nucleari Energetici (IRNE) — 1977,
Institutul de Cercetari Nucleare (ICN) — 1990, astazi fiind Sucursala de Cercetari
Nucleare din cadrul RAAN. Tncepand cu 1983 s-a produs combustibil nuclear in
cadrul IRNE-ului, acesta fiind coordonat de Comitetul de Stat pentru Energie
Nucleara (CSEN).

Intre timp ITN s-a transformat n Institutul de Reactori Nucleari Energetici
(IRNE) si incepand cu 1983 a produs combustibil nuclear in cadrul SPEC. in acea
perioada IRNE era coordonat de Comitetul de Stat pentru Energie Nucleara (CSEN).

In acei ani dezvoltarea tehnologiei combustibilului CANDU — 6 si fabricarea
acestuia s-a realizat numai prin eforturi proprii la nivel national fara suport canadian.

In ianuarie 1990, fostul CSEN a fost desfiintat creandu-se regia Nationala de
Electricitate (RENEL) care si-a asumat responsabilitatea pentru intreg programul de

energie din Romania care cuprinde si energetica nucleara prin Grupul de Energetica
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Nucleara (GEN).

incepand cu 04.02.1992, fabricarea combustibilului nuclear a fost realizatd de
unitatea "Fabrica de Combustibil Nuclear” (fig.36), reorganizata prin desprinderea din
Institutul de Cercetari Nucleare ca sucursala independenta RENEL.

in 1998 s-a divizat formandu-se S.C.Nuclearelectrica S.A. cu F.C.N.

sucursala.

> 7 R . » "SR . e o ]
‘(! - / b & - - - +Basarsoft
v . . L o) 1 Google

Data |magin|l.o"v 5/23/20094 % | 2004 - Altitudinea dejla nivelul'vizual i

LEGENDA CULORILOR:

ALB - platforma betonata
VERDE - spatiu verde - iarba
VIOLET - cladiri

Fig.36. Imaginea satelitara a incintei FCN
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In ultimii ani, activitatea institutului a fost orientata, in principal, catre cercetari
aplicative legate direct de centrala de tip CANDU si parteneriatul/cooperarea
internationala.

Sucursala Cercetari Nucleare Pitesti (SCN) are ca obiect principal de
activitate cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica cu caracter fundamental si
aplicativ, valorificarea cercetarilor proprii prin transfer tehnologic, proiectare, investitii,
consultanta, expertiza si asistenta tehnica de specialitate, subordonate asigurarii

suportului stiintific si tehnic pentru domeniul energetic nuclear din Romania.

3.2.1. Structura SCN [24]

Structura cercetarii din institut este armonizata cu programele de cercetare
nationale si internationale din domeniul nuclear. Activitatea institutului este structurata
pe sectii, laboratoare, servicii, birouri.

e Sectia Fizica Reactorilor, Performante Combustibil Nuclear si
Securitate Nucleara

e Sectia Reactor TRIGA

e Sectia Materiale Nucleare si Coroziune

e Sectia Testari in Afara Reactorului

e Sectia Tratare Deseuri Radioactive

e Sectia Electronica

e Laboratorul Examinari Post-Iradiere

e Laboratorul de Analiza Suprafetelor

e Laboratorul incercari si Fiabilitate

e Laboratorul Radioprotectie, Protectia mediului si Protectia civila

e Laboratorul Metrologie si Tehnologia Informatiei

e Laboratorul Control Tehnic de Calitate si Examinari Nedistructive

e Serviciul Proiectare

e Atelier Prototipuri Nucleare

e Serviciul Relatii Externe, Transfer Tehnologic, Administrativ

¢ Serviciul Managementul Calitatii

e Sectia Producere si Distribuire Utilitati
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e Serviciul Mecanic Sef, Intretinere, Reparatii.

e Biroul Transporturi

e Serviciul Situatii de Urgenta, Prevenire si Protectie
e Serviciul Medical, Analize

e Protectie Fizica

3.2.2. Dotari

Suprafata ocupata de cladiri in incinta SCN (tabelul 2) [20]

Suprafata Suprafata
CLADIRE construita (mp) | desfasurata (mp)

Cantina/Punct alimentar 1566 1847
Corp de poarta 144 144
Statia reglare gaze 45 45
Protecitie fizica 238 588
Remiza PSI 391 391
Depozit produse metalice 3703 5377
Pavilion Coordonare si Sala cu Funciiuni 1200 3010
Multiple

Depozit de materiale 2166 3364
Biblioteca 960 960
Pavilion 301 1279 4546
Statia Tratare Deseuri Radioactive 1518 4554
Statia producere azot 288 288
Reactor si LEPPI 2678 8061
Turnuri de racire 387 387
Statia pompe circuit secundar 388 388
Statia Centrala Diessel 220 220
Sectia I-a 1206 1206
Statia alimentare carburanti 52 52
Statia pompe API 48 96
Rezervoare API 226 226
Statia pompe Al 44 88
Rezervoare Al 664 664
Statia pompe Al 44 88
Rezervoare Al 664 664
Cladire Centrala Termica 1124 1124
Statia de tratare chimica a apei 234 234
Ateliere centrale 2624 3209
Statia de transformare 1872 1872
Depozit de butelii 117 117
Gospodaria de pacura 493 493
Statia de pompe pacura 102 102
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Suprafata Suprafata
CLADIRE construita (mp) | desfasurata (mp)
Corp sera 700 700
Depozit de lubrefianti 48 48
Statia de compresoare 84 84
Cladire SIGMA 590 1180
Hala debitare 350 350
Hala standuri incercari 2068 4748
Cos reactor 78 78
Adapost pentru caini 165 165
Casa vane 56 56
Post transformare 70 70
Depozit span 60 60
TOTAL 30205 54381

3.2.2.1. Materiale de constructie

- Hala reactorului (Unitatea nucleara T) este construita din beton
monolit.

- Cladirea Laboratorului post-iradiere LEPI este adiacenta aripii
de est a halei rectorului si este legata structural de aceasta.
Constructia a fost proiectatd sa reziste la solicitari provenind
din: greutatea proprie, sarcini climatice (vant, zadpada) precum si
seismic. Hala este de tip monolit cu subsol complet hidroizolat

atat pe verticala cat si pe orizontala.
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LEGENDA:

1. Corp poarta

2. Statie reglare gaze

3. Cantina

4. Corp garda

5. Pompieri

6. Ciini de paza

7. Ateliere de prototipuri
8. Sala de conferinte

9. Pavilion de coordonare
10. Biblioteca specializata
11. ANDR

12. Depozite

Distanta minima intre gard
si drum in zona R-S-T

si in zona B-C

in rest

Lungime totala imprejmuire 4050 ML

in zona digului peste Vierosi

()

S INSTITUTUL
DE
CERCETARI
NUCLEARE
PITESTI

13. Pavilion coroziune, electronica si proiectare
14. Statie tratare deseuri
15. Statie de azot

16. Sectie de reactori nucleari, dispozitive de iradiere

si laboratoare examen postiradiere-LEPI

17. Turnuri de racire

18. Statie 6/0,4 KV

19. Diesel de avarie

20. Statie de hidrogen

21. Fabrica combustibil nuclear FCN
22. Pavilion administrativ

23. Pavilion fizica reactorilor si centrul de calcul

Spatiu verde si padure

3,5 ML C——1 Drumuri si platforme betonate

4 ML
8-10 ML
1ML

r Cladiri S.CN.

I Cladiri FC.N.

Scara 1:7.000

PADURE

24. Rezervoare de apa

25. Centrala termica

26. Ateliere centrale de
intretinere si reparatii

27. Sera

28. Statie electrica 110/6 KV

29. Statie de iradiere-SIGMA

Fig.37. Destinatia cladirilor de pe platforma SCN-FCN

Grafica Cristina Sandu
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3.2.3. Activitatile cu caracter nuclear

Activitatile cu caracter nuclear din SCN se desfasoara in unitati organizate in
conformitate cu Legea 111/1996 republicatd si cu Normele Fundamentale de

Securitate Radiologica in baza autorizatiilor eliberate de CNCAN.

3.2.3.1 Reactorii de incerciri Materiale si Elemente Combustibile —
SECTIA I

In cadrul Sectiei Il functioneaza doi reactori de cercetare pentru incercari de
materiale si productie de radioizotopi, TRIGA, tip piscina: un reactor stationar de 14
MW si unul pulsat de 20.000 MW. Reactorii sunt destinati testarii la iradiere a
elementelor combustibile precum si a materialelor structurale utilizate in centralele
nucleare de tip CANDU.

Sectia este autorizata pentru exploatarea dispozitivului de iradiere Capsula
C5, in urmatoarele conditii:

e presiunea maxima admisa 5,8 bar;

e temperatura maxima a probelor 300°C;

e fluxul maxim integrat 10% n/cm?.

De asemenea, sectia este autorizata si pentru exploatarea dispozitivului de
iradiere Bucla A — 100 kW.

3.2.3.2. Laboratorul de examinare post iradiere LEPI [20] este legat

structural de hala reactorului si este destinat efectuarii controlului nedistructiv si
distructiv a combustibilului si a elementelor structurale iradiate in reactorul TRIGA.

In cadrul Laboratorului de Examinare Post-Iradiere se desfidsoara urmatoarele
activitati:

e examinarea combustibilului nuclear iradiat si a materialelor radioactive, prin

metode nedistructive si distructive, pentru evaluarea performantei;
e producerea si furnizarea surselor radioactive inchise;

e producerea si furnizarea de radioizotopi;
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e transferul intern, manipularea si stocarea combustibilului nuclear iradiat, a

materialelor radioactive si surselor radioactive inchise;

e caracterizarea radiologica si tratarea deseurilor radioactive;

o testarea ecranelor de protectie ale containerelor de transport utilizand surse

inchise de °Co:

o verificarea, intretinerea si repararea instalatiilor de gamagrafie industriala.

Sursele de radiatii detinute de LEPI sunt surse inchise si deschise.

De asemenea, in cadrul LEPI functioneaza si Laboratorul de incercari pentru

caracterizarea combustibilului nuclear uzat si a deseurilor radioactive LABORAD.

Tipurile de incercari in cadrul acestui laborator sunt:

determinarea compozitiei izotopice a uraniului;

determinarea activitatii radionuclizilor emitatori gamma din containerele cu

deseuri radioactive;

determinarea activitatii radionuclizilor emitatori gamma din combustibilul

nuclear uzat;

determinarea concentratiei U, Pu si Am din probe cu continut de actinide;

determinarea inventarului de lantanide.

3.2.3.3. Statia de Tratare a Deseurilor Radioactive, STDR - SECTIA X [20]

Sectia X are ca obiect de activitate cercetarea in domeniul deseurilor

radioactive si tratarea deseurilor radioactive rezultate in urma activitatilor de pe

platforma SCN.

o In cadrul STDR se desfasoard urmétoarele activitati:

colectare de deseuri radioactive de joasa si medie activitate
nesupuse controlului de garantii — cu exceptia deseurilor
provenite de la CNE Cernavoda - 1in vederea tratarii,
conditionarii si transferarii la Depozitul National de Deseuri
Radioactive (DNDR) Baita Bihor. Degeurile tratate trebuie sa
indeplineasca dupa tratare si conditionare cerintele de

depozitare finala la DNDR;
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e colectare de materiale lichide si materiale solide combustibile
contaminate cu uraniu natural de pe platforma SCN Pitesti in
vederea recuperarii uraniului;

e colectarea surselor radioactive inchise uzate in vederea tratarii,
conditionarii si transferarii la DNDR;

e colectare de deseuri radioactive organice - scintilatori, uleiuri si
solventi uzati, de la CNE Cernavoda in vederea tratarii,
conditionarii si transferarii la DNDR;

e tratare si conditionare de deseuri radioactive lichide si solide de
joasa si medie activitate, de viata scurta, nesupuse controlului de
garantii, in conformitate cu limitele si conditile tehnice ale
instalatiilor de conditionare si tratare;

e tratare si conditionare surse radioactive inchise uzate, valorile
activitatii maxim admise ale acestora fiind cele aprobate pentru
depozitare finala la DNDR,;

e decontaminare subansamble si piese inclusiv echipamente
individuale de proteciie;

e cercetare cu utilizare de surse radioactive deschise a caror
activitate nu depaseste limitele aprobate de CNCAN pentru
fiecare experiment in parte;

e recuperare de uaniu natural din materiale lichide si materiale
solide combustibile contaminate cu uraniu natural, supuse
controlului de garantii, provenite de la FCN Pitesti;

e depozitarea intermediara a coletelor tip A cu deseuri radioactive
condifionate;

e transfer la DNDR de colete cu deseuri radioactive inclusiv surse
radioactive inchise uzate, tratate si conditionate care indeplinesc
criteriile de acceptare de la DNDR.

De asemenea, STDR este autorizata sa transporte materiale
radioactive conform Acordului European privind transportul international de marfuri
periculoase (ADR), editia 2005.
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o In cadrul Sectiei 10 mai este notificat ca laborator de fincercari —

Laboratorul de radiochimie si radiometrie a deseurilor radioactive, ce

realizeaza urmatoarele tipuri de incercari:

e determinarea cantitativa a radionuclizilor emitatori de radiatii
gama din containerele cu deseuri radioactive si sursele
radioactive inchise uzate;

e dozarea uraniului din deseuri radioactive lichide apoase
contaminate cu uraniu natural, dozarea uraniului din fosfatul de
uranil impur si din cenusa rezultata de la incinerarea deseuri
radioactive solide contaminate cu uraniu natural;

e recoltarea probelor de aer in vederea determinarii concentratjilor
de tritiu si evaluarea dozelor interne;

e determinarea activitatii surselor radioactive inchise uzate de
2IAm Tn vederea tratarii, conditionarii si depozitarii finale;

e combustia probelor de deseuri radioactive marcate cu *H si/sau
14C in vederea determinarii cantitative a acestor radionuclizi prin
spectrometrie cu scintilatori lichizi;

e masurarea directa a campurilor de radiatii;

e determinarea cantitativa a elementelor chimice din deseuri
radioactive prin spectrometrie de emisie optica cu plasma
cuplata inductiv.

Procesele tehnologice desfagurate in cadrul STDR sunt urmatoarele:
3.2.3.3.1. Colectarea deseurilor

A. Deseurile lichide continand uraniu natural — se colecteaza intr-un rezervor
de 10 m* din inox.

B. Deseurile lichide contindnd nuclizi emitatori beta-gama — se colecteaza
in doua rezervoare de 150 m? din otel inox.

C. Deseurile solide contaminate cu uraniu natural sau cu emitatori beta-
gama — se colecteaza in saci de polietilena, butoaie din plastic sau

butoaie metalice.
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3.2.3.3.2. Tratarea deseurilor radioactive

A. Deseurile lichide contaminate cu_uraniu natural — se trateaza prin

precipitare cu fosfat trisodic si amoniac, urmata de filtrare. Tratarea se face cu
recuperarea uraniului (randament 99,5 %) conform unei tehnologii omologate.
Etapele acestei tehnologii sunt urmatoarele:

m Precipitarea are ca scop insolubilizarea U sub forma de fosfat de uranil si
diuranat de amoniu din deseul lichid brut si concentrarea acestuia in faza solida,
realizandu-se in felul acesta o scadere a concentratiei U in efluentii lichizi.

In aceasts etapa se disting urmatoarele operatii:
omogenizarea degeului radioactiv lichid prin barbotare cu aer;

e controlul pH-ului deseului initial;

e adaugarea reactivilor (fosfat trisodic si amoniac cand pH-ul este acid sau

acid azotic si fosfat cand pH-ul este bazic);

¢ verificarea realizarii pH-ului optim de precipitare (6,5-7,5).

Reactiile chimice care au loc sunt:

NasPO4 + HOH < Na,HPO, + NaOH

NHs + HNO3z <> NH4NO3

NHs; + HOH <> NH; + HO™

UO*" + HPO4* — UO,HPO,| fosfat de uranil insolubil

UO,%* + HPO,% + NH3 — UO,NH,PO, fosfat de uranil amoniu

Me** + HPO,* — MeHPO,

3Me?" + 2P0,> — Me3(PO.),

Me*" + PO,* — MePO,

2Me*" + 3HPO,* — Me,y(HPO,);

Me®* + 2HO™ — Me(OH).

Me®*" + 3HO™ — Me(OH);

Precipitatul rezultat, in afara de fosfat de uranil, mai contine si alti compusi
care in mod normal sunt solubili (NH,, NO3~, CI~, Na*, K*).

Pentru tratarea unui metru cub de deseuri acide cu un continut de panala 2 g
U/l , sunt necesare 4 kg de fosfat trisodic (NasPO,4 - 12H,0), iar pentru tratarea

aceluiasi volum de deseuri bazice se utilizeaza 3 kg de fosfat trisodic.
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m Sedimentarea are ca scop separarea particulelor solide din suspensie prin
depunerea lor pe baza diferentei de densitati. Se face in vederea indepartarii fazei
lichide (supernatant) saracite in uraniu care, dupa controlul concentratiei de uraniu si
al celorlalti indicatori de calitate, se evacueaza la statia de epurare.

m Filtrarea are ca scop separarea completa a fazelor lichid-solid prin trecerea
suspensiei prin straturi filtrante. Faza solida care contine aproximativ 99,5% din
uraniul existent in deseul lichid brut este colectata si depozitata in butoaie metalice.
Faza lichida este colectata si stocata in rezervoare de 14 m®. Dupa determinarea
concentratiei de uraniu, aceasta se deverseaza in canalizarea industriala, numai
daca valoarea concentratiei este cel mult egala cu 1mg/l si daca sunt indeplinite
cerintele pentru ceilalti indicatori de calitate. In caz contrar se reiau procesele de
sedimentare si filtrare.

m Uscarea fosfatului de uranil se face atat pentru indepartarea apei, a
substantelor organice volatile si a altor produsi volatili (NH3) cat si pentru
descompunerea partiala a azotatilor retinuti de precipitat.

B. Deseurile lichide contindnd nuclizi emitatori beta-gama rezultate in urma

functionarii reactorului TRIGA — se trateaza prin evaporare intr-o instalatie de tip

descendent alimentata cu vapori uscati cu temperatura 165°C la presiunea de 6 bari.
Evaporatorul are o capacitate de tratare de 2,3 m* deseuri/ora.

C. Deseurile solide incinerabile contaminate cu uraniu natural — sunt tratate
prin ardere la incineratorul STDR. Acesta este prevazut cu un sistem de filtrare cu
filtre sac din fibra de sticla, iar cenusa rezultatda este returnata la FCN pentru

recuperarea uraniului.

3.2.3.3.3. Conditionarea deseurilor

Concentratul rezultat la evaporare precum si alte tipuri de deseuri solide se
conditioneaza prin inglobare in beton in butoaie metalice de 200 |. Tehnologia este
omologata si aprobata de CNCAN, produsul final are autorizatie de securitate

radiologica si poate fi transportat si depozitat in locuri amenajate in acest scop.

3.2.3.3.4. Depozitarea deseurilor
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Depozitarea intermediara a coletelor cu deseuri radioactive conditionate se

face intr-un spatiu special amenajat, pana la expedierea acestora catre DNDR —

Bihor.

3.2.3.4. Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie

Civila-Laboratorul 5

In cadrul Laboratorului de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civild

se desfasoara urmatoarele activitati:

cercetare-dezvoltare in domeniul radioprotectiei si protectiei mediului;
monitorizarea radiologica a locurilor de munca in zonele controlate si
supravegheate de SCN -Pitesti;

controlul efluentilor si monitorizarea radioactivitatii mediului;

planificarea de urgenta si protectie civila;

monitorizarea individuala a expusilor profesional;

studii experimentale, evaluari, expertize in calitate de laborator notificat de

incercari.

3.2.3.5.Dozimetria neutronilor, Iradieri de Materiale si Metrologia Aparaturii

Dozimetrice-Unitatea A1

In cadrul Unitatii A1 se desfasoard urmétoarele activitat;:

masuratori spectrometrice gama pentru detectori (activare si fisionabili) si
alte probe iradiate la reactorul TRIGA efectuate de colectivul 5 — Sectia 1
(Fizica Reactorilor si Securitate Nucleara);

iradieri si masuratori neutronice la reatorul TRIGA efectuate de colectivul 5
— Sectia 1 (Fizica Reactorilor si Securitate Nucleara);

exploatarea unui stand experimental de neutroni termici cu surse de

neutroni, tip pila de grafit.

Se utilizeaza numai surse de radiatii inchise.
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3.2.3.6. Materiale Nucleare Unitatea C6

in cadrul Unitétii C6 se desfasoara urmétoarele activitat;:

o utilizarea si detinerea de materiale nucleare;

o fabricatia elementelor combustibile experimentale (CANDU standard, SEU,
TRIGA -LEU, PWR);

¢ analize si incercari materiale nucleare;

e incercari de coroziune pe diferite materiale structurale, in conditiile de
operare specifice CNE, decontaminari si analize pe probe prelevate din

componente metalice corodate in instalatii nucleare.

.3.2.3.7. Testari in Afara Reactorului (TAR) —Unitatea H

n cadrul Unitétii H se desfasoara urmatoarele activitati:

o efectuarea de teste de tip si de lot pe fascicule combustibile destinate
realizarii unei baze de date necesare verificarii codurilor de calcul;

o efectuarea de teste necesare evaluarii performantelor mecano-hidraulice
ale fasciculului combustibil tip CANDU;

e dezvoltarea de metode de diagnosticare prin vibratii a integritatii canalului
combustibil;

o efectuarea de teste functionale si de acceptare la ansamblul cilindru
telescopic (RAM);

o efectuarea de teste de preacceptare si acceptare pentru masina de
incarcare/descarcare combustibil nuclear (MID).

e efectuarea de masuratori de vibratii in interiorul canalului combustibil la
interfata patina fascicul combustibil-tub de presiune necesare caracterizarii

mecanismului real de uzura fretting.
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3.2.3.8. Laborator de incercari si Fiabilitate-Unitatea V
Unitatea V este autorizata sa utilizeze surse de radiatii si instalatii radiologice.
Utilizeaza surse inchise cu activitati care nu depasesc nivelul de exceptare prevazut
de Normele Fundamentale de Securitate Radiologica si sunt utilizate pentru

incercari, calibrari si verificari aparatura dozimetrica.

3.2.3.9.Unitatea”S”—-Statia de Iradiere Gama de Mare Activitate-SIGMA
Unitatea "S” este autorizata sa detina surse de radiatii.
Statia de iradiere gama de mare activitate — SIGMA, tip piscina, contine 64

surse nchise de Co-60 in 22 de casete.

3.2.3.10 Laborator CND RX-E
Laboratorul CND RX-E este autorizat sa utilizeze instalatia radiologica de tip
ANDREX 25/237 la urmatorii parametrii maximi: 300 kV, 10 mA.

3.2.4. Activitati cu caracter nenuclear

3.2.4.1. Prototipuri Nucleare — Atelierul 8
Din organigrama Atelierului 8 face parte si Atelierul de Tratamente Chimice si

Acoperiri Galvanice, care desfasoara urmatoarele activitati:

pregatirea suprafetelor inainte de acoperiri chimice/electrochimice

brunarea chimic3;

curatirea produselor din oteluri, inox si aliaje de aluminiu;

curatirea componentelor din cupru;

pretratarea apelor industriale uzate in cadrul atelierului.

Solutiile concentrate folosite in procesele de degresare, decapare, pasivare,
brunare, eloxare, dupa atingerea unor concentratii ce le fac improprii utilizarii, sunt
deversate treptat in rezervorul de colectare, dupa ce au fost diluate cu apa potabila
in raportul 1 : 4 si daca este cazul, dupa neutralizarea solutiilor in bai alcaline cu cele

acide.
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3.2.4.2. Sectia 6 — Producere si distribuire utilitati
= Statia de apa industriala si potabila de la Clucereasa si Davidesti
= Centrala termica
= Statia de epurare

= Statia electrica
3.2.4.3. Serviciul 8 — Serviciul medical

3.2.4.4. Serviciul 10 — Serviciu Situatii de urgenta, Prevenire, Protectie

3.2.5. Dotarile din cadrul principalelor sectii de pe platforma SCN

3.2.5.1. Statia de Tratare a Deseurilor Radioactive)

in cadrul acestei sectii exista urmétoarele utilaje, instalatii, masini, aparate si

mijloace de transport utilizate in activitatile sale curente:

e instalatie pentru tratarea deseurilor radioactive lichide contaminate cu
uraniu natural de la F.C.N;

¢ instalatie pentru tratarea-conditionarea schimbatorilor de ioni uzati de la
reactorul TRIGA;

¢ instalatie pentru tratarea prin incinerare a deseurilor radioactive solide
incinerabile de la FCN Pitesti;

¢ instalatie pentru tratarea-conditionarea deseurilor radioactive solide de la
diferite unitati nucleare prin imbetonare;

e instalatie pentru tratarea prin evaporare a deseurilor radioactive lichide
beta-gama active de la reactorul TRIGA,;

¢ instalatie pentru masurarea activitatii radionuclizilor din butoaie cu deseuri
radioactive conditionate;

e analizoare, spectrometre, radiometre;

¢ instalatie de combustie Sample Oxidizer Perkin Elmer, model 307 A;
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e sistem de digestie in camp de microunde;
e recoltator tip CAS-1;
¢ autoutilitara marca FORD, tip FADY TRANSIT.

3.2.5.2. Sectia a ll-a — Reactorul de incercari materiale

Dotari:
e reactor TRIGA 14 MW,
e reactor TRIGA ACPR;
e componente ale reactorilor TRIGA:
— circuit primar de racire;
— circuit secundar;
— sistem de purificare si colectare deseuri radioactive;
— sistem de ventilatie;
— dispozitive de iradiere;
e instalatii experimentale:
— difractometru de neutroni de inalta rezolutie cu cristal curbat;
— instalatie de imprastiere neutroni la unghi mic;
— instalatie de neutronografie uscata;
— instalatie de neutronografie subacvatica;
— instalatie pentru spectrometria radiatiilor gama prompte;
— instalatie pentru analiza prin activare cu neutroni.
e laborator analize chimice;
e laborator instrumentatie dispozitive de iradiere;

e aparate de masura si control.

3.2.5.3. Sectia 7 — Testari in afara Reactorului -TAR

Dotari:
e masina de frezat;
e masina de gaurit;

e pod rulant 20/5 ftf;
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e electroplane;

e compresor aer instrumental;

¢ stand testare elemente combustibile (STEC);

¢ stand testare inchideri canal (STIC);

¢ stand testare masina de incarcat/descarcat combustibil (MID);
¢ stand testare impingatori (STI-MID);

¢ AMC-uri electrice, mecanice, etc.;

e mecanisme de ridicat si transportat.

3.2.5.4. Sectia 6 — Producere si distribuire utilitati

In cadrul Sectiei 6 functioneaza:
a) Statia de apa industriala si apa potabila Clucereasa-Davidesti;
b) Centrala termica;
c) Statia de epurare;
d) Statia electrica 110/6 kV.

a) Statia de apa industriala si apa potabila

Dotari:

e centrala termica;

e instalatie de aer;

e instalatie de ventilatie;

e instalatie de limpezire;

e instalatie dozare reactivi;

e laborator chimic .

b) Centrala termica

Dotari:

e 2 cazane tip CAF-6;
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e 2 cazane tip ABA-43;

e analizor de gaze arse tip Multilyzer NG;
e detector de gaz — GSP 1;

o statie de apa potabila;

o statie de apa industrialg;

o statie de tratare chimica a apei (STCA);
e laborator chimic;

o statie de compresoare.

c) Statia de epurare

Dotari:

e linia ape menajere;
e linia ape industriale;
e linia namolului;

e [aborator chimic.

d) Statia 110 /6 kV

Dotari:
e doua celule 110 kV;

o bucata celula de cupla;

o celula transformator servicii interne;

trei bucati celule pompe Terma,

doua bucati celule de alimentare;

doua bucati celule de masura;

o bucata celula alimentare de rezerva 6 kV Dacia Group Renault;

noua bucati celule alimentare sectii;

baterie de acumulatori tip SUNLITE 220 V;

o bucata polizor PD 300;

0 bucata generator de sudur;
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e 26 bucati transformatoare de putere in statia 110/6 kV si in posturile de
transformare 6/0,4 kV din cadrul SCN;

¢ 107 bucati baterii de condensatori aflati in functiune;

e aparate de masura pentru masuratori electrice — masurarea curentului,
tensiunii, rezistentei ohmice, incercari cu tensiune marita, masurarea

rigiditatii dielectrice a uleiului electroizolant.

3.2.5.5. Serviciul 10 — Serviciu Situatii de Urgenta, Prevenire si Protectie

Dotari si materiale utilizate:
¢ autospeciala de stins incendii cu 4 agenti de stingere ASP 4S Roman 19256;
e un auto dacia break;
e mijloace de anuntare, alarmare:
— centrala SINCRO — KENTEK ( o buc);
— centrala BENTEL (3 buc);
— centrala 2X-F1-FB ( o buc);
— centrala SESAM (o buc);
e stingatoare portabile:
— 150 buc. cu spuma chimica aeromecanica;
— 350 buc. cu praf si CO?%
— 200 buc. cu CO?,

3.2.5.6. Laborator 4 — Laborator Examinari Postiradiere

Dotari:

e celule fierbinti cu protectia biologica din beton si supracelul3;
e canalul de transfer si bazinul de stocaj;

e celule fierbinti cu protectie biologica din otel sau plumb;

e instalatii de ridicat;

e sistemul de ventilare;

e instalatji electrice si de AMC;

e aparatura de control dozimetric.
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3.2.5.7.Atelierul 8 — Atelier Prototipuri Nucleare

Dotari:

¢ linia de pretratare a apelor industriale uzate ( 2 rezervoare din poliester, 2
pompe, un bazin din otel inoxidabil, un ejector, 4 vase din PVC);

¢ linia de pregatire a suprafetelor inainte de acoperiri chimice/electrochimice
(baia de degresare chimica, baia de degresare electrochimica, baia de
decapare chimica, cuva cu apa demineralizata);

¢ linia de brunare chimica (cuve, module, instalatii de ventilare, aeroterma,

cuptor de uscare, balante).

3.2.5.8. Serviciul 8 — Serviciul medical, analize

Dotari:
e aparatura pentru investigati medicale: electrocardiograf, ecograf,

tensiometre, aparatura fizioterapie, aparat oxigen instant.

3.2.5.9. Laborator 5—- Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila

Dotari:

e aparatura portabila pentru masurarea campurilor de radiatii (gama, neutroni,
contaminare);

e analizoare portabile de spectrometrie gama pentru caracterizarea "in situ” a
campurilor de radiati gamma si identificarea calitativa si cantitativa a
radionuclizilor emitatori gamma;

¢ radiometre alfa/beta de fond scazut pentru masurarea contaminarii aerului,
suprafetelor si a diverselor probe de mediu;

e laborator pentru prepararea probelor de mediu in vederea masurarii
radioactivitatii si determinari radiochimice;

¢ analizoare stationare de spectrometrie gama de Tnalta rezolutie cu detectori
HpGe pentru determinarea concentratiilor de radionuclizi emitatori gama in
probe de mediu;
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e analizor

cu scintilatori

lichizi

pentru

radionuclizilorr emitatori beta in probe lichide;

determinarea

e laborator mobil pentru masurarea radioactivitatii mediului.

3.2.6. Mijloacele de transport detinute si utilizate pentru

desfasurarea activitatii (date 2010):

concentratiilor

Tabel 3

Nr. Numar Tip Marca- Norma Tip Destinatie
crt. | inmatriculare | autovehicul Model de poluare | combustibil

1. AG 30 YCN Autobuz Mercedes Euro 3 Motorina Transport

persoane

2. AG 31 YCN Autobuz Mercedes Euro 3 Motorina Transport

persoane

3. | AG36YCN Autobuz BMC Euro 3 Motorina Transport

persoane

4. | AG37YCN Autobuz BMC Euro 3 Motorina Transport

persoane

5. | AG38YCN Autobuz BMC Euro 3 Motorina Transport

persoane

6. | AG39YCN Autobuz BMC Euro 3 Motorina Transport

persoane

. Transport

7. AG 17 YCN Autobuz RD111 Non Euro Motorina persoane

8. | AG21YCN Autobuz RD111 Non Euro Motorina Transport

persoane

9. AG 01 AZI Autoturism Nubira Euro 2 Benzina Transport

persoane

10. | AG 07 WUW Autoturism Legantza Euro 3 Benzina Transport

persoane

11. | AG26YCN | Autoturism | Dacia1304 | Euro1l Benzina Transport

persoane

12. | AG27YCN | Autoturism | Dacia 1307 | Euro1 Benzina Transport

persoane

13. | AG 24 YCN Autoturism Dacia Break - Benzina Transport

persoane

14. | AG 07 SLD Autoturism Logan Euro 3 Benzina Transport

persoane

15. | AG 07 SKV Autoturism Logan Euro 3 Benzina Transport

persoane

16. | AG 01 AzZZ Autoturism Renault - Motorina Transport

persoane

17. | AG 08 WUW Autoturism Merqedes Euro 3 Motorina Transport

Vito persoane

18. | AG 20 YCN Autoturism Aro 324 - Motorina Transport

persoane

19. | AG 03 NEO Autoturism Aro 244 - Motorina Transport

persoane

20. | AG 07 SMD Autosanitara - Euro 3 Motorinia Transport

persoane
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Nr.

Numar

Tip

Marca- Norma

Tip

crt. | inmatriculare | autovehicul Model de poluare | combustibil Destinatie
21. | AGOLBWA Camion - - Motorina Transport
marfa
Speciala,
22. | AG 18 YCN Autoturism Ford Euro 3 Motorina autorizata
CNCAN
23. | AG22YCN Autoizoterma - - Motorina Transport
marfa
24.| AGO5YCN | Autofurgon TV - - Motorina Transport
persoane
Nr. Numar Tip Marca- Norma Tip Destinatie
crt. | inmatriculare | autovehicul Model de poluare | combustibil t
25. | AG23YCN Tractor - - Motorina -
26. 50133 Motostivuitor - - Motorina -
27. 50161 Motostivuitor - - Motorina -
28. 30845 Buldo§i<cavat - - Motorina -
29. 50117 TIH - - Motorina -
30. | 31 AG 1408 Autoscara - - Motorina -
31. | 31 AG 5725 Automacara - - Motorina -
32. | AG 03 MSF Auto PSI - - Motorina Speciala
33. 1001 Cisterna - - Motorina -
34. | 31AG 7323 Autodifapezn _ _ Motor:gngenz B
35. 31042 Motostivuitor - - Motorina -
36. | AG55YCN Autoturism Logan Euro 4 Motorina Transport
persoane
37. | AG56 YCN Autoturism Skoda Euro 4 Motorina Transport
persoane
. Transport
38. | AG65YCN VW Euro 4 Motorina persoane
39. | AG57YCN Autolaborator Mercedes Euro 4 Motorina Speciala
Speciala, in
40. | AG 58 YCN Camion Euro 5 Motorina curs de
autorizare
Tipurile de combustibil utilizat, distantele anuale parcurse si raza medie de
deplasare:
Tabel 4
Combustibili
. . Kkm Raza
Nr. Tip vehicul Nr. total Benzina Motorina arcursi | Medie de
crt. P vehicule tone/an tone/an panual§ deplasare
Fara | Cu | % Consum | % S (km)
Pb | Pb | Pb °
1. AUTOTURISME 15 1466 | — | — 12.47 | 0.2 | 251251 400
2. CAMIOANE
2 - | = 7. 2| 2277
GRELE 36 |0 5 500
3. AUTOBUZE 8 - | = 44,00 | 0.2 | 121337 30
4. ALTELE 15 - | - 16.72 | 0.2 | 88556 200
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Parcarea autobuzelor se face la SC GIREXIM UNIVERSAL SA Pitesti conform
contractului SCN RU 012/B/2010.

3.2.7. Bilantul de materiale

Bilantul de materiale pentru principalele sectii din institut:

3.2.7.1. Statia de Tratare a Deseurilor Radioactive — STDR — Sectia X

Pentru fiecare din procesele tehnologice omologate si autorizate de CNCAN
din cadrul STDR, prezentam cantitatile de materii prime, auxiliare si combustibili
intrate Tn proces precum si pierderile pe faze de fabricatie:

1. Tratarea deseurilor radioactive lichide contaminate cu U natural de la F.C.N.
Pitesti.

Principalele cantitati de materii prime si auxiliare intrate in proces sunt:

Nr. crt. Denumire material Consum mediu anual
1. Acid azotic 47% 5000 |
2. Fosfat trisodic 2200 kg
3. Apa amoniacala 25% 5000 |

Conform tehnologiei de omologare mai mult de 99,7% din uraniul existent in
deseul receptionat de la FCN se regaseste in faza solida (fosfat de uranil impur)
restul fiind prezent in faza lichida care fie este transferata la Statia de Epurare sub
forma de efluent lichid daca sunt indeplinite conditile de deversare impuse, fie este
recirculata in etapa de precipitare atunci cand concentratia de uraniu este mai mare
de 1 mgl/l.

2. Tratarea-conditionarea schimbétorilor de ioni uzati de la reactorul TRIGA

Rasina schimbatoare de ioni uzata tratata: 1 mc/an.

Principalele cantitati de materii prime si auxiliare intrate in proces:
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Nr. crt. Denumire material Consum mediu anual
1. Bitum D 25-40 1250 kg
3. Ciment tip Il A/M 32.5R 2500 kg
4. Nisip de rau sort 0-3 mm 1250 kg
5. Pietris sort 7-16 mm 1250 kg

Peste 99,99 % din rasina schimbatoare de ioni uzata este conditionata in
bitum, restul fiind prezenta in deseurile solide care se transfera la instalatia de

conditionare prin imbetonare.

3. Tratarea prin incinerare a degeurilor radioactive solide incinerabile de la
FCN Pitesti

Conform tehnologiei de omologare, peste 99,99 % din uraniul existent in
deseurile solide de la FCN se regaseste in cenusa care se returneaza la FCN, restul
fiind prezent in deseurile solide care se reintroduc flux in urmatoarea campanie de

incinerare.

4. Tratarea — conditionarea degeurilor radioactive solide de la diferite unitati
nucleare prin imbetonare

Principalele cantitati de materii prime si auxiliare intrate in proces:

Nr. crt. Denumire material Consum mediu anual
1. Ciment tip Il AM 32.5 R 3000 kg
2. Fier beton 300 kg
3. Nisip de rau sort 0-3 mm 3000 kg
4. Pietris sort 7-16 3000 kg

Conform tehnologiei de omologare peste 99,9 % din deseurile solide introduse
in fluxul tehnologic sunt conditionate prin imbetonare, restul fiind prezente sub forma
de deseuri solide secundare care se introduce in flux in urmatoarea campanie de

imbetonare

5. Tratarea prin evaporare a deseurilor radioactive lichide beta-gama active
de la reactorul TRIGA

Principalele cantitati de materii prime si auxiliare intrate in proces:
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Nr.crt. Denumire material Consum mediu anual
1. Abur uscat 475000 kg
2. Apa racire 330 mc
3. Apa demineralizata 100 |
4, Aer instrumental 700 Nmc

Conform tehnologiei de omologare peste 99,9 % din deseurile lichide beta-
gama active introduse in fluxul tehnologic sunt evaporate, restul fiind prezentate sub

forma de deseuri solide secundare care sunt tratate prin imbetonare.

3.2.7.2. Reactorul de incercari materiale — TRIGA — Sectia 2

Principalele substante chimice utilizate in cursul anului 2010 in cadrul Sectiei

2:

Nr. crt. Denumire substanta Cantitate utilizata
1. Alcool etilic 15.2 |

2. Acetona 18.0 |

3. Acid citric monohidrat 22.0 kg

4. Acid citric monohidrat pa 16.0 kg

5. Acid sulfuric 37,9% 220.0 |

6. Diluant 10.0 |

7. Hidroxid de sodiu 49,5% 250.0 |

3.2.7.3. Statia de apa industriala si apa potabila, Clucereasa-Davidesti —
Sectia 6
Principalele substante chimice utilizate in procesul tehnologic si laborator in
anul 2010:

Nr. crt. Substante chimice Cantitate utilizata
1. Clor 295 kg
2. Var 9275 kg
3. Poliacrilamida 320 kg
4. Sulfat feros 2100 kg

in anul 2010 s-au produs urméatoarele:
¢ 89250 mc apa industriala;

¢ 160340 mc apa dedurizata.
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3.2.7.4. Centrala Termica- Sectia 6

Principalele substante chimice utilizate in procesul tehnologic si de laborator
in anul 2010:

Nr.crt Substante chimice Cantitate utilizata
1. Acid clorhidric 32% 1955 kg
2. Amoniac tehnic 20 |
3. Hidroxid de sodiu - lesie 1030 kg
4, Clorura de sodiu gema 716 kg
5. Hipoclorit de sodiu 600 kg

Combustibili intrati in procesul tehnologic pe anul 2010: 1640756 mc gaze
naturale.[20]

Alte materiale: ulei K 150-360 kg.

n anul 2010 s-au produs urmatoarele cantitati:
e 1447,7 apa demineralizata;

e 2985 mc apa dedurizata;

¢ 1605600 mc aer comprimat.

3.2.7.5. Statia de Epurare — Sectia 6

Principalele substante chimice utilizate in procesul tehnologic si laborator in
anul 2010:

Nr. crt. Substante chimice Cantitate utilizata
1. Acid sulfuric 23,771
2. Hipoclorit de sodiu 340 |
3. Sulfat de aluminiu 692 kg

in anul 2010 s-au epurat 130320 mc ape uzate menajere si industriale din
care:[20]

¢ 98820 mc ape menajere;
¢ 31500 mc ape industriale.

In urma procesului de epurare au rezultat 2 mc ndmol.
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3.2.7.6.Testari in afara Reactorului — TAR

Bilant de materiale pe anul 2010 :

Nr. Materie prima Cantitate Cantitate pierderi Observatii
crt. consumata (inclusiv deseuri)
1 Ulei mineral tip TBA 5| 5| Deseuri in
" | 46E stoc

2. | Apa industriala 10t - dReglrcuIata
upa epurare

3. | Apa demineralizata 12,81 - dReg:lrcuIata
upa epurare

Pierderi

3 Py o .

4. | Azot (butelii i 114 m (consumqt 6 m? In etansari,

in proces tehnologic) in procese

de testare

Nota. Nu s-au inregistrat pierderi de agenti de lucru in mediu.

3.2.7.7. Situatii de Urgenta, Prevenire si Protectie — Serviciul 10

Dotarea cu materiale pe anul 2010:

e spumogen lichid — 2000 litri;

e praf unic pentru autospeciala 4S — 600 kg.

3.2.7.8. Atelier Prototipuri Nucleare — Atelierul 8

Bilantul de materiale pe anul 2010:

Nr. crt. Materii prime utilizate Cantitatea utilizata
1. Acetona p.a. 47 |
2. Alcool etilic 16 |
3. Hidroxid de sodiu vrac 50 kg
4. Sare degresare 10N 100 kg
5. Acid azotic 10|
6. Hipoclorit de sodiu 301
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3.2.8. Utilitati

3.2.8.1.Alimentarea cu apa

3.2.8.1.1.Alimentarea cu apéa potabila se realizeaza din subteran dintr-un front

de captare (L = 400 m) alcatuit din 5 foraje amplasate pe malul drept al paraului
Argesel (Davidesti) la cca. 50 m de albia acestuia si la cca. 300 m N - V fata de
localitatea Racovita.

Caracteristicile tehnice ale celor 5 foraje sunt urmatoarele:

eP_1(H=85m, NHs=2,8m, NHd = 3,87 m);

eP 2 (H=85m, NHs=2,8 m, NHd = 3,87 m);

eP 3(H=10m, NHs=2,5m, NHd = 2,7 m);

eP 4(H=10m, NHs =2,5m, NHd = 2,7 m);

eP 5(H=10m, NHs =2,5m, NHd = 2,65 m).

Forajele P_1 si P_2 sunt utilizate alternativ cca. 14 ore/zi, forajele P_3 si P_4
fiind exploatate in functie de necesitati. Pentru amorsarea conductei de refulare a
celor 4 foraje, in situatii de avarie sau alte intreruperi in functionarea statiei, este
utilizat forajul P_5. Cele cinci foraje au conducta de refulare comuna.

Zona de protectie sanitara cu regim sever (S = 31 600 mp) a frontului de
captare apa din subteran Davidesti este imprejmuita, intreaga suprafata fiind
acoperita cu iarba.

Pentru apararea impotriva inundatiilor a frontului de captare este executat un
dig de aparare avand urmatoarele caracteristici: lungime - 570 m, latime coronament
- 2,5 m, panta taluze — 1 : 1. Cota coronament este cu 1,8 m deasupra cotei
talvegului paraului Argesel, taluzul dinspre paraul Argesel este protejat cu pereu din
dale de beton, de 15 cm grosime, pozat pe pat de balast de 10 cm grosime, fondat
pe un masiv din piatra bruta, din blocuri de beton avand greutati de 250-350 kg.

Gospodaria de apa cuprinde: statie de pompare, statie de clorinare, instalatji
de distributie si inmagazinare (doua rezervoare avand fiecare capacitatea de 500
mc).

Debitele si volumele de apa prelevate in scop potabil sunt urmatoarele:

e Q_(zi max) = 600 mc/zi (6.944 I/s);

e Q_(zi med) =460 mc/zi (5.324 I/s);
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e V_(an med) = 167.9 mii mc.

3.2.8.1.2. Alimentarea cu apd in scop tehnologic se asigura din raul Targului

prin priza Clucereasa ce apartine Administratiei Bazinale de Apa Arges-Vedea.

Functionarea este permanenta, transportul si distributia apei facandu-se prin

conducte de otel. Apa tratata este inmagazinata in doua rezervoare (2 x 1000 mc).

Tratarea apei brute se face in statia Clucereasa a Sucursalei Cercetari

Nucleare Pitesti care este alcatuita din:

un decantor vertical (V = 600 mc);

doua filtre orizontale sub presiune (S_filtranta = 16 mp);

doua pompe ( Q = 300 mc/h) pentru spalarea filtrelor mecanice;

un rezervor recuperator ( V = 250 mc) pentru stocarea apei rezultate de la
spalarea filtrelor mecanice pentru a fi reintroduse in procesul de tratare;
doua pompe pentru transvazarea apei din rezervorul recuperator in
decantorul vertical,

doua rezervoare de inmagazinare a apei tratate, avand fiecare capacitatea
de 200 mc;

o statie de preparare si dozare a reactivilor;

Tratarea apei utilizate la centrala termica se realizeaza printr-o statie de

dedurizare si o statie de demineralizare.

Aductiunea apei de la statia de tratare Clucereasa in incinta SCN se

realizeaza prin intermediul unei conducte din otel. Conducta de aductiune

subtraverseaza paraul Argesel la cca 1250 m sud-est de incinta statiei de tratare,

dupa care urmeaza un traseu paralel cu cel al conductei de aductiune a apei din

frontul de captare Davidesti.

Debitele si volumele de apa prelevate in scop tehnologic sunt urmatoarele:
e Q_(zi max) =822 mc/zi (9.513 I/s);

e Q_(zi med) =350 mc/zi (4.051 I/s);

e V_(an med) = 127.75 mii mc.

3.2.8.1.3. Apda pentru stingerea incendiilor:

¢ V_intangibil = 500 mc stocat in 2 rezervoare de inmagazinare apa potabila;
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e Timpul de refacere dupa incendiu este de 24 ore;
e Debitul necesar (Q = 5,8 I/s) pentru refacerea rezervei de incendiu se

asigura din sursa subterana.

3.2.8.2. Energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a SCN este asigurata prin doua linii electrice
aeriene de 110 kV din SEN, o alimentare de rezerva de 6 kV de la Automobile Dacia
— Grup Renault si ca surse proprii de alimentare dispune de 2 grupuri Diesel de 390
KW.

De asemenea, platforma SCN mai dispune de:

Trafo 10 MVA,110/6 kV  — doua bucati;
1000 kVA, 6/0,4 kV — 19 bucatj;
630 kVA, 6/0,4 kV — 8 bucatj;
400 kVA, 6/0,4 kV - o bucatg;
100 kVA, 6/0,4 kV - o bucata;

Condensatori tip C.S — 0.380-20-3 — 215 bucati.

In toti transformatorii se afla aproximativ 35 tone ulei tip TR 30, iar schimburile

se efectueaza de catre firme autorizate ale SC ELECTRICA.

3.2.8.3. Energie termica

Energia termica este asigurata de centrala proprie care functioneaza cu gaze
naturale si combustibil de calorifer dispunand de centrala termica proprie este dotata
cu 4 cazane dupa cum urmeaza:

- 2 cazane CAF-6 functionare cu gaz natural, capacitate termica 19,5 MW,
16,8 Gcal/h, pentru asigurarea incalzirii si furnizarea apei calde la
Sucursala Cercetéri Nucleare Pitesti a Regiei Autonome pentru Activitati
Nucleare si la Sucursala Fabrica de Combustibil Nuclear Pitesti a S.N.
Nuclearelectrica S.A. (Tab.6,7);

- 1 cazan tip ABA-43 functionare cu gaz natural, capacitate termica 4 MW,
3,4 Gcal/h, pentru furnizarea apei calde la Sucursala Cercetari Nucleare
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--2 cazane RAL-6 functioneazd cu combustibil lichid usor (CLU),

capacitate termica 0,15 MW, 0,13 Gcal/h. pentru asigurarea incalzirii

Statiei de tratare Clucereasca si Statiei de epurare (5,6).

COMBUSTIBIL LICHID USOR TIP A

Tabel 5
RAL-6
ANUL 2010
CONSUM MAXIM ORAR DE COMBUSTIBIL 17 Kg/h
CONSUM LUNAR DE COMBUSTIBIL
IANUARIE 4 900 kg IULIE -
FEBRUARIE 4 800 kg AUGUST -
MARTIE 3 600 kg SEPTEMBRIE -
APRILIE - OCTOMBRIE -
MAI - NOIEMBRIE 200 kg
IUNIE - DECEMBRIE 2 780 kg
CONSUMUL TOTAL ANUAL DE COMBUSTIBIL 16 280 kg
SURSELE STATIONARE DE COMBUSTIE
Tabel 6
D . Capacitate Concen- | Concen- Consum
enumire . . . . Putere de . P
Nr. termica Tip tratia tratia ... | Tip de | Incarcare
a - cal. combustibil
crt. . cazan combustibil de sulf de . : . ardere cazan
sursei . “ inferioara (in anul
mw din comb. | cenusa 2010)
8500 1321911 *
1. CAF 6 19.5 Gaz metan <1 <0.15 kcallkg Nme/an DBB 50%
8500 *
2. ABA-4 4 Gaz metan <1 <0.15 kcal/kg - DBB —
Combustibil 9500 16 280 *
3. RAL-6 0.15 lichid usor <1 <0.15 keallkg kg/an DBB 30%

e DBB — hoiler cu fund uscat
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UTILIZAREA COMBUSTIBILULUI
GAZ METAN (anul 2010)

Tabel 7

CAF -6 ABA-4
CONSUM MAXIM ORAR DE CONSUM MAXIM ORAR DE
COMBUSTIBIL 615Nm3/h/arzitor | COMBUSTIBIL 400 Nm3/h
CONSUM LUNAR DE COMBUSTIBIL CONSUM LUNAR DE COMBUSTIBIL
IANUARIE 347 683 Nmc | IULIE — | IANUARIE — | IULIE —
FEBRUARIE 307 306 Nmc | AUGUST — | FEBRUARIE — | AUGUST —
MARTIE 276 408 Nmc | SEPTEMBRIE - | MARTIE — | SEPTEMBRIE -
APRILIE 6 201Nmc OCTOMBRIE 190 420 Nmc | APRILIE — | OCTOMBRIE -
MAI — NOIEMBRIE 198 531 Nmc | MAI — | NOIEMBRIE —
IUNIE — DECEMBRIE 306 362 Nmc | IUNIE — | DECEMBRIE -
CONSUMUL TOTAL ANUAL DE CONSUMUL TOTAL ANUAL DE
COMBUSTIBIL 1321911 Nmc | COMBUSTIBIL —

3.2.8.4. Consumurile de utilitati

Consumurile de utilitati in anul 2010 au fost (tabelul 8):

Tabel 8

Utilitati UM | Consum total Consum SCN
Apa potabila mc 160340 145290
Apa industriala mc 89250 86274
Apa demineralizata mc 14477 1445
Energie termica Gcal 10670 8856
Energie electrica kWh 8971217 4772152
Ulei K 150 kg 360
Aer comprimat mc 1605600
Gaze naturale mc 1640756
Apa dedurizata mc 2985
Combustibil lichid usor (CLU) kg 11980

3.2.8.4.1. Contracte incheiate pentru utilitati

A.Pentru utilitati sunt incheiate urmatoarele contracte:

1. Contractul pentru serviciul de distributie a energiei electrice nr.
1000099365/000/2009 — CEZ DISTRIBUTIE (obiectul contractului: prestarea
serviciului de distributie a energiei electrice active si asigurarea energiei electrice
reactive de catre Operatorul de distributie);

2. Contractul de furnizare a energiei electrice nr. 477/S/05.09.2006 — RAAN
Romag Prod (obiectul contractului: furnizarea energiei electrice la locul de consum
SCN Mioveni, statia Clucereasa, statia de apa potabila Davidesti);

3. Contract pentru prestarea serviciilor de transport, a serviciilor de sistem de
administrare a pietei angro de energie electrica intre C.N. Transelectrica S.A si regia

Autonoma pentru Activitati Nucleare nr. C 328/28.12.2004;
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4. Contract de furnizare reglementata a gazelor naturale pentru consumatorii
captivi noncasnici cu un consum anual mai mare sau egal cu 1.240. 001 mc nr,
9014/01.04.2005 -
GDF SUEZ;

5. Abonament de utilizare/exploatare a resurselor de apa nr. 30/2005 —
Administratia Nationala Apele Romane Directia Apelor Arges-Vedea.

Obiectul contractului:

e utilizarea resurselor de apa de suprafata din lacul de acumulare
Clucereasa pe Raul Targului, pentru operatori economici;

o utilizarea resurselor de apa din subteran pentru operatori
economici industriali;

e primirea de suspensii in raurile Doamnei si Targului;

e primirea de substante organice in raurile Doamnei si Targului;

e primirea de substante in solutie in raurile Doamnei si Targului;

6. Contract privind prestarea de servicii comune de gospodarire a apelor nr.
374/2005 — Administratia Nationala Apele Romane Directia Apelor Arges-Vedea.

Obiectul contractului:

e captarea si pomparea apei brute prin priza si S.P. Clucereasa.

De asemeni, SCN furnizeaza utilitati pe baza de contract urmatorilor agenti
economici:

¢ Fabricii de Combustibil Natural, pe baza contractului de prestari servicii nr.
3171/2007 (apa, energie termica, energie electrica si gaze naturale);

e Spitalului Racovita-Mioveni, pe baza contractului-abonament nr.
2280/25.03.96 (furnizare de apa din sursa subterana neclorinata);

e S.C. Servicii Edilitare pentru Comunitate Mioveni, pe baza contractului nr.

2617/1998 (livrare de apa industriala);

e AN&DR pe baza contractului nr. 2947/2004 (distribuire de apa potabila si de
incendiu, apa epurata, energie electrica, energie termica);

e S.C.RAXAND S.R.L pe baza contractului nr. 3128/2006 (furnizare apa din

sursa subterana neclorinata).
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3.2.9. Evacuarea apelor uzate si pluviale

3.2.9.1. Evacuarea apelor uzate menajere de pe platforma SCN-FCN

Apele uzate menajere rezultate de la pavilioanele administrative, laboratoare,
sectii, ateliere sunt colectate printr-o retea de canalizare (L = 1873 m) si apoi
evacuate prin intermediul unui colector general la linia de epurare ape uzate
menajere.

Linia tehnologica de epurare a apelor menajere este conceputa pentru a
realiza epurarea cu namol activ, urmata de dezinfectia efluentului epurat biologic.

Din decantor, namolul in exces este pompat spre trei paturi de namol. Dupa
deshidratare, namolul este transportat la cele doua bazine de depozitare.

Evacuarea apelor uzate menajere epurate catre emisar se realizeaza la
umplerea unui bazin tampon (V = 300 mc) si numai pe baza unui buletin de analiza
chimica si radiochimica.

Debitele si volumele de ape uzate menajere evacuate dupa epurare in emisar
sunt urmatoarele:

e Q_(zi max) = 600 mc/zi (6,944 I/s);

e Q_(zi med) = 390 mc/zi (4.514 1/s);

e V_(an med) = 142,35 mii mc.

3.2.9.2. Evacuarea apelor uzate tehnologice de pe platforma SCN-FCN

Apele uzate tehnologice sunt colectate in totalitate in rezervoarele tampon
aferente pavilioanelor de pe platforma SCN — FCN. in functie de rezultatele analizelor
de radioactivitate si a celorlalti indicatori de calitate, apele sunt evacuate, fie prin
reteaua de canalizare industriala catre statia de epurare, fie dirijate catre Statia de
tratare a deseurilor Radioactive (STDR).

Apele uzate tehnologice pretratate in cadrul fiecarei sectii sunt deversate
gravitational in doua bazine de receptie (V = 45 mc fiecare) din care se preleveaza
probe in vederea efectuarii analizelor chimice si radiochimice. Apele uzate
tehnologice cu concentratie de uraniu natural de peste 1 mg/l sunt pompate intr-unul
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din rezervoarele de stocare ape nocive (V= 250 mc fiecare) de unde sunt
transportate cu cisterna la statia de tratare deseuri radioactive in vederea tratarii.

Apele cu un continut mai mic de 1 mg/l uraniu sunt evacuate la Statia de
epurare prevazuta cu o linie tehnologica conceputa pentru a realiza epurarea chimica
prin coagulare-floculare, urmata de decantare.

Dupa epurare, apele industriale sunt evacuate in raul Doamnei (fig.38), numai
impreuna cu apele uzate menajere, prin intermediul unui colector comun, in urma
analizelor chimice si radiochimice.

Debitele de ape uzate industriale evacuate dupa epurare in emisar sunt
urmatoarele [20]:

e Q_(zi max) = 750 mc/zi (8.67 I/s);

e Q_(zi med) = 280 mc/zi (3.24 I/s);

e V_(an med) = 102.2 mii mc.

3.2.9.3. Evacuarea apelor tehnologice care nu necesita epurare (statia de

tratare Clucereasa)

Apele provenite de la afanarea si spalarea filtrelor mecanice sunt colectate
intr-un rezervor recuperator (V = 250 mc) de unde sunt introduse in procesul de
tratare. Namolul din decantorul vertical este colectat intr-o cuva betonata (V = 60
mc), de unde prin pompare este transportat catre un iaz din pamant amplasat pe
malul drept al raului Targului, in aval de barajul prizei Clucereasa.

3.2.9.4. Evacuarea apelor pluviale + ape de racire necontaminate de pe

platforma SCN-FCN

a) Apele pluviale sunt colectate printr-o retea de canalizare executata din
tuburi de beton si sunt deversate in Lacul Vierosi 1 format prin bararea
vaii Vierosi (fig.17) in incinta SCN. Rolul acestui bazin de retentie consta
in atenuarea debitelor maxime de ap4 pluviala (2.6 m*/s) colectate de pe
platforma SCN pana la valoarea debitului de varsare in Valea Vierosi de
0.5m%s.
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b) Apele de racire necontaminate si neimpurificate provenind de la

compresoarele de aer industrial sunt evacuate printr-o conducta in Lacul

Vierosi 1 (fig.2).
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4. SURSE DE POLUANTI SI PROTECTIA
FACTORILOR DE MEDIU

4.1. Protectia calitatii apelor

4.1.1. Surse de ape uzate potential radioative

In cadrul platformei SCN exista unitati importante care produc ape uzate
industriale potential radioactive:
1. Reactorul TRIGA;
. Laboratorul de examinare post — iradiere LEPI ;
. Statia de Tratare a Deseurilor Radioactive STDR;
. Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila;
. Fabrica de Combustibil Nuclear;
. Unitatea C6 — Sectia lII.

o 01~ WODN

1. Principalii produsi radioactivi care pot aparea in efluentii lichizi proveniti de
la reactorul TRIGA, in functie de natura lor, sunt:
¢ produsi de activare si fisiune formati in elementele combustibile;
e produsi de activare a apei de racire si apei de adaos (produsi de activare
intrinseci);
¢ produsi de activare, de coroziune.
in apa de racire a reactorului au fost pusi in evidenta o serie de radionuclizi,
dintre care cei mai importanti sunt: Co-58, Co-60, Cr-51, Mn-54, Mo0-99, Cs-137.
2.In LEPI se examineaza combustibilul iradiat provenit de la reactor, iar
principalii produsi radioactivi care pot aparea in efluentii lichizi sunt aceeasi
ca la reactorul TRIGA.
3. Statia de tratare a deseurilor radioactive STDR preia spre tratare deseurile
radioactive de la toate unitatile nucleare de pe platforma, precum si de la
Fabrica de Combustibil Nuclear, iar in urma operatiilor din unitate rezulta
ape industrial uzate potentjal radioactive care sunt evacuate la "Statia de

Epurare”.
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4.Laboratorul 5 — Radioprotectie efectueaza analize de probe de efluenti
lichizi slab contaminate radioactiv. Efluentii potential radioactivi rezultati in
urma activitatilor de preparare si masurare a probelor se colecteaza in doua
rezervoare de 10 m® fiecare.

5.Fabrica de Combustibil Nuclear (FCN) are ca obiectiv producerea de
combustibil nuclear tip CANDU-6, necesar centralei nuclearelectrice de la
Cernavoda. FCN deverseaza controlat catre STDR efluenti care contin
uraniu natural cu o concentratie peste 1 mgU/L, iar apele uzate cu un
continut sub concentratia de 1 mgU/L sunt evacuate la Statia de Epurare a
SCN (fig.33).

6.1n unitatea C6 se desfatoara activititi pentru obtinerea combustibilului pe
baza de UO, destinat testelor de incercari in reactorul TRIGA, rezultand

ape tehnologice cu continut de uraniu natural.

4.1.2. Modul de organizare a evacuarii apelor uzate potential

radioactive

Colectarea si pretratarea apelor uzate industriale provenite de la unitatile
nucleare se realizeaza conform cerintelor NFSR, cu asigurarea controlului
radiometric pe fiecare treapta de stocare si tratare.

Astfel, apele uzate pot fi evacuate la canalizarea industriala a unitatji, daca
indeplinesc cumulativ urmatoarele conditji:

e conditile de calitate sunt conforme cu concentratiile din ANEXA (Tab.9) a

Regulamentului de exploatare a Statiei de epurare din 15.04.2010 [21];
¢ reziduurile radioactive sunt sub forma de solutii neutre si perfect miscibile cu

apa.
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Conditiile de calitate pentru apele menajere si industriale deversate
Statiei de epurare [21]

Tabelul 9

Nr.crt. Caracteristici Concentratii

1 pH 6,5-8,5

2 Substante organicee mg/L KmnO,4 max. 200

3 Oxigen dizolvt O, mg/L min. 5

4 Cloruri CI' mg/L max. 800

5 Suspensii mg/L max. 100

6 Rezidiu fix mg/L max. 2000

7 Crom total mg/L max 0,05

8 Mercur mg/L max 0,05

9 Cianuri mg/L 0

10 Azot total mg/L max 15

11 Fosfor total mg/L max 15

12 Hidrazina mg/L 0

13 Nichel mg/L 0,05

14 Cupru mg/L 0,05

15 Plumb mg/L 0,05

16 Zinc mg/L 0,1

17 Uraniu mg/L max 1

18 Beta global Bg/l max. 45

in functie de rezultatele analizelor de radioactivitate, apele sunt fie

e evacuate prin canalizarea industriala la Statia de epurare (continut de U

< 1 mg/l),fie
e dirijate catre Statia de tratare a deseurilor radioactive din incinta SCN-
FCN (continut de U > 1 mgl/l).

4.1.3. Colectarea si tratarea apelor uzate radioactive la STDR

STDR dispune de doua linii de colectare si tratare a apelor uzate radioactive.

a) Modul de colectare al apelor industriale uzate tehnologice cu continut

ridicat de uraniu natural

Apele industriale uzate tehnologic potential radioactive cu un continut ridicat

de uraniu natural, care provin de la FCN, sunt colectate in doua rezervoare de inox,
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de 10 m® fiecare. Tratarea apelor uzate se realizeaza prin precipitare cu fosfat
trisodic, in mediu bazic, urmata de filtrare, conform procedurii Instructiuni de lucru
pentru instalatia de tratare a deseurilor lichide contaminate cu U natural. Filtratul este
returnat la FCN iar supernatantul este controlat radiometric. Pentru a se permite
evacuarea acestor ape catre Statia de Epurare, concentratia de uraniu natural

trebuie sa fie <1 mg/l iar pH-ul sa fie neutru.

b) Modul de colectare al apelor contaminate cu radionuclizi emitatori beta-

gama

Apele contaminate cu radionuclizi emitatori beta-gama (de joasa si medie
activitate) care provin de la reactorul TRIGA sunt colectate in 2 rezervoare de 25 m?®
fiecare. Tratarea acestora se face prin evaporare conform procedurii Tratarea
degeurilor lichide beta-gama active prin evaporare, iar distilatul obtinut este evacuat

la Statia de Epurare.

4.1.4. Tratarea finala a apelor uzate la Statia de Epurare

4.1.4.1. Dotarile tehnologice din Statia de Epurare

Apele uzate rezultate de pe platforma SCN sunt tratate biologic, mecanic si

chimic la Statia finala de Epurare amplasata la cca. 2.2 km S-E de incinta SCN,

prevazuta cu trei linii distincte, respectiv:
1. Linia pentru epurarea apelor menajere;
2. Linia namolului;

3. Linia pentru epurarea apelor industriale.

1. Linia pentru epurarea apelor menajere

Apele uzate menajere sunt deversate gravitational in caminul de intrare din
care se preleveaza probe in vederea efectudrii analizelor chimice. in flux normal
apele sunt epurate la trecerea prin statia de epurare ape uzate menajere alcatuita
din:
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namolul

3

receptie

doua santuri de oxidare (L = 60 m, V = 300 mc fiecare) prevazute cu
oxidatoare rotative — partea biologica;

un decantor secundar de namol (V = 100 mc) — partea mecanica;

un decantor tip IMHOFF (V = 120 mc), instalatie de rezerva care este
utilizata atunci cand sunt disfunctionalitati pe linia de epurare biologica;

un bazin de clorinare V = 17 mc — partea chimica;

doua bazine tampon (V = 300 mc) fiecare pentru stocarea apelor epurate.

. Linia namolului cuprinde:

3 paturi pentru deshidratarea namolului (S;= 100 mp fiecare);
doua bazine din beton (V = 3000 mc fiecare) pentru depozitarea finala a

ui.

. Linia pentru epurarea apelor industriale cuprinde:

e doua bazine de receptie V = 45 mc, fiecare — pentru apele uzate
tehnologice pretratate;

e gospodaria de reactivi compusa din rezervoare de acizi si baze pentru
corectie de pH si rezervoare pentru pregatirea solutiei de coagulant (sulfat
de aluminiu) ;

e 3 decantoare verticale (V = 750 mc fiecare) care functioneaza alternativ in
functie de debitul de ape uzate tehnologice deversate in statie;

e doua rezervoare de ape nocive (V = 250 mc fiecare);

 doua bazine de stocare a apelor tehnologice epurate V = 1500 m? fiecare.

Daca in urma analizelor efectuate asupra probelor recoltate din bazinele de

se constata ca, exista o concentratie mai mare de 1 mg/l de uraniu natural,

apele sunt pompate in cele doua bazine cu capacitatea de 250 mc fiecare, de unde

sunt transportate cu cisterna la STDR in vederea tratarii.
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4.1.4.2. Descrierea procesului tehnologic [21]

A. Ape uzate menajere

Apele wuzate menajere provenite de la pavilioanele administrative,
laboratoare, secitii si ateliere sunt colectate printr-o retea de canalizare (L = 1870 m)
executata din tuburi de beton (Dn = 300 mm), fiind transportate catre stafia de
epurare (linia de ape menajere) printr-un colector general (L = 2.2 km, Dn = 300
mm). In continuare apele uzate menajere ajung in cdminul de intrare (Cl) de unde se
preleveaza probe in vederea efectuarii analizelor chimice. Epurarea apelor menajere
se face in trei trepte: biologic, mecanic si chimic. Apele sunt dirijate prin cadere libera
in unul din cele doua santuri oxidante. Cu ajutorul oxidatorului rotativ straturile de
apa sunt supuse epurarii biologice. Degradarea substantelor nocive are loc cu
ajutorul microorganismelor (din namol activ) care actioneaza in mediu aerob si
anaerob. Substantele nocive sunt transformate in produsi mai simpli: gazosi, lichizi
sau solizi care nu mai au actiune toxica asupra emisarului. Apa epurata biologic trece
prin preaplin in decantorul secundar unde are loc sedimentarea.

Supernatantul rezultat contine suspensii de marimi diferite, format din compusi
chimici (organici si anorganici) si microorganisme ce plutesc la suprafata apei.
Decantarea mecanica a suspensiilor are loc in decantorul vertical unde namolul
rezultat este evacuat cu ajutorul pompelor pe platforma de namol si apoi depozitat in
bazinele de slam (fig.39) (in cazul in care gradul de ocupare al paturilor este de
100%).

n bazinul de clorinare supernatantul este epurat chimic pentru eliminarea unor
mirosuri nedorite, precipitarea unor substante in suspensii si sterilizarea apei,
eliminandu-se posibilitatea nocivizarii cu microorganisme patogene.

Apele epurate sunt stocate in unul din bazinele tampon (V = 300 mc), de unde

se preleveaza probe in vederea efectuarii analizelor chimice.

B. Ape uzate industriale

e Apele uzate tehnologice pretratate in cadrul fiecarei sectii sunt deversate

gravitational in doua bazine de receptie (V= 45mc fiecare) din care se
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preleveaza probe in vederea efectuarii analizelor chimice. Daca apele
tehnologice, in urma analizelor, prezinta caracteristici care nu se
incadreaza in limitele din Tabelul 10 din Regulamentul Statiei de Epurare
[21], sunt pompate cu ajutorul a 2 pompe intr-unul din rezervoarele de
stocare ape nocive (V = 250 mc fiecare) de unde sunt transportate cu
cisterna la STDR, in vederea efectuari tratarii.

e Apele care indeplinesc conditile din Tabelul 10 sunt dirijate cu ajutorul
pompelor in unul din decantori, unde sunt supuse tratarii chimice. Dupa
umplerea acestuia, se preleveaza probe in vederea efectuarii analizelor
chimice (in laboratorul chimic al statiei de epurare) si radiochimice
(Laboratorul 5 — Radioprotectie). In cazul in care concentratia de uraniu
este mai mare de 0.35 mg/l iar activitatea beta mai mare de 20 Bg/l se
anunta Laboratorul 5 — radioprotectie in vederea stabilirii modului de
tratare (dilutie sau transport cu cisterna la STDR). Slamul rezultat este
evacuat in bazinele de slam (fig.39) prin cadere libera. Cand parametrii
fizico-chimici se Tncadreaza in limitele stabilite prin H.G. nr. 352/2005 si in
limitele parametrilor radiochimici obtinuti in urma calculului privind
respectarea limitelor derivate anuale impuse de CNCAN, se executa

manevre de golire a decantorului in unul din bazinele de 1500 mc.

C. Evacuarea apelor epurate in reteaua hidrografica — Raul Doamnei

Evacuarea apelor menajere se face la umplerea unui bazin (300 mc) iar apele
industriale stocate in unul din bazinele de 1500 mc se deverseaza numai in amestec
cu apele menajere, printr-un camin de evacuare la emisar.

Dupa epurare apele sunt evacuate printr-un colector unic in Raul Doamnei
(fig.38-40) iar calitatea acestora se face prin monitorizare in laboratoarele unitatii.

a) Indicatorii chimici ai apelor evacuate in R. Doamnei se vor incadra in
limitele maxime conform NTPA-001, aprobate prin HG nr. 188/2002 cu
modificarile si completarile ulterioare conform prevederilor HG nr.
352/2005 si a datelor din Anexa 2 a Regulamentului de exploatare a
Statiei de epurare din 15.04.2010 [21] — Tab.10.
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Tabelul 10
Nr. Caracteristici Valori Observatii
crt. limita
admisibile
1 pH 6,5-8,5 La fiecare evacuare
2 Substante organice (CCOCr) mg/l max. 125 La fiecare evacuare
3 CBOs mg O/l 25 La fiecare evacuare
4 Materii in suspensii (MS) mg/l 60 La fiecare evacuare
5 Reziduu filtrat la 105°C mg/I 1000 La fiecare evacuare
6 Fosfor total mg/I 1 La fiecare evacuare
7 Azot total mg/I 10 La fiecare evacuare
8 Crom total mg/I| 0,05 Anual
9 Nichel mg/I 0,05 Anual
10 | Cupru mg/l 0,05 Anual
11 | Plumb mg/l 0,05 Anual
12 | Zinc mg/l 0,1 Anual
13 | Uraniu mg/l 0,1 La fiecare evacuare
14 | Beta global (Bg/l) max. 1 La fiecare evacuare
15 | Alfa global (Bg/l) max. 0,1 La fiecare evacuare

programul de

3938/22.07.2011 (prin care a fost aprobat programul

Conform adresei CNCAN 58435/29.06.2009, prin care a fost aprobat

monitorizare

a efluentilor

lichizi,

a adresei

CNCAN

de monitorizare a

radioactivitatii mediului in vecinatatea platformei SCN) si a Autorizatiei de
Gospodarire a apelor nr.308/17.12.2009 limitele derivate de evacuare in raul
Doamnei a radionuclizilor prezenti in efluentii lichizi sunt (Tab.10a) iar
constrangerea de doza anuala maxima admisa pentru expunerea populatiei
Dmax = 0.1 mSv/an, conform Legii 311/2004.
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Tabelul 10a

Nr . . Amaxv Ama’i S ex AAmale Amax

crt.. Radionuclid anuala lunara saptamanala(Bg/sapt) (Bq/zi)

(Bg/an) (Bg/luna)

1. U-238 3.50E+10 | 2.91E+09 6.72E+08 9.59E+07
2. C-14 9.32E+07 | 7.77E+06 1.79E+06 2.55E+05
3. Ce-141 3.84E+10 | 3.20E+09 7.38E+08 1.05E+08
4. Co-58 3.24E+10 | 2.70E+09 6.23E+08 8.88E+07
5. Co-60 2.83E+10 | 2.36E+09 5.45E+08 7.75E+07
6. Cs-134 1.24E+09 | 1.04E+08 2.39E+07 3.40E+06
7. Cs-137 7.27E+09 | 6.06E+08 1.40E+08 1.99E+07
8. Fe-55 4.05E+09 | 3.38E+08 7.79E+07 1.11E+07
9. Fe-59 7.43E+08 | 6.19E+07 1.43E+07 2.04E+07
10. H-3 5.02E+12 | 4.18E+11 9.65E+10 1.38E+10
11. Mn-54 7.46E+09 | 6.22E+08 1.43E+08 2.04E+07
12. Mo-99 5.13E+10 | 4.28E+09 9.87E+08 1.41E+08
13. Na-24 4.98E+10 | 4.15E+09 9.58E+08 1.36E+08
14. Nb-95 2.12E+10 | 1.77E+09 4.08E+08 5.81E+07
15. Sbh-124 2.57E+09 | 2.14E+08 4.94E+07 7.04E+06
16. Sb-125 5.85E+09 | 4.88E+08 1.13E+08 1.60E+07
17. Sr-90 2.48E+09 | 2.07E+08 4.77E+07 6.79E+06
18. U-235 1.70E+09 | 1.42E+08 3.27E+07 4.66E+06
19. Zr-95 3.39E+10 | 2.83E+09 6.52E+08 9.29E+07

Situatiile privind concentratiile de poluanti (inclusiv radionuclizi) din apele

uzate inainte de evacuarea in emisar se raporteaza lunar si anual la A.P.M. Arges,

Directia de Sanatate Publica si la Administratia Bazinala de Apa, Arges-Vedea.

e Situatia prezenta (septembrie 2011):

e Metalele grele determinate in apa tehnologica deversata in Raul
Doamnei in septembrie 2011 sunt sub CMA din NTPA 001/2005.

e Referindu-ne la continutul de U,y Determinat in septembrie 2011 [26]

de 0,035 mgUI/L, aceasta valoare va conduce la o doza efectiva prin

ingerare a 730 | apa pe an de cateva persoane din grupul critic (Valea

Mare) de 0,02989 mSv/an, fiind de 3 ori mai mica decét constrangerea

de doza Dy = 0,1 mSv/an.
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Fig.39. Statia de epurare a apelor industriale si bazinele cu "slam-sulfat de aluminiu”

Google
C

rezultat din epurarea apelor industriale
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Fig.140. Locatia conductei de evacuare a apei tehnologice in Rdul Doamnei
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4.1.5. Evaluarea contaminarii apei subterane din incinta SCN-

FCN

Pentru investigarea apei subterane au fost executate 9 foraje piezometrice

de observatie cu adancimi cuprinse intre 10-50 m dispuse pe platforma SCN-FCN

(Fig.41).

Date privind forajele piezometrice executate de GEOTEC in anii 1996-1997 si

situatia acestora in septembrie 2011 sunt prezentate in Tabelul 11 [26].

Tabelul 11
Nr. | Denumire | Denumire Cota Adancimea Cota Obs. Anul Adéancimea
crt. | vechea noua a m N.P.m absolutad | Situatiain | executiei | forajului
forajului forajului lagura in aN.P.m | sept.2011 m
forajului sept.2011 sept.201
1

1 F101 F1 452 Fara apa 1997 10

2 F102 F2.1 451 Fara apa 1997 10

3 F103 F5 446 6 440 1996 10

4 F106 F8 448 33 415 1996 40

5 F107 F7 445 Colmatat 1997 40

6 F105 F4 452 36 416 1996 50,50

7 F2.2 F2.2 452 9 443 1997 10

8 F108 F3 453 Fara apa 1996 50,50

9 F109 F6 447 44 403 1997 50

N.P. = nivel piezometric

Din foraje se preleveaza lunar probe si se determina activitateaa beta globala

(Tabel 12).

in tabelul 12 se observa c& nivelul activitatii beta globala in apa subterana

recoltata din forajele peizometrice in anul 2011 se situeaza sub CMA din Legea
311/2004 care este de 1 Bg/L.

Mentionand ca nu au fost determinate de SCN de-alungul anilor nivelele

piezometrice din foraje, cu datele obtinute in sept.2011 s-a intocmit harta cu

hidroizohipse pe baza valorilor cotelor absolute a nivelului piezometric din forajele

investigate — fig.42, reprezentdnd in final spectrul hidrodinamic al curgerii

acviferului freatic din zona [26].

Pentru evaluarea contaminarii apei subterane in exteriorul platformei SCN-

FCN, datorita unor posibile accidente pe traseul conductei cu apa tehnologica

contaminata sau in arealul Statiei de epurare si a bazinelor cu slam radioactiv,

propunem executarea unor foraje piezometrice conform datelor din fig.43.
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In luna septembrie 2011, concomitent cu recoltarea de apa, s-a efectuat si

determinarea adancimii nivelului hidrostatic, respectiv:

- F8=33m
- F6=44m
- F4=36m
- F22.=9m
- F5=6m

B INSTITUTUL
DE

CERCETARI
NUCLEARE

PITESTI

Scara 1:7.000

PADURE

1. Corp poarta 13. Pavilion coroziune, electronica si proiectare
2. Statie reglare gaze 14. Statie tratare deseuri
3. Cantina 15. Statie de azot
4. Corp garda 16. Sectie de reactori nucleari, dispozitive de iradiere
5. Pompieri si laboratoare examen postiradiere
6. Ciini de paza 17. Turnuri de racire
7. Ateliere de prototipuri 18- Statie 6/0,4 KV il \ Z
8. Sala de conferinte 19. Diesel de avarie 26. Ateliere centrale de N
9. Pavilion de coordonare 20. Statie de hidrogen } intretinere si reparatii 7/ M
10. Biblioteca specializata 21. Fabrica de combustibil nuclear FCN 27.Sera
11. ANDR 22. Pavilion administrativ 28. Statie electrica 110/6 KV
12. Depozite 23. Pavilion fizica reactorilor si centrul de calcul 29, Statie de iradiere
Lungime totala imprejmuire 4050 ML Spatiu verde si padure ‘< [F4 ) Foraje piezometrice fara apa
Distanta minima intre gard \\//
si drum in zona R-S-T 3,5 ML C——1 Drumuri si platforme betonate
si in zona B-C 4 ML — :
n rest 8-10 ML l.' Cladiri S.C.N. .@ gf;{zgﬁz)omemce cuiapa
n zona digului peste Vierosi 1ML ’
- Cladiri F.C.N.

Fig.41. Localizarea forajelor piezometrice din incinta SCN-FCN

Grafica Cristina Sandu
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Activitatea beta globala din apa recoltata din forajele pieometrice
pentru anul 2011

Tabel 12
DENUMIRE DATA ACTIVITATEA DENUMIRE DATA ACTIVITATEA
PROBA RECOLTARII BETA PROBA RECOLTARII BETA
GLOBALA GLOBALA
(Bg/l) (Bag/l)
10 februarie Secat 10 februarie <0,06
02 martie Secat 02 martie <0,05
04 mai Secat 04 mai 0,08
31 mai Secat 31 mai 0,06
23 iunie Secat 23 iunie 0,09
F1 22 iulie Secat F4 22 iulie <0,06
09 septembrie Secat 09 septembrie 0,18
09 octombrie Secat 09 octombrie <0,14
09 noiembrie Secat 09 noiembrie <0,07
25 noiembrie Secat 25 noiembrie <0,07
20 decembrie Secat 20 decembrie 0,11
10 februarie Secat 10 februarie <0,05
02 martie Secat 02 martie <0,05
04 mai Secat 04 mai <0,06
31 mai Secat 31 mai <0,04
23 iunie Secat 23 iunie 0,05
F2.1. 22 iulie Secat F5 22 iulie <0,04
09 septembrie Secat 09 septembrie <0,1
09 octombrie Secat 09 octombrie <0,1
09 noiembrie Secat 09 noiembrie <0,07
25 noiembrie Secat 25 noiembrie <0,08
20 decembrie Secat 20 decembrie <0,07
10 februarie <0,07 10 februarie <0,07
02 martie <0,05 02 martie <0,05
04 mai <0,1 04 mai <0,06
31 mai <0,04 31 mai <0,04
23 iunie <0,18 23 iunie 0,11
F2.2. 22 iulie <0,26 F6 22 iulie <0,05
09 septembrie Secat 09 septembrie <0,1
09 octombrie Secat 09 octombrie <0,09
09 noiembrie Secat 09 noiembrie <0,03
25 noiembrie Secat 25 noiembrie <0,08
20 decembrie Secat 20 decembrie 0,08
10 februarie <0,06 10 februarie Secat
02 martie 0,1 02 martie Secat
04 mai 0,06 04 mai Secat
31 mai <0,04 31 mai Secat
23 iunie 0,15 23 iunie Secat
F3 22 iulie <0,04 F7 22 iulie Secat
09 septembrie Secat 09 septembrie Secat
09 octombrie Secat 09 octombrie Secat
09 noiembrie Secat 09 noiembrie Secat
25 noiembrie <0,09 25 noiembrie Secat
20 decembrie 0,17 20 decembrie Secat
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10 februarie <0,45
02 martie 0,05
04 mai <0,05

31 mai <0,01

23 iunie 0,06
F8 22 iulie <0,04
09 septembrie 0,12
09 octombrie 0,09
09 noiembrie 0,06
25 noiembrie <0,06
20 decembrie 0,08

LEGENDA:

455 m 450 m 445m
~ N

== Curbele de nivel de la cotele 455 m, 450 m, 445 m
|}

\4;8"“ Cota medie a hidroizohipselor

Fig.42. Harta cu hidroizohipse pe baza valorilor cotelor absolute a

nivelului piezometric din forajele investigate in septembrie 2011

(M.Popescu 2012)

106




GEORADSTUDIES BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

LEGENDA:

F1 o Foraje vechi colmatate necesar a fi refacute

F11 O Foraje piezometrice propuse pentru caracterizarea apelor subterane
(nivelul piezometric, compozitia chimica - metale grele si radioelemente)

2
X4

¢ 2
:'_: Sensul de curgere a apelor subterane ¢

F6 A Foraje piezometrice existente

Fig.43  Propuneri privind executarea de foraje piezometrice in exteriorul si interiorul
SCN-FCN pentru monitorizarea apelor subterane

Grafica Cristina Sandu
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4.2. Protectia aerului; surse de poluare a aerului

4.2.1. Surse de impurificare a aerului generate de activitatea
SCN

4.2.1.1. Reactorul TRIGA de incercari materiale si elemente combustibile —
SECTIAAII-A

Caracteristicile sursei:

e inaltime cos: 60 m;

e diametru cos: 2,9 m (baza si varf);

e temperatura gazelor evacuate: 25°C;

e viteza gazelor evacuate: 4,5 m/s;

o filtre absorbante tip ABSOLUTE HEPA 13 si filtre pe carbune activ.

Hala reactorului are rolul de a asigura, prin intermediul sistemului de ventilatie,
mentinerea unei usoare depresiuni fata de exterior, atat pe timpul functionarii
normale cat si in conditii de accident, astfel incat orice scurgere sa fie din exterior
spre interior, iar evacuarea din hala sa se faca prin sistemele de filtrare la cosul de
ventilatie.

Prin adresa 1795/29.11.2005 au fost aprobate de catre CNCAN limitele

derivate de evacuare pentru efluenti gazosi (Tabel 13):

Limitele derivate de evacuare pentru efluenti gazosi

Tabel 13
Nr. crt. | Radionuclid LDE aprobat (Bg/an)
1. N-16 2.33E+12
2. 0-19 5.83E+11
3. Ar-41 1.17E+14
4. -131 1.75E+07
5. Sr-90 9.33E+07
6. Ru-106 7.00E+07
7. Ru-103 4.67E+07
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n anul 2010, reactorul a functionat 54.17 zile, activitatea totald a Ar-41 a fost
de 2.74E+09 Bq, ceea ce reprezinta 2.34E-3% din LDE aprobat pe an de catre
CNCAN, iar activitatea aerosolilor evacuati pe cos a fost de 1.25E+05Bq, adica

0.26% din LDE corespunzatoare Ru-103, limita cea mai restrictiva.

4.2.1.2. Statia de tratare a deseurilor radioactive — STDR

Poluantii de la STDR sunt aerosoli potential radioactivi.

Deseurile solide incinerabile contaminate cu uraniu natural sunt tratate prin
ardere la incineratorul STDR. In scopul prevenirii contaminarii aerului atmosferic
incineratorul este prevazut cu un sistem de filtrare cu filtre sac din fibra de sticla si un
cos de 27 m inaltime si cu diametrul de 0.3 m. Cenusa colectata este reciclata in
scopul recuperarii uraniului. Toate activitatile din STDR se desfasoara in spatii
ventilate prevazute cu prefiltre si fitre HEPA care asigura o purificare
corespunzatoare a aerosolilor potential radioactivi conform cerintelor din Normele de
Radioprotectie.

Incineratorul STDR este o instalatie tehnologica folosita pentru arderea
deseurilor radioactive solide incinerabile, contaminate cu U natural, provenite din
activitatile curente ale FCN Pitesti. Filtrarea aerosolilor potential radioactivi este
asigurata de doua cicloane si un sistem de filtrare prevazut cu 3 filtre sac din fibra de
sticla, dispuse in serie. Evacuarea gazelor se face cu ajutorul unui ventilator la un
cos cu inaltimea de 27 m si diametrul de 0.3 m. in timpul incinerarii se fac prelevari
de probe de aerosoli cu un sistem portabil pentru determinarea concentrafiei
activitatii alfa/beta globale. Instalatia se afla in curs de modernizare si va fi prevazuta
cu un sistem de prelevare continua a aerosolilor.

in anul 2010 nu s-au incinerat deseuri radioactive solide la STDR.

4.2.1.3. Laboratorul de examinare post-iradiere

Poluantii potentiali rezultati din activitatile laboratorului de examinare
post-iradiere sunt: praf si aerosoli contaminati cu radionuclizi emitatori alfa, beta si
gama, inclusiv produsi de fisiune. Instalatia de ventilatie radioactiva este prevazuta
cu filtre absorbante tip ABSOLUTE HEPA si filtre de carbune activ. Ventilatoarele au
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un debit de lucru de 63000 m*/ora, iar evacuarea se face prin cosul reactorului (h =
60 m).

Sistemul de ventilatie al LEPI asigura migcarea aerului dinspre incaperile si
spatiile de lucru din zona nucleara Ill (curata) catre incaperile si spatiile de lucru din
zona nucleara | (potential contaminata radioactiv) si evacuarea lui controlata in
mediul ambiant, prin intermediul sistemului final de filtrare absoluta si a cosului de
ventilatie.

Pentru a reduce colmatarea filtrelor de pe circuitele de evacuare, se filtreaza

aerul si pe circuitele de introducere aer proaspat.

4.2.1.4. Centrala termica

Potentialii poluanti de la centrala termica sunt: NOy, N,O, CO, VOC (compusi
organici volatili), particule sedimentabile, CO,, SO..
Controlul emisiilor si imisiilor de poluanti radioactivi si clasici este asigurat de
catre laboratoarele specializate ale SCN in baza unor proceduri avizate de CNCAN.
Toate unitatile nucleare din SCN care sunt autorizate pentru lucru cu surse
deschise de radiatii sunt prevazute cu sisteme centralizate sau locale de ventilatie,
aceasta fiind o conditie pentru obtinerea autorizatiei de functionare, eliberata de
CNCAN.
Situatia emisiilor in atmosfera (inclusiv radioactive) se raporteaza lunar si
anual catre A.P.M. Arges conform formularelor si termenelor stabilite de Serviciul

Monitorizare Integrala a Factorilor de mediu din cadrul A.P.M. Arges.

4.2.2. Efecte potentiale ale activitatilor invecinate

4.2.2.1. Fabrica de Combustibil Nuclear

Fabrica de Combustibil Nuclear, situatd in incinta SCN, are ca obiectiv
producerea de combustibil nuclear tip CANDU-6, necesar centralei nuclearo —

electrice de la Cernavoda. Elementele de combustibil sunt fabricate in hale special

amenajate, dispunand de sistemele de protectie necesare. In cadrul unitatilor de
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productie cat si in cadrul unitatilor de controlul de calitate al produselor se lucreaza
atat cu surse inchise cat si cu surse deschise.

Poluantii ce pot rezulta din activitatile de productie si control in incinta halelor
FCN pot fi: pulbere, praf si aerosoli contaminati cu uraniu natural si in foarte mica
masura aerosoli de beriliu, tricloretilena, diluanti, solventi, oxizi de azot, amoniac,
vapori de acizi. Halele dispun de instalatie generala de ventilatie de debit mare
precum si un sistem de ventilatie radioactiva, echipate cu filtre HEPA de eficienta
mare. Pentru unele utilaje, aceste filtre speciale au fost dispuse in cascada.

Evacuarea efluentilor gazosi se face pe cos la inaltimea de 17 m.

4.2.2.1.1. Sursele si dispersia in atmosfera a pulberilor si gazelor de la FCN

Din activitatile desfasurate in FCN rezulta emisii de efluenti gazosi incarcati
cu praf, pulberi aeropurtate cu uraniu/aerosoli radioactivi.

Surse stationare de emisie ale poluantilor rezultati din procese
tehnologice sunt cosurile de dispersie urmatoare:

- cosul 1 aferent halelor I, 1l si lll cu caracteristicile Hi1=17 m si s=5,4 mp

- cosul 2 aferent halelor IV si V cu caracteristicile H;=12 m si d=0,8 m

- cosul 3 aferent operatiei de incarcare pastile in teci din halele IV si V
cu caracteristicile H,=12 m si d= 0,35 m

Poluantii evacuati in atmosfera prin sursele stationare sunt:

Cosul 1: pulberi cu continut de uraniu/aerosoli radioactivi

Cosul 2: pulberi cu continut de uraniu/aerosoli radioactivi, beriliu,
acetona, toluen, alchilalcooli (alcool izopropilic, alcool etilic)

Cosul 3: pulberi cu continut de uraniu/aerosoli radioactivi.

a. Poluanti radioactivi:

Efluentii gazosi radioactivi evacuati prin cele trei surse (cosuri) stationare sunt
monitorizati prin MEG-uri (monitoare pentru efluenti gazosi).

Limitele derivate de emisie in atmosfera a efluentilor gazosi radioactivi
rezultati de la prelucrarea materiei prime nucleare si de la fabricarea combustibilului
nuclear sunt stabilite de  CNCAN prin autorizatiile pentru prelucrarea materiilor

prime nucleare si pentru producerea combustibilului nuclear, si anume:
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e concentratia maxima a uraniului natural in efluentii gazosi

emisi Tn atomosfera este de 5 ug U/mc; pe termen scurt (cel
mult 24 ore/lund) concentratia maxima a uraniului in
efluentii gazosi emisi in atmosfera poate sa ajunga la 15 ug
U/mc, cu conditia ca in luna respectiva sa nu fie evacuat in
atmosfera un volum de efluenti gazosi radioactivi mai mare de
1,5 x 108 mc si o cantitate de uraniu mai mare de 0,800 kg,
conform Autorizatiei de Prelucrare Nr.LP/171/2010 si
Autorizatiei de Producere Nr.LP/205/2010 eliberate de
CNCAN;

e se admite emisia in atmosfera a unui volum anual de
efluenti gazosi continand pulberi aeropurtate de uraniu cu
uraniu natural de cel mult 10° mc;

e limita maxima admisa a concentratiei de beriliu (in atmosfera

exterioara incintei) este 0,01 ugBe/mc.

b. Poluanti non radioactivi:
Prin cosul de dispersie 2 cu caracteristicile H2=12 m si d=0,8 m sunt

evacuati in atmosfera pe langa poluantii radioactivi si poluanti non radioactivi.
Concentratiile la emisie ale poluantilor non radioactivi vor respecta pragurile de
alerta (PA) si pragurile de interventie (Pl), cum rezulta din OM nr.756/1997 pentru
aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului, respectiv. OM
nr.462/1993 pentru aprobarea conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si a
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici
produsi de surse stationare.

in tabelul nr.14 sunt prezentate valorile determninate de ECOIND pentru
FCN Pitesti fata de limitele prevazute de Ordinul nr.756/1997 corelat cu MAPPM

nr.462/1993 pentru poluantii masurati la sursa fixa de emisie.
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Tabel 14
Nr. Poluant Debit Valori Ordin MAPPM
crt. masic, masurate nr.462/1993
in g/ora la FCN PA[mg/mc] | PI [mg/mc]
1 Pulberi > 500 0,81 35 50
2 Beriliu si compusii sai 20,5 0.0031 0.07 0.1
3 | Toluen > 2000 0.313 70 100
4 | Acetona = 3000 0.097 105 150
5 Alcool etilic = 3000 0.587 105 150
6 | Alcool izopropilic = 3000 0.024 105 150

Analizand rezultatele masuratorilor de emisii in atmosfera din tabelul de mai
sus, comparativ cu limitarile Ordinului MAPPM nr.462/1993 si Ordinul MAPPM
nr.756/1997, se constata ca emisiile de poluanti specifici se situeaza sub pragurile de

alerta (PA) si sub pragurile de interventie (Pl) pentru procese tehnologice.

4.2.3. Dispersia emisiilor si estimarea imisiilor rezultate din

functionarea Reactorului TRIGA

4.2.3.1. Caracteristicile generale ale efluentilor gazosi si ale zonei de

amestec la evacuarea din cosuri

Efluentul este in general constituit dintr-un ansamblu complex de gaze si din

particule solide.
in ceea ce priveste particulele solide, comportarea acestora in “norul de

gaze” depinde de o multime de factori:

— diametrul particulelor ;

— forma particulelor si greutatea specifica (g/cm®) ;

— viteza de sedimentare (cm/s) ;

— concentratia particulelor in mediul gazos ;

— proprietatile fizice (electrice, de aderenta, de solubilitate) ale particulelor .

Amestecurile bifazice praf — gaz, sunt instabile si tind sa se separe, in timp in
cele doua componente.

Factorii care provoaca aceasta instabilitate sunt :

»> forta gravitationala;
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» migcarea browniana, datorita careia particulele mici au tendinta sa
coaguleze, formand particule mai mari si sa accelereze procesul de
sedimentare;

» forta de inertie, care conduce la separarea fazei solide de faza
gazoasa, ori de cate ori apar variatii de viteza, ca marime si sens.
Dintre principalele mecanisme naturale de dispersie a aerosolurilor, n

comparatie cu poluantjii gazosi, se remarca:
— depunerea uscata la suprafata ca efect al caderii gravitationale

(sedimentarii);

— fenomenul de adsorbtie prin impact inertial de catre cladiri si vegetatie;
— depunerea umeda cauzata de «spalarea» atmosferei prin diferite categorii

de precipitatii (ploaie, grindina, zapada).

‘ ‘ ‘ Ploaie, zapada

LI,

0
]
<
- -
- — -
e =

Cos
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La iesirea efluentilor gazosi si a particulelor solide (pulberi) in atmosfera,
transportul si dispersia agentilor poluanti de catre masele de aer in migcare sunt
puternic influentate atat de parametrii meteorologici cat si de caracteristicile
efluentului.

Interactiunea cu atmosfera a efluentilor care ies din cos este caracterizata prin
trei faze de evolutie (fig. 46) :

» zonade jet (fazal) ;
» zona intermediara (faza ll) ;

» zona de dispersie (faza Ill).

> In zona I, zona cu viteza de intrare reziduala, viteza in axa jetului raméane
practic egala cu valoarea din sectiunea de intrare, turbulenta este relativ slaba si nu

se realizeaza decat la periferia jetului.

» In zona a Il viteza axiala descreste continuu, amestecul turbulent se
realizeaza in toata sectiunea iar curbura jetului se accentueaza.

Primele doua zone in care intervine energia proprie a jetului, duc la o
« suprainaltime » a cosului, deoarece jetul atinge o inaltime mai mare cu AH decat
inaltimea caracteristica a acestuia, in acest caz vorbindu-se de « inaltimea efectiva a
cosului » (fig. 46) .

» Zona de dispersie este o difuzie turbulenta in atmosfera, functie de debitul
poluantului emis dintr-o sursa punctuala fictiva « S » plasata la nivelul « He »
(inaltimea efectiva a cosului) din care rezultd aria de raspandire a poluantului (fig.
46).

115



BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

A ><

npues eunsu) ealeio

[82] (086T UrWOY "d BdNP) JURIGqWE [NIPBW Ul JUBN|}S INUN I131IN|OAS © elelauab ewayds oy "Bi4

IN[NS00 B BAI}09)0 Eawijjeul -°H .
8|eNnwIA 19sIns eaulblo - S .
eawnjeuresdns - HY o

‘VAN3Oa1 e

yoedwi elej BUOZ

GEORADSTUDIES

INiNS0o

elus|nNguny eiznyicy [nnawelq

|| eze4

Il EZEH

y/w injiged

" —
IN[NjueA BZ8}IA

116



GEORADSTUDIES BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

4.2.3.2. Modelarea matematica pentru determinarea penei de efluent, a

imisiilor si a distantei fata de cos a impactului cu solul

Modelele de poluare a aerului reprezinta expresia simularii proceselor fizico-
chimice care fac legatura intre sursa de poluare (emisia) si campurile concentratiilor
de poluanti.

Modelele matematice se clasifica in doua categorii:

e modele deterministe

e modele statistice

Modelele deterministe sunt cele care calculeaza concentratiile de poluanti, in
spatiu si in timp, in functie de anumite variabile independente ca: emisiile in
atmosfera, variabilele meteorologice si parametrii care descriu procesele de reducere
si de transformare a poluantilor. Modelele deterministe, mai mult sau mai putin
sofisticate, calculeaza concentratia de poluant in aerul ambiant, folosind o solutie a
diferitelor ecuatii care descriu procese fizice si chimice fundamentale. Acestea
necesita, desigur, cunoasterea parametrilor ce definesc sursa si principalele variabile
meteorologice.

Modelele statistice calculeaza concentratiile folosind relatii statistice empirice
stabilite intre parametrii meteorologici si concentratiile masurate. Pentru acest tip de
modele nu sunt necesare date privind sursa de emisie. Elaborarea si utilizarea
modelelor statistice sunt limitate, aceste modele presupunand pe de o parte o retea
de monitoring (meteo si concentratii de poluanti) deosebit de reprezentativa, dotata
cu echipamente capabile sa furnizeze date in timp real, iar pe de alta parte o arie in
care nivelul emisiilor este relativ constant.

Se presupune o emisie instantanee de poluant la o anumita inal{ime deasupra
solului. In urma acestei emisii rezulta un “nor” de forma aproape sferica, in interiorul
caruia concentratia scade de la centru spre periferie. In cazul unei atmosfere
stationare si omogene ca masa si temperatura, poluantul s-ar imprastia prin difuzie
moleculara, distributia concentratiei cu distanta de la centrul norului la periferie fiind

normala (clopot Gauss). Aceasta distributie este o functie de forma:
F(x) = Aexp(—Bx?)
Pe masura departarii norului de locul emisiei, volumul acestuia creste iar

deviatia standard “s” a distributiei creste, curba (clopotul Gauss) aplatizdndu-se.
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Marimea “s” este dependenta de difuzibilitatea atmosferei. Ea este o functie
de timp, crescatoare si este numita parametru de dispersie.

Exista mai multe modele de tip screening (triere) care pot estima cel mai grav
caz potential de crestere a concentratiilor si conditile meteorologice care ar putea
conduce la aceste concentratii.

Dintre modelele disponibile s-a optat pentru modelul recomandat in NSR23 —
Normele privind calculul dispersiei efluentilor radioactivi evacuati in mediu de
instalatiile nucleare —emise de CNCAN in 2004.

Acest model este utilizat pentru calcularea concentratiilor de poluanti
provenind de la una sau mai multe surse punctuale continue, pe axa vantului, la
diferite distante.

Poluantii emisi de cos se amesteca cu aerul si sunt transportati pe directia
vantului dinspre cos. Distanta la care sunt transportati acestia fata de cos depinde
de un numar de factori si anume:

e viteza vantului (m/s);

e inaltimea cosului — cea reala si cea efectiva (m);

e diametrul deschiderii cosului (m);

e rata de emisie (cantitatea de gaz ce este eliberata prin cos — g/s);
e viteza de iesire a gazelor (m/s);

e temperatura gazelor la iesirea pe cos (C°);

e temperatura ambientala (C°);

e conditiile de stabilitate atmosferica (clasele de stabilitate Pasquill).

Stabilitatea atmosferica (metoda Pasquill) se clasifica in 6 clase, de la
atmosfera foarte turbulenta — clasa A - , pana la atmosfera foarte stabila — clasa F.
Aceasta clasificare este efectuata pe baza datelor privind viteza vantului dominant,
nebulozitate si radiatie solara. Clasele de stabilitate sunt:

» A — extrem instabil;
B — moderat instabil;
C — usor instabil;
D — neutru;
E — usor instabil;
F — stabil.

YV V. V V V
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Pentru cateva din clasele amintite, distributia spatoala a dispersiei poluantilor
in atmosfera este materializata in fig.47.
Algoritmul de calcul utilizat in metoda adoptata implica parcurgerea succesiva
a trei etape de calcul si anume:
e Calcularea inaltimii efective a cosului — prin aditionarea la inaltimea
fizica a cosului a suprainaltarii penei de poluant (calculata dupa metoda
Briggs - Hanna). Valoarea suprainaltarii depinde de inaltimea fizica si de
diametrul interior al cosului, de viteza vantului si de clasa de stabilitate
atmosferica Pasquill adoptata in calcule, precum si de temperatura de
iesire a gazului pe cos si de temperatura ambientala.

Pentru calculul lui xo sunt 2 formule. Astfel,

X, = 34xexp(0.4xIn(f,)) dacaf,>55
X, =14xexp(0.625xIn(f,)) daca fo <= 55

Variabilele sunt:

» U —viteza vantului;

» V, — viteza de iesire a gazelor;

> t, —temperatura de iesire a gazelor;

» 13 —temperatura ambientala;

» d — diametrul cosului.
e Calcularea dispersiei laterale si a celei verticale a penei de efluent
In functie de conditiile atmosferice ale zonei, pana de efluent se disperseaza
in mai multe directii. O parte din gaz se va dispersa vertical (ascendent sau
descendent), iar alta parte se va dispersa lateral (spre dreapta sau spre

6y,

stanga fata de axa centrala a cosului). Variabila “x” reprezinta dispersia ,

[}

variabila “y” reprezinta dispersia laterala, iar variabila “z” reprezinta dispersia
verticala.
Toate aceste valori depind de conditile atmosferice (cele 6 clase de

stabilitate) si orizontala fata de baza cosului.
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Vant ~ 2m/s

—b

Vint 2 - 3 m/s
_—ph

Fig.47

Cos q ,W m
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Dispersia laterala sy se calculeaza cu relatia:

1

unde valorile lui ¢z sunt date in tabelul
1+ (0.0001* x)

O'y = XXC;y X%

de mai jos

Clasa de stabilitate Pasquill C;
0.22
0.16
0.11
0.08
0.06
0.04

MmO Q| O >

Similar, dispersia verticala depinde de conditiile de stabilitate atmosferica, si

se calculeaza cu formula:
. =g(x)F(zy.x). (M)

unde
a,x

gl¥)=——-.
1+a,x™

F(zy.x)=In{c,x™[1+(c,x™)™"]}, dacdz, >0.1m

,"f ) Y

[ ¢x™
F(zy.x)=In| ———

L 1+e,x™ )

. dacaz, <0.1m.

Parametrii a;, b1, az, b, depind de clasa de stabilitate atmosferica (vezi Tabelul
1), in timp ce parametrii c;, di, Cp, d> depind de parametrul meteorologic de
rugozitate, zq, care tine seama de gradul de rugozitate al suprafetei solului (vezi

Tabelul 2).

Tabelul 1
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Clasa de stabilitate Pasquill a; b; az b
A 0.112 1.060 | 5.38x10* 0.815
B 0.130 0.950 | 6.52x10™ 0.750
C 0.112 0.920 9.05x10™ 0.718
D 0.098 0.889 1.35x107° 0.688
E 0.0609 0.895 1.96x10° 0.684
F 0.0638 0.783 1.36x10° 0.672
Tabelul 2
Tipul de suprafata Parametrul de Ci d; C> d>
rugozitate z,, m
Pajiste, rezervoare de apé 0.01 1.58 0.048 6.25x10™ 0.45
Suprafete arate 0.04 2.08 0.0269 7.76x10* 0.37
Pasune deschisa 0.1 2.72 0 0 0
Zona rurala 04 5.16 -0.098 18.6 -0.225
Padure sau zona urbana 1.0 737 | -0.0957 | 4.29x10"° -0.60
Cras cu cladiri inalte 40 1.7 -0.128 | 4.59x10™ -0.78

o Estimarea concentratiilor poluantului (imisiei) intr-un punct situat la sol
sau la o inallime oarecare fata de sol, la o distanta data fata de baza
cosului.

Concentratia poluantului intr-un punct oarecare din spatiu (x, y, z) se

calculeaza cu ajutorul formulei urmatoare:

Q _LZ (z+H)? (z-H)?
X X 2 X 2

C(x,y,2)= xe "V x(e ¥ +e )
2><7r><u><c7y><0'Z

relatie in care:

Q - rata de emisie ([Ig/s);

u — viteza medie a vantului (m/s);

[y — abaterea standard a penei pe directia y (m);

(1, — abaterea standard a penei pe directia z (m);

H — inaltimea efectiva a cosului (m);

z - distanta pe verticala masurata fatal de baza cosului (m);

y — distanta pe orizontala masurata normal fata de proiectia la sol

a axei centrale a penei (m).
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Distanta pe orizontala fata de baza cosului (x), nu intra explicit in ecuatia de
mai sus; aceasta valoare se utilizeaza numai la calculul dispersiilor (abaterilor
standard) oy Si o, .

Dispersiile, la randul lor, se calculeaza utilizand relatii empirice, deduse pe
baza unei multitudini de date experimentale, modelate statistic, in functie de clasa de
stabilitate atmosferica.

Calculele concentratjilor imisiilor au fost efectuate in nodurile unei retele
circulare in planul XOZ (grila de calcul) impunand apriori cele 16 directii -
materializate prin azimut si o serie de distante fata de baza cosului, pentru care se
calculeaza imisia.

In scopul automatizarii calculului s-a utilizat programul de calcul automat —
DISP_AER, realizat in limbajul de programare Borland Pascal.

Datele de intrare se introduc de la tastatura in mod conversational; rezultatele
calculelor sunt afisate pe monitor si simultan sunt salvate intr-un fisier text in vederea

unor prelucrari/reprezentari grafice ulterioare.

4.2.3.3. Evaluarea dispersiei si a imisiilor pentru Ru103 de la cosul
Reactorului TRIGA-SCN

In urma ruldrii programului DISP_AER au rezultat valorile concentratiei in
imisiile din apropierea solului (vezi Tabelul 14 si fig.48,49), plecand de la urmatoarele
date:

- naltimea cosului = 60 m

- diametrul cosului = 2,9 m (baza si varf)

- temperatura gazelor evacuate = 25°C

- viteza gazelor evacuate = 4,5 m/s

- viteza vantului = 2 m/s

- activitatea totala a aerosolilor evacuati pe cos in 2010 = 1,25E + 05 Bq
Ru103 [20]

- directia vantului (vezi Tabelul 1 si fig.30).

Distributia spatiala a imisiilor de Ru®
redata in fig.50,51,52.

in jurul cosului reactorului TRIGA este
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Datele obtinute:

Tabel 14

Distanta de la

Concentratia in aer

Directia react(z)(l)iﬁ:i (m) X v 10° pCi/m3 10" Bq/m3
E 150 | 498569 | 383663 0.326 1.2062
E 550 | 498969 | 383663 11.9 44.03
E 800 | 499219 | 383663 13.45 49.765
E 1150 | 499569 | 383663 14.9 55.13
E 2000 | 500419 | 383663 11.4 42.18
E 2900 | 501319 | 383663 8.16 30.192
E 3550 | 501969 | 383663 6.57 24.309
E 4050 | 502469 | 383663 5.69 21.053
E 4550 | 502969 | 383663 5.01 18.537
E 5000 | 503419 | 383663 453 16.761
E 5050 | 503469 | 383663 4.48 16.576
E 5550 | 503969 | 383663 4.05 14.985
E 6050 | 504469 | 383663 3.69 13.653
E 6550 | 504969 | 383663 3.39 12.543
E 7150 | 505569 | 383663 3.1 11.47
E 7750 | 506169 | 383663 2.85 10.545
E 8250 | 506669 | 383663 2.68 9.916
E 8750 | 507169 | 383663 2.52 9.324
E 9250 | 507669 | 383663 2.38 8.806
E 9750 | 508169 | 383663 2.26 8.362
E 10250 | 508669 | 383663 2.13 7.881
E 10750 | 509169 | 383663 2.01 7.437
E 11500 | 509919 | 383663 1.85 6.845
ENE 150 | 498558 | 383720 0.587 2.1719
ENE 550 | 498927 | 383873 21.8 80.66
ENE 800 | 499158 | 383969 23.1 85.47
ENE 1150 | 499481 | 384103 24.2 89.54
ENE 2000 | 500267 | 384428 17.3 64.01
ENE 2900 | 501098 | 384773 11.7 43.29
ENE 3550 | 501699 | 385022 9.15 33.855
ENE 4050 | 502161 | 385213 7.75 28.675
ENE 4550 | 502623 | 385404 6.67 24.679
ENE 5000 | 503038 | 385576 5.9 21.83
ENE 5050 | 503085 | 385596 5.82 21.534
ENE 5550 | 503547 | 385787 5.14 19.018
ENE 6050 | 504008 | 385978 4,58 16.946
ENE 6550 | 504470 | 386170 411 15.207
ENE 7150 | 505025 | 386399 3.65 13.505
ENE 7750 | 505579 | 386629 3.27 12.099
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Distanta de la

Concentratia in aer

Directia reacfgrsulljtlji(m) X v 10° pCi/m3 10" Bq/m3
ENE 8250 | 506041 | 386820 3.02 11.174
ENE 8750 | 506503 | 387011 2.79 10.323
ENE 9250 | 506965 | 387203 2.59 9.583
ENE 9750 | 507427 | 387394 2.41 8.917
ENE 10250 | 507889 | 387586 2.24 8.288
ENE 10750 | 508351 | 387777 2.1 7.77
ENE 11500 | 509044 | 388064 1.91 7.067
ESE 150 | 498558 | 383606 0.178 0.6586
ESE 550 | 498927 | 383453 18.4 68.08
ESE 800 | 499158 | 383357 21.4 79.18
ESE 1150 | 499481 | 383223 24.2 89.54
ESE 2000 | 500267 | 382898 18.3 67.71
ESE 2900 | 501098 | 382553 12.8 47.36
ESE 3550 | 501699 | 382304 10.1 37.37
ESE 4050 | 502161 | 382113 8.66 32.042
ESE 4550 | 502623 | 381922 7.53 27.861
ESE 5000 | 503038 | 381750 6.72 24.864
ESE 5050 | 503085 | 381730 6.64 24.568
ESE 5550 | 503547 | 381539 5.92 21.904
ESE 6050 | 504008 | 381348 5.33 19.721
ESE 6550 | 504470 | 381156 4.83 17.871
ESE 7150 | 505025 | 380927 4.34 16.058
ESE 7750 | 505579 | 380697 3.93 14.541
ESE 8250 | 506041 | 380506 3.65 13.505
ESE 8750 | 506503 | 380315 3.4 12.58
ESE 9250 | 506965 | 380123 3.18 11.766
ESE 9750 | 507427 | 379932 2.98 11.026
ESE 10250 | 507889 | 379740 2.8 10.36
ESE 10750 | 508351 | 379549 2.62 9.694
ESE 11500 | 509044 | 379262 2.4 8.88
N 150 | 498419 | 383813 0.112 0.4144
N 550 | 498419 | 384213 12.7 46.99
N 800 | 498419 | 384463 14.5 53.65
N 1150 | 498419 | 384813 16.1 59.57
N 2000 | 498419 | 385663 12.9 47.73
N 2900 | 498419 | 386563 9.53 35.261
N 3550 | 498419 | 387213 7.82 28.934
N 4050 | 498419 | 387713 6.88 25.456
N 4550 | 498419 | 388213 6.16 22.792
N 5000 | 498419 | 388663 5.65 20.905
N 5050 | 498419 | 388713 5.6 20.72
N 5550 | 498419 | 389213 5.15 19.055
N 6050 | 498419 | 389713 478 17.686
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Distanta de la

Concentratia in aer

Directia | cosul r(eg;:torului X Y 10° pCi/m3 100 Bq/m3
N 6550 | 498419 | 390213 4.47 16.539
N 7150 | 498419 | 390813 4.16 15.392
N 7750 | 498419 | 391413 3.89 14.393
N 8250 | 498419 | 391913 3.71 13.727
N 8750 | 498419 | 392413 3.55 13.135
N 9250 | 498419 | 392913 3.39 12.543
N 9750 | 498419 | 393413 3.26 12.062
N 10250 | 498419 | 393913 3.1 11.47
N 10750 | 498419 | 394413 2.94 10.878
N 11500 | 498419 | 395163 2.72 10.064
NE 150 | 498525 | 383769 0.214 0.7918
NE 550 | 498808 | 384052 19.5 72.15
NE 800 | 498985 | 384229 21.4 79.18
NE 1150 | 499232 | 384476 23.1 85.47
NE 2000 | 499833 | 385077 16.6 61.42
NE 2900 | 500470 | 385714 11.2 41.44
NE 3550 | 500929 | 386173 8.75 32.375
NE 4050 | 501283 | 386527 7.41 27.417
NE 4550 | 501636 | 386880 6.38 23.606
NE 5000 | 501955 | 387199 5.64 20.868
NE 5050 | 501990 | 387234 5.57 20.609
NE 5550 | 502343 | 387587 491 18.167
NE 6050 | 502697 | 387941 4.38 16.206
NE 6550 | 503051 | 388295 3.93 14.541
NE 7150 | 503475 | 388719 3.49 12.913
NE 7750 | 503899 | 389143 3.12 11.544
NE 8250 | 504253 | 389497 2.88 10.656
NE 8750 | 504606 | 389850 2.66 9.842
NE 9250 | 504960 | 390204 2.47 9.139
NE 9750 | 505313 | 390557 2.3 8.51
NE 10250 | 505667 | 390911 2.14 7.918
NE 10750 | 506020 | 391264 2 7.4
NE 11500 | 506551 | 391795 1.82 6.734
NNE 150 | 498476 | 383802 0.154 0.5698
NNE 550 | 498629 | 384171 14.9 55.13
NNE 800 | 498725 | 384402 20 74
NNE 1150 | 498859 | 384725 24.9 92.13
NNE 2000 | 499184 | 385511 19.5 72.15
NNE 2900 | 499529 | 386342 13.5 49.95
NNE 3550 | 499778 | 386943 10.7 39.59
NNE 4050 | 499969 | 387405 9.1 33.67
NNE 4550 | 500160 | 387867 7.86 29.082
NNE 5000 | 500332 | 388282 6.97 25.789
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Distanta de la

Concentratia in aer

Directia | cosul r(eg;:torulw X Y 10_9 pCi/m3 10-11 Bq/ms
NNE 5050 | 500352 | 388329 6.88 25.456
NNE 5550 | 500543 | 388791 6.09 22.533
NNE 6050 | 500734 | 389252 5.43 20.091
NNE 6550 | 500926 | 389714 4.88 18.056
NNE 7150 | 501155 | 390269 4.34 16.058
NNE 7750 | 501385 | 390823 3.89 14.393
NNE 8250 | 501576 | 391285 3.58 13.246
NNE 8750 | 501767 | 391747 3.31 12.247
NNE 9250 | 501959 | 392209 3.07 11.359
NNE 9750 | 502150 | 392671 2.85 10.545
NNE 10250 | 502342 | 393133 2.66 9.842
NNE 10750 | 502533 | 393595 2.48 9.176
NNE 11500 | 502820 | 394288 2.26 8.362
NNW 150 | 498362 | 383802 0.00256 0.00947
NNW 550 | 498209 | 384171 10.1 37.37
NNW 800 | 498113 | 384402 21.75 80.475
NNW 1150 | 497979 | 384725 24.2 89.54
NNW 2000 | 497654 | 385511 22.9 84.73
NNW 2900 | 497309 | 386342 19.7 72.89
NNW 3550 | 497060 | 386943 15.6 57.72
NNW 4050 | 496869 | 387405 13.3 49.21
NNW 4550 | 496678 | 387867 11.5 42.55
NNW 5000 | 496506 | 388282 10.2 37.74
NNW 5050 | 496486 | 388329 10.1 37.37
NNW 5550 | 496295 | 388791 8.94 33.078
NNW 6050 | 496104 | 389252 7.98 29.526
NNW 6550 | 495912 | 389714 7.18 26.566
NNW 7150 | 495683 | 390269 6.39 23.643
NNW 7750 | 495453 | 390823 5.73 21.201
NNW 8250 | 495262 | 391285 5.27 19.499
NNW 8750 | 495071 | 391747 4.86 17.982
NNW 9250 | 494879 | 392209 4.5 16.65
NNW 9750 | 494688 | 392671 4.19 15.503
NNW 10250 | 494496 | 393133 3.9 14.43
NNW 10750 | 494305 | 393595 3.64 13.468
NNW 11500 | 494018 | 394288 3.31 12.247
NW 150 | 498313 | 383769 0.00091 0.00337
NW 550 | 498030 | 384052 7.41 27.417
NW 800 | 497853 | 384229 16.15 59.755
NW 1150 | 497606 | 384476 24.7 91.39
NW 2000 | 497005 | 385077 21.6 79.92
NW 2900 | 496368 | 385714 15.5 57.35
NW 3550 | 495909 | 386173 12.3 45.51
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Directin | commonto | x| v , Concentraainaer __
(m) 107 pCi/m 107" Bg/m
NW 4050 | 495555 | 386527 10.5 38.85
NW 4550 | 495202 | 386880 9.15 33.855
NW 5000 | 494883 | 387199 8.13 30.081
NW 5050 | 494848 | 387234 8.03 29.711
NW 5550 | 494495 | 387587 7.12 26.344
NW 6050 | 494141 | 387941 6.37 23.569
NW 6550 | 493787 | 388295 5.74 21.238
NW 7150 | 493363 | 388719 5.11 18.907
NW 7750 | 492939 | 389143 4.59 16.983
NW 8250 | 492585 | 389497 4.22 15.614
NW 8750 | 492232 | 389850 3.9 14.43
NW 9250 | 491878 | 390204 3.62 13.394
NW 9750 | 491525 | 390557 3.37 12.469
NW 10250 | 491171 | 390911 2 7.4
NW 10750 | 490818 | 391264 2.93 10.841
NW 11500 | 490287 | 391795 2.67 9.879
S 150 | 498419 | 383513 0.00429 0.01587
S 550 | 498419 | 383113 13.7 50.69
S 800 | 498419 | 382863 21.2 78.44
S 1150 | 498419 | 382513 28.6 105.82
S 2000 | 498419 | 381663 25.1 92.87
S 2900 | 498419 | 380763 18.7 69.19
S 3550 | 498419 | 380113 15.4 56.98
S 4050 | 498419 | 379613 13.5 49.95
S 4550 | 498419 | 379113 12 44 .4
S 5000 | 498419 | 378663 10.9 40.33
S 5050 | 498419 | 378613 10.8 39.96
S 5550 | 498419 | 378113 9.86 36.482
S 6050 | 498419 | 377613 9.07 33.559
S 6550 | 498419 | 377113 8.41 31.117
S 7150 | 498419 | 376513 7.74 28.638
S 7750 | 498419 | 375913 7.18 26.566
S 8250 | 498419 | 375413 6.79 25.123
S 8750 | 498419 | 374913 6.43 23.791
S 9250 | 498419 | 374413 6.11 22.607
S 9750 | 498419 | 373913 5.82 21.534
S 10250 | 498419 | 373413 5.52 20.424
S 10750 | 498419 | 372913 5.21 19.277
S 11500 | 498419 | 372163 4.81 17.797
SE 150 | 498525 | 383557 0.517 1.9129
SE 550 | 498808 | 383274 16.8 62.16
SE 800 | 498985 | 383097 18.25 67.525
SE 1150 | 499232 | 382850 19.5 72.15
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Distanta de la

Concentratia in aer

Directia reacfgrsutitlji(m) X Y 107 oCi m? 1078 q me
SE 2000 | 499833 | 382249 14.3 52.91
SE 2900 | 500470 | 381612 9.94 36.778
SE 3550 | 500929 | 381153 7.91 29.267
SE 4050 | 501283 | 380799 6.79 25.123
SE 4550 | 501636 | 380446 5.93 21.941
SE 5000 | 501955 | 380127 5.32 19.684
SE 5050 | 501990 | 380092 5.26 19.462
SE 5550 | 502343 | 379739 4.72 17.464
SE 6050 | 502697 | 379385 4.27 15.799
SE 6550 | 503051 | 379031 3.9 14.43
SE 7150 | 503475 | 378607 3.53 13.061
SE 7750 | 503899 | 378183 3.22 11.914
SE 8250 | 504253 | 377829 3.01 11.137
SE 8750 | 504606 | 377476 2.82 10.434
SE 9250 | 504960 | 377122 2.65 9.805
SE 9750 | 505313 | 376769 2.5 9.25
SE 10250 | 505667 | 376415 2.35 8.695
SE 10750 | 506020 | 376062 2.21 8.177
SE 11500 | 506551 | 375531 2.03 7.511
SSE 150 | 498476 | 383524 0.41 1.517
SSE 550 | 498629 | 383155 4.6 17.02
SSE 800 | 498725 | 382924 9.9 36.63
SSE 1150 | 498859 | 382601 11.5 42.55
SSE 2000 | 499184 | 381815 8.8 32.56
SSE 2900 | 499529 | 380984 6.4 23.68
SSE 3550 | 499778 | 380383 5 18.5
SSE 4050 | 499969 | 379921 4 14.8
SSE 4550 | 500160 | 379459 3.54 13.098
SSE 5000 | 500332 | 379044 3.47 12.839
SSE 5050 | 500352 | 378997 3.36 12.432
SSE 5550 | 500543 | 378535 3.21 11.877
SSE 6050 | 500734 | 378074 2.63 9.731
SSE 6550 | 500926 | 377612 2.97 10.989
SSE 7150 | 501155 | 377057 2.32 8.584
SSE 7750 | 501385 | 376503 1.79 6.623
SSE 8250 | 501576 | 376041 1.42 5.254
SSE 8750 | 501767 | 375579 1.09 4.033
SSE 9250 | 501959 | 375117 0.8 2.96
SSE 9750 | 502150 | 374655 0.55 2.035
SSE 10250 | 502342 | 374193 0.31 1.147
SSE 10750 | 502533 | 373731 0.1 0.37
SSE 11500 | 502820 | 373038 0.02 0.074
SSW 150 | 498362 | 383524 0.0403 0.14911
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Distanta de la

Concentratia in aer

Directia | cosul r(eg;:torulw X Y 10_9 pCi/m3 10-11 Bq/ms
SSW 550 | 498209 | 383155 8.14 30.118
SSW 800 | 498113 | 382924 19.71 72.927
SSW 1150 | 497979 | 382601 27.2 100.64
SSW 2000 | 497654 | 381815 20.67 76.479
SSW 2900 | 497309 | 380984 16.23 60.051
SSW 3550 | 497060 | 380383 9.07 33.559
SSW 4050 | 496869 | 379921 5.44 20.128
SSW 4550 | 496678 | 379459 3.97 14.689
SSW 5000 | 496506 | 379044 3.64 13.468
SSW 5050 | 496486 | 378997 3.6 13.32
SSW 5550 | 496295 | 378535 3.31 12.247
SSW 6050 | 496104 | 378074 3.08 11.396
SSW 6550 | 495912 | 377612 2.88 10.656
SSW 7150 | 495683 | 377057 2.69 9.953
SSW 7750 | 495453 | 376503 2.53 9.361
SSW 8250 | 495262 | 376041 2.42 8.954
SSW 8750 | 495071 | 375579 2.32 8.584
SSW 9250 | 494879 | 375117 2.22 8.214
SSW 9750 | 494688 | 374655 2.14 7.918
SSW 10250 | 494496 | 374193 2.04 7.548
SSW 10750 | 494305 | 373731 1.94 7.178
SSW 11500 | 494018 | 373038 1.8 6.66
SW 150 | 498313 | 383557 0.015 0.0555
SW 550 | 498030 | 383274 17.1 63.27
SW 800 | 497853 | 383097 21.6 79.92
SW 1150 | 497606 | 382850 32 118.4
SW 2000 | 497005 | 382249 26 96.2
SW 2900 | 496368 | 381612 18.6 68.82
SW 3550 | 495909 | 381153 12.48 46.176
SW 4050 | 495555 | 380799 8.33 30.821
SW 4550 | 495202 | 380446 7.45 27.565
SW 5000 | 494883 | 380127 6.83 25.271
SW 5050 | 494848 | 380092 6.77 25.049
SW 5550 | 494495 | 379739 6.22 23.014
SW 6050 | 494141 | 379385 5.78 21.386
SW 6550 | 493787 | 379031 541 20.017
SW 7150 | 493363 | 378607 5.04 18.648
SW 7750 | 492939 | 378183 4.72 17.464
SW 8250 | 492585 | 377829 451 16.687
SW 8750 | 492232 | 377476 4.31 15.947
SW 9250 | 491878 | 377122 4.13 15.281
SW 9750 | 491525 | 376769 3.96 14.652
SW 10250 | 491171 | 376415 3.78 13.986
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Distanta de la

Concentratia in aer

Directia reacfgrsutitlji(m) X Y 107 oCi m? 1078 q me
SW 10750 | 490818 | 376062 3.58 13.246
SW 11500 | 490287 | 375531 3.32 12.284
W 150 | 498269 | 383663 0.00103 0.00381
W 550 | 497869 | 383663 16.3 60.31
W 800 | 497619 | 383663 27.8 102.86
W 1150 | 497269 | 383663 38.9 143.93
W 2000 | 496419 | 383663 35.9 132.83
W 2900 | 495519 | 383663 27.2 100.64
W 3550 | 494869 | 383663 22.2 82.14
W 4050 | 494369 | 383663 19.4 71.78
W 4550 | 493869 | 383663 17.2 63.64
W 5000 | 493419 | 383663 15.5 57.35
W 5050 | 493369 | 383663 15.4 56.98
W 5550 | 492869 | 383663 13.9 51.43
W 6050 | 492369 | 383663 12.7 46.99
W 6550 | 491869 | 383663 11.7 43.29
W 7150 | 491269 | 383663 10.6 39.22
W 7750 | 490669 | 383663 9.78 36.186
W 8250 | 490169 | 383663 9.17 33.929
W 8750 | 489669 | 383663 8.62 31.894
W 9250 | 489169 | 383663 8.13 30.081
W 9750 | 488669 | 383663 7.69 28.453
W 10250 | 488169 | 383663 7.25 26.825
W 10750 | 487669 | 383663 6.83 25.271
W 11500 | 486919 | 383663 6.27 23.199
WNW 150 | 498280 | 383720 0.0898 0.33226
WNW 550 | 497911 | 383873 19.83 73.371
WNW 800 | 497680 | 383969 21.8 80.66
WNW 1150 | 497357 | 384103 34.7 128.39
WNW 2000 | 496571 | 384428 30.3 112.11
WNW 2900 | 495740 | 384773 25.6 94.72
WNW 3550 | 495139 | 385022 17.5 64.75
WNW 4050 | 494677 | 385213 13.8 51.06
WNW 4550 | 494215 | 385404 9.41 34.817
WNW 5000 | 493800 | 385576 8.4 31.08
WNW 5050 | 493753 | 385596 8.3 30.71
WNW 5550 | 493291 | 385787 7.4 27.38
WNW 6050 | 492830 | 385978 6.66 24.642
WNW 6550 | 492368 | 386170 6.03 22.311
WNW 7150 | 491813 | 386399 5.41 20.017
WNW 7750 | 491259 | 386629 4.89 18.093
WNW 8250 | 490797 | 386820 4,53 16.761
WNW 8750 | 490335 | 387011 4.21 15.577
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Directi C(?Siiﬁr;?c?;&?ui X v Concentratia in aer
Irectia s 10° pCi/m3 10 Bq/m3
WNW 9250 | 489873 | 387203 3.93 14.541
WNW 9750 | 489411 | 387394 3.67 13.579
WNW 10250 | 488949 | 387586 3.44 12.728
WNW 10750 | 488487 | 387777 3.22 11.914
WNW 11500 | 487794 | 388064 2.94 10.878
WSW 150 | 498280 | 383606 0.0716 0.26492
WSW 550 | 497911 | 383453 19.1 70.67
WSW 800 | 497680 | 383357 35.7 132.09
WSW 1150 | 497357 | 383223 51.9 192.03
WSW 2000 | 496571 | 382898 43.2 159.84
WSW 2900 | 495740 | 382553 30.4 112.48
WSW 3550 | 495139 | 382304 24.1 89.17
WSW 4050 | 494677 | 382113 20.6 76.22
WSW 4550 | 494215 | 381922 17.8 65.86
WSW 5000 | 493800 | 381750 15.8 58.46
WSW 5050 | 493753 | 381730 15.6 57.72
WSW 5550 | 493291 | 381539 13.8 51.06
WSW 6050 | 492830 | 381348 12.3 45,51
WSW 6550 | 492368 | 381156 11.1 41.07
WSW 7150 | 491813 | 380927 9.83 36.371
WSW 7750 | 491259 | 380697 8.82 32.634
WSW 8250 | 490797 | 380506 8.11 30.007
WSW 8750 | 490335 | 380315 7.48 27.676
WSW 9250 | 489873 | 380123 6.93 25.641
WSW 9750 | 489411 | 379932 6.44 23.828
WSW 10250 | 488949 | 379740 5.99 22.163
WSW 10750 | 488487 | 379549 5.6 20.72
WSW 11500 | 487794 | 379262 5.08 18.796

Conform datelor prezentaate mai sus (Tab.14, fig.48,49) se constata o

concentrare a imisiilor la o distanta de 1150 m de cosul reactorului TRIGA (fig.50),

precum si o arie situata intre 500-2700 m unde sunt situate peste 75% din totalul

imisiilor. In jurul cosului pe o distantd de 200-500 m (functie de directia vantului)

depunerilor (imisiilor) sunt inexistente sau prezinta valori mici.

In acest sens sunt necesare noi puncte de monitorizare atat in zona cu

depunerile (imisiile) maxime la 1150 m de cos, precum si la 2700 m (limita ariei cu

depuneri de 75%) care este prezenta in zona orasul Mioveni — fig.50, localizarea

punctelor de monitorizare a solului si vegetatiei sunt urmatoarele:

1.

a ~ WD

in zona caselor situate pe strada Bugeac;

extremitatea NE a platformei "DACIA”;

langa drumul Mioveni — SCN la distanta de 1150 m de cosul reactorului;

langa drumul SCN — Statia de epurare, la 1150 m distanta de cosul reactorului;

langa drumul de la SCN — la Statia de epurare, la 100 m amonte de Statie.
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Variatia concentratiei Ru, 3 la sol in functie de distanta fata de cos
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Variatia concentratiei Ru,g3 la sol in functie de distanta fata de cos
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4.2.3.4. Monitorizarea efluentilor gazosi la cos

Monitorizarea radioactivtatii efluentilor gazosi in atmosfera prin cosul de
ventilatie al reactorului TRIGA se realizeaza cu un sistem alcatuit din 3 canale de
masura:

e MARO2 Monitor Aerosoli Radioactivi Cos
e MIRO02 Monitor lod Radioactiv Cos
e MGNO2 Monitor Gaze Nobile Cos

Fiecare canal de masura are la baza un detector cu Nal de 3X3 inch, introdus
intr-o incinta de plumb. Pentru MAEO2 la intrarea in incinta de plumb se gaseste un
filtru de hartie cu un diametru de 86 mm folosit pentru masurarea depunerilor de
aerosoli.

Aerul este aspirat din canalul de evacuare aer cos ventilatie cu o pompa
(pentru cos p3 sau p4) — care functioneaza in cicluri de cate 6 ore dupa care este
inlocuitd automat de cealaltd pompa — cu un debit aproximativ de 1,8 + 2 m*h prin
cele 3 incinte de masurare in urmatoarea ordine MAR02, MIR02, MGNO2. In final
aerul fiind evacuat pe cosul de ventilatie al reactorului.

Pentru determinarea mai precisa a activitatii evacuate in mediu, filtrele folosite
in sistemele de monitorizare se analizeaza saptamanal prin spectrometrie gamma de
catre L5 Radioprotectie SCN.

Setul de filtre de aerosoli se analizeaza prin spectrometrie gamma. Daca se
identificad prezenta unui izotop a cérei activitate depaseste activitatea maxima admisa
a fi evacuata zilnic (LDE/zi), se fac:

e analize de spectrometrie gamma a fiecarui filtru,
e analize beta globale a fiecarui filtru.

In cazul in care activitatea beta global sumata pe filtrele masurate depaseste
10% din LDE-ul anual pentru cel mai restrictiv radionuclid emitator beta-gamma
pentru efluenti gazosi, se vor face analize de strontiu pe setul de filtre folosite in acea
saptamana.

Filtrul de iod se analizeaza saptamanal prin spectrometrie gamma de catre L5
SCN.

La alegerea sistemului de monitorizare a emisiilor radioactive gazoase s- tinut
cont de emisiile radioactive la functionarea normala a reactorului si de necesitateaa

cunoasterii intr-un timp cat mai scurt a termenului sursa in situatii de urgenta,
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conditie esentiala pentru deciderea aplicarii contramasurilor necesare in scopul
reducerii efectelor nocive ale radiatiilor asupra populatiei si a mediului inconjurator.
Sistemul furnizeaza minimul de informatii despre activitatea evacuata a celor mai

importanti radionuclizi din punct de vedere radiologic.

4.3. Protectia solului si subsolului

4.3.1. Efecte potentiale ale activitatii de pe amplasamentul

SCN - poluanti care pot afecte solul

Solul poate fi contaminat radioactiv prin diverse procese:
e depunere directa:
e resuspendare:
e ciclul sezonier al vegetatiei:
e irigare cu apa contaminata, etc.

e La functionare normala, poluarea solului nu poate avea loc decéat in cazul
pierderilor accidentale in timpul manipularii deseurilor radioactive, a
pierderilor accidentale de efluenti lichizi din rezervoarele intermediare de
stocare sau a fisurilor din canalizarea industriala, precum si scurgeri ale
conductei de evacuare catre receptorul natural a apelor uzate epurate.

e Namolurile rezultate din cale doua linii de epurare (menajera si industriala)
nu produc un impact negativ asupra solului sau a apelor subterane, fiind
stocate in conditii de siguranta in bazine amenajate. Potentialul de poluare
prin resuspensia sub actiune eoliana a materialului depus in bazinele de
slam este nesemnificativ.

De asemenea, contaminarea solului mai poate aparea, in mod accidental, ca

urmare a defectarii unor echipamente, erori, actiuni umane sau cutremur de pamant.

Masuratorile privind contaminarea solului efectuate pe probe de sol recoltate

de pe intreaga suprafata a platformei SCN-FCN, au aratat ca pana in prezent nu au
avut loc depasiri conform normelor MMP si CNCAN privind radioelementele, cu

exceptia metalelor grele (Pb,Zn) in doua mici arii (fig.54).
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Redam mai jos distributia U, Be, Cu, Pb, Zn, Mo, Co, As si debitul dozei
gamma conform datelor din septembrie 2011 [26].

-Continutul de fond pentru U din interiorul SCN — FCN, pentru cele doua
adancimi investigate, este de 3 ppm, iar valoarea maxima intalnita de 6,9 ppm —
fig.53 - este de 2,5 ori mai mica decéat ,,Nivelul de excludere” = 16 ppm (400 Bqg/kg)
din NSR -01 CNCAN Tab.— 2 B;

-Be = fondul = 1,2 ppm pentru cele doua adéancimi, iar pragul de alerta (2 ppm)

nu este depasit;

- As — continutul mediu = 8 ppm, valorile maxime nu depasesc pragul de
alerta (15 ppm);
- Co - continutul mediu = 12 ppm, valorile maxime nu depasesc pragul de
alerta (30 ppm);
- Mo - continutul mediu 1,4 ppm, valorile maxime sub pragul de alerta (5
ppm);
- Zn — continutul de fond pentru cele doua adancimi de recoltare (la 5 cm
= 123 ppm, la 30 cm = 113 ppm) este apropiat;
o Existd o proba recoltatda din jurul Atelierului Mecanic, care
prezinta continuturi de 0,14% - 0,23% pentru cele doua adancimi,
valori mai mari decét pragul de interventie (600 ppm = 0,06%);

- Cu - continutul mediu = 21 ppm pentru cele doua adancimi;
nu sunt valori peste pragul de alerta (100 ppm).

- Pb — continutul mediu = 40 ppm, dublu fata de continuturile normale in sol
(Ord. 756/1997);
pentru ambele adancimi de probare apar 2 locatji cu valori de 1800 —
2700 ppm (0,18 - 0,27% Pb) si 100 ppm, situate langa Atelierul
Mecanic din incinta si pe platoul de la intrarea in incinta, concentratji
care depasesc pragul de alerta (50 ppm) si pragul de interventie (100

ppm) — fig.54;
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LEGENDA:
Nr.probe 25 Uraniul nu este trecut in Ordinul 756/1997
Minim 2,2 ppm privind pragurile de alerta si interventie.
Maxim 6,9 ppm
Mediu 3 ppm Nivel excludere = 400 Bg/kg =16 ppm NSR-01

Continutul mediu in solul din incinta = 3 ppm
Domeniul de variatie a confinutului de U in sol = 2-8 ppm (Boyle, 1982)

Fig.53. Distributia U la adancimea de 5 cm in solul din incinta platformei S.C.N.-
F.C.N., in retea de 200/200 m

(M.Popescu 2011)

Grafica Cristina Sandu
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un aport posibil privind prezenta acestor valori in sol, poate fi legat de

activitatea de transport auto, plumbul fiind folosit pentru ridicarea cifrei
octanice a benzinei.
- Determinarea debitului dozei debit gamma a pus in evidenta trei arii cu
valori (0,22 — 0,3 p Sv/h) mai mari decat fondul de 0,16 p Sv/h, grupate
astfel (fig.55):

a) in apropierea reactorului TRIGA - Sursa : deseuri radioactive din
incinta Reactorului cu Co®;

b) in apropierea caminului de pe Conducta de transport apa
uzata radioactiva spre Statia de Epurare, datorita materialului cu
Co®xU (Th®* depus pe peretii conductei ;

c) injurul lacului Vierosi — Sursa : sedimentele contaminate cu U.

Uraniu si Beriliu,singurele elemente poluante rezultate din activitatea F.C.N.
(activitati invecinate)se gasesc in incinta S.C.N.,in limitele normale privind distributia

acestor elemente in sol
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LEGENDA:
Nr.probe 25 Ordinul 756/1997
Minim 29,3 ppm /" Pragul de alerta = 50 ppm
Maxim 2717 ppm N/ Pragul de interventie = 100ppm
Mediu 40 ppm Valori normale = 20 ppm

Continutul mediu in solul din incinta = 40 ppm

Fig.54.Distributia Pb la adancimea de 30 cm in solul din incinta platformei S.C.N.-F.C.N. ,

in retea de 200/200 m
(M.Popescu 2011)

Grafica Cristina Sandu
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Conform O.M. nr.1978/2010 :
- limita de avertizare pentru debitul dozei gamma este
1000 nGy/h =1,0 uGy/h = 1,15uSv/h
- limita de atentionare pentru debitul dozei gamma este

250 nGy/h=0,250uGy/h=0,290uSv/h

Fig.55.Valorile debitului dozei gamma din incinta platformei S.C.N.-F.C.N.,

in retea 200/200 m
(M.Popescu 2011)

Grafica Cristina Sandu
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4.3.2. Monitorizarea solului, vegetatiei si sedimentelor din
interiorul SCN-FCN

Conform normelor CNCAN locatiile suplimentare pentru recoltari de probe nu
sunt localizate in apropierea grupurilor critice si nu fac parte din caile de expunere
specifice identificate, fiind stabilite Tn interiorul amplasamentelor.

e Pentru incinta SCN-FCN sunt stabilite conform programului de monitorizare
urmatoarele locatii pentru recoltarea de sol si vegetatie (fig. 56):

1 — Poarta;

8 — STDR in spate;
3 — STDRin fatg;

4 — Reactor in spate;
5 — Reactor in fatg;
6 — FCN fata;

7 — Centrala termica.

e Conform datelor din studiul efectuat in 2011 [26],( respectiv fig. 56, pozitiile 8
si 9),au fost identificate doua locatii:

— atelierul mecanic si
— arealul din apropierea locului de parcare a mijloacelor de
transport -in fata intrarii SCN-FCN.,
pentru care recomandam investigatii suplimentare, privind determinarea nivelului
de contaminare a solului cu metale grele.

e Deasemenea se impun noi puncte de recoltare pentru sedimentele din lacul
Vierosi 1, deoarece din investigatiile efectuate in ,,Studiul 2011” [26] acesta
prezinta un grad de contaminare ridicat.

10 —la ,,coada lacului Vierosi 1”

11 —in apropierea conductei cu apa tehnologica de la compresoare

12 — in apropierea barajului de la lacul Vierosi 1.
Prezenta unor valori mai mari ca fondul privind distributia dozei gamma in jurul
conductei cu apa uzata (datorita depunerilor de material contaminat pe peretii
acestuia) si in apropierea lacului Vierosi 1, impune supravegherea acestor areale

,prin masuratori ale debitului dozei gamma.
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Nota

- Probele de sol, vegetatie, sedimente se vor analiza pentru:
= Unat, U™, U**®, Co®, Cs™, Be, Cu, Pb, Zn;
» U, Be, Cu, Pb, Zn se vor dtermina prin ICPMS cu limita de detectie 0,1

ppm;

» Radionuclizii prin spectrometrie gama.

- Recoltarea si analiza probelor:
= solul, vegetatia si sedimentele semestrial.

- Debitul dozei gama va fi determinat trimestrial.

LEGENDA:

G Locatii existente
Propuneri de noi locatii conform datelor reiesite din "Studiu 2011”

A Locatii propuse pentru investigatii suplimentare

12 Locatie propusa pentru recoltare de sedimente

Fig.56. "Locatiile suplimentare” pentru recoltarea de probe de sol, vegetatie si sedimente din
interiorul SCN-FCN
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5. GESTIUNEA DESEURILOR

In urma activitatilor derulate pe amplasamentul SCN rezult& urmatoarele tipuri

de deseuri:

e menajere;

e industriale: lichide; solide; gazoase.

Deseurile industriale ce rezulta din activitatile desfasurate pe amplasament

sunt:

e neradioactive;

e radioactive.

5.1 Deseuri neradioactive

Evidenta gestiunii deseurilor se intocmeste pentru fiecare tip de deseu,

conform prevederilor HG 856/2002 si a procedurii interne SCN-MM-03 ,Gestiunea

deseurilor”.

Sucursala de Cercetari Nucleare Pitesti nu detine depozit de stocare conform

H.G. nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor, ci doar spatii special amenajate

pentru detinerea temporara a deseurilor pana la transferul in afara amplasamentului

la operatori autorizati pentru stocare, valorificare, eliminare prin procedee aprobate

de autoritatea publica pentru protectia mediului, conform Ordonantei de Urgenta a

Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor, aprobatda cu modificari si

completari prin Legea nr. 426/2001.

Cantitatile de deseuri rezultate in anul 2010 sunt (Tab.15):

Tab.15
_ Cod Cantitate | Reciclat | Depozitat | Ramas _
Denumire deseu cumulata in Unitatea care a
deseu HG*856/02 delainc. | cumulat | Temporar stoc(t) reciclat/valorificat
anului (t)
SERVICII

Deseu menajer | 2003 01 58,5 58,5 0,00 0.0 EE'%BAI\foNlT ATE

MIOVENI SRL
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5 _ Cod Cantitate | Reciclat | Depozitat | Ramas _
enumire cumulata - Unitatea care a
deseu deseu delainc n reciclat/valorificat
HG*856/02 nc. Cumulat | Temporar stoc(t)
anului (t)
Degeuri S.C. STERICARE
me;d|cale . 18 01 01 0,0027 0,0027 0,0 0,0 ROMANIA SRL
obiecte ascutite
Deseuri a
caror activitate
de colectare si
eliminare fac " S.C. STERICARE
obiectul unor 180103 00316 0,0316 0.0 0.0 ROMANIA SRL
masuri speciale
de prevenirea
infectiilor
SC GEOMIR
Deseu cupru 160118 0,017 0,017 0,0 0,0 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
SC GEOMIR
Deseu fier 16 0117 | 22591.000 | 22591.000 0,0 0,0 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
SC GEOMIR
Deseu bronz 16 01 18 0,021 0,021 0,0 0,0 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
SC GEOMIR
Deseu inox 160117 0,2782 0,0 0,0 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
SC GEOMIR
Deseu plumb 16 01 18 0,02 0,02 0,0 0,0 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
Deseu lemn 2001 38 2,501 1,501 1,0 1,0 SCN Pitesti
SC GEOMIR
Deseu aluminiu 1601 18 0,0388 0,0148 0,024 0,024 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
SC GEOMIR
Span fier 120101 5,2 52 0,0 0,0 REMAT COM 67
SRL - Pitesti
S.C.PREST
Deseu hartie 200101 3,56 3,56 0,0 0,0 INSTAL
2000 SRL PITESTI
S.C.PREST
Deseu plastic 2001 39 1,770 1,770 0,0 0,0 INSTAL
2000 SRL PITESTI
Baterii cu plumb |, o 56 4 3.0 3,0 3,0
si acid sulfuric
Deseuri SC MONDO
electrice si 2001 36 2,138 2,035 0,103 0,103 COMPUTER
electronice SRL - Stefanesti
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5.1.1. Contracte deseuri

Deseurile metalice, deseurile de hartie si carton, deseurile din ambalaje,
deseurile de substante chimice si deseurile rezultate din casarea mijloacelor fixe i
obiectelor de inventar, nepericuloase, se valorifica prin operatori autorizati, pe baza
de contract.

Astfel, in prezent, sunt incheiate urmatoarele contracte:

1) Contract nr. 3394/2010 privind vanzarea deseurilor feroase si neferoase
rezultate din activitatea institutului;

2) Contract de Prestari Servicii nr 716/2010 privind “Colectarea si transportul in
vederea incinerarii infectioaselor rezultate din activitatea medicalda”. materii
biologice si materiale sanitare;

3) Contract nr. 3400/ 2010 privind “Vanzarea deseurilor provenite din aparatura
electronica si electrica scoasa din uz, in amestec, rezultate din activitatea
institutului’;

4) Contract nr. 3389/2010 privind vanzarea deseurilor de héartie/carton si plastic
rezultate din activitatea institutului;

5) Deseurile menajere sunt predate unei firme specializate in baza contractului
nr. 150/2008.

Transferul uleiului mineral uzat catre operatori autorizati se face pe baza de
contract si Declaratie privind livrarea uleiurilor uzate, formular cod SCN-MM-03-4
intocmit conform Anexei 2 din HG 235/2007 (privind gestionarea uleiurilor uzate).

Anvelopele uzate se transfera (spre colectare, reciclare, valorificare) catre
operatori economici autorizati, conform prevederilor HG 170/2004 (privind
gestionarea anvelopelor uzate).

Bateriile si acumulatorii uzati se transfera catre agenti economici autorizatj,
conform prevederilor HG 1132/2008.

Deseurile din activitatile medicale se transfera catre un agent economic
autorizat in baza contractului nr. 716/2010. Transferul se executa conform Ordinului

219/2002, completandu-se formularul din Anexa B.
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Deseurile catalogate conform HG 856/2002 ca fiind deseuri cu continut de
substante periculoase, se transfera pe baza de contract firmelor colectoare, dupa
completarea si aprobarea formularelor din anexele 1 si 2 ale HG 1061/2008 (privind
transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei).

Deseurile provenite din contructii si demolari vor fi eliminate de firma
contractoare a lucrarii.

Toate tipurile de deseuri eliminate de pe platforma SCN sunt supuse
masuratorilor de radioactivitate. Transferul acestora catre firmele contractoare se
realizeaza in baza unui raport de masurare.

Pana in prezent nu au fost evidentiate cazuri de contaminare radioactiva a
deseurilor.

Namolul rezultat din statia de epurare SCN se depoziteaza definitiv in bazine
proprii special amenajate. In urma procesului de epurare au rezultat 2 m* de namol in
anul 2010.

in anul 2008 au fost predate firmei S.C.SETCAR.S.A. — Braila o cantitate de
21,822 t de substante chimice expirate, incadrate conform H.G. nr.856/2002 la codul
16.05.06*.

De asemeni, in ianuarie 2011 au mai fost predate aceleiasi firme o cantitate
de 778 kg de deseuri substante chimice, 30 kg ambalaje contaminate cu substante
periculoase precum si 1573 kg (50 buc.) condensatoare cu continut de PCB 9 cod
16.02.09%).

5.2. Deseuri radioactive

Se colecteaza, depoziteaza si trateaza corespunzator cu prevederile legale.

5.2.1. Deseurile slab si mediu radioactive rezultate din unitatile
nucleare ale Sucursalei Cercetari Nucleare sunt colectate selectiv de fiecare dintre
acestea si transportate la Statia de tratare a deseurilor Radioactive pentru tratare
dupa cum urmeaza:

¢ deseuri radioactive lichide contaminate cu uraniu natural de la Sucursala

Fabrica de Combustibil Nuclear Pitesti a S.N. Nuclearelectrica S.A; in anul

2010 s-a tratat o cantitate de 330 mc de deseu lichid, iar cantitatea de
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uraniu recuperata a fost de 453,2 kg, cantitate returnata integral catre
F.C.N;

e deseuri radioactive de joasa activitate neinicinerabile (sticla, metale,
elemente de constructii), se conditioneaza si se transporta la Depozitul
National de la Baita Bihor; in 2010 au fost conditionate 549,47 kg de deseuri
de acest tip;

e deseuri compactabile tesaturi, hartie, mase plastice) contaminate cu
radionuclizi beta-gama, sunt presate si apoi conditionate prin imbetonare;

e deseuri solide incinerabile contaminate cu uraniu natural de la Sucursala
Fabrica de Combustibil Nuclear Pitesti a S.N Nuclearelectrica S.A; cenusa
rezultata din incinerare Sucursala Fabrica de Combustibil Nuclear Pitesti;

¢ deseuri radioactive lichide contaminate cu emitatori beta gama; concentratul
rezultat de la evaporarea acestor ape tehnologice se conditioneaza prin
imbetonare in butoaie metalice de 200 litri.

in 2010 au fost expediate la Depozitul National de Deseuri Radioactive de la

Baita-Bihor, in vederea depozitarii finale un numar de 120 colete de tip A cu deseuri

radioactive si surse radioactive inchise uzate, conditionate in beton.

5.2.2. Deseurile radioactive de inalta radioactivitate rezultate din
exploatarea reactorului TRIGA si LEPI sunt depozitate in puturile de stocaj din
celulele de examinare de la Laboratorul de Examinare Post Iradiere.

Modul de transport al deseurilor si masurile pentru protectia mediului:

e butoaiele cu deseuri conditionate sunt transportate de catre Institutul

National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara Horia
Hulubei — IFIN-HH Bucuresti (unitate autorizatd) la Depozitul National de
Deseuri Radioactive de la Baita Bihor;
e deseurile tehnologice, dupa efectuarea controlului dozimetric, se transporta
cu mijloacele de transport ale firmelor contractante catre unitatile de profil.
Gestiunea deseurilor (inclusiv cele radioactive) se raporteaza lunar si anual la A.P.M.
Arges conform formularelor si termenelor stabilite de compartimentul Gestiunea

Deseurilor si Substantelor Periculoase din cadrul A.P.M. Arges.
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6. SUBSTANTE TOXICE Sl PERICULOASE

SCN detine autorizatia cu nr. 42/20.10.2000 pentru transportul, detinerea si

utilizarea de produse si substante toxice

6.1. Modul de gospodarire a substantelor toxice si

periculoase

Substantele toxice si periculoase produse sau folosite ori comercializate/

transportate (Tab.16):

Tab.16
Nr. . Consum
ort Denumire Stoc Aprov.2010 at Stoc Utilizare
substanta 31.12.°09 2010 31.12.10
1. Acetona 162.07L 100 L 157.3 L 104.7 L Degresari
2. Acetonitril 6L 1L o 7L Analize chimice
3. Ace.tat de 6.6Kg 6.6 kg Analize chimice
sodiu
4. Acetqt de 0 5kg 0 5kg Analize chimice
potasiu
Amoniac
. 2425 kg 4242 kg 4567 kg 2100 kg .
5. solutie 415 1L 6L : 475 L Tratare deseuri
6. |Acd acetic| g5y 2L 31L 39.4L Analize chimice
glacial
7. ACIQ . 0 0.25 kg 0 0.25 kg Analize chimice
amidosulfonic
8. Acid ascorbic 2.5 0 0 2.5 Analize chimice
28.12 L 161.48 L . e
0,
9. | Acid azotic 160.6 L 32 OL06k5 8 s7os | 5950 kg|1200 kg Analize chimice
9% 470 47%
10. | Acid barbituric | 0.06 kg 0.2 kg 0 0.26 kg Analize chimice
11. | Acid boric Lkg 4 0 Skg Analize chimice
1668,9 L
827.27 L 2538,6 L (32%) | (32%) 1696.97 L Tratare ape
12. | Acid clorhidric | (32%) Analize chimice
85.26 L(37%) 51 L (37%) 32 L | 104.26 L
(37%)
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E:t Denumire Stoc Aprov.2010 Cor;.:,um Stoc Utilizare
substanta 31.12.°09 2010 31.12.10
o Analize chimice
13. | Acid citric 47.8 kg 117 kg 65 kg 99.8 kg Decontaminari
14. | Acid formic 0 5L 0 5L Analize chimice
Acid hidrofloric . .
15. 8.8L 3L 41L 7.7L Analize chimice
40%
16. | Acid lactic 35L 0 0.01L 3491L Analize chimice
17 Acid . 82.4IL 2L 241L 82L Analize chimice
ortofosforic
18. | Acid oxalic 34.5 kg 2 kg 4.72 kg 31.78 kg Analize chimice
710 L 210 L | 500
0 0 . -
19. | Acid sulfuric (37.9%) 33L ] (37,9%) (37,9%) Analize ch|.m|ce
93.42 L (98%) 96-98% 33,55L 92.87L Regenerari
' (96-98% ) | (96-98% )
20. | Alcool etilic 173 L 80L 151L 102 L Analize chimice
Alcool etoxilat . o
21. C12-C14 0 20 kg 0 20 kg Analize chimice
9o, | Alcool 102.91L 60 L 47.9L 115 L Analize chimice
izopropilic
23. | Aluminiu 0.25kg 0 0 0.25kg Analize chimice
24. | Anilina 2 kg 0 0 2 kg Analize chimice
25. | Apa oxigenata | 23.5L 20L 28L 40.7 L Analize chimice
26, | AZOWL de oy 0 0 0.5 kg
aluminiu
27. AZOtaj[ de 2.5kg 7.5 kg 0 10 kg Analize chimice
amoniu
28. :rzg?:]"’t“ de 1 5.05kg 0.05 kg 0.026kg | 0.074kg | Analize chimice
29 AzoFat de 0.5kg 0.5kg 0 1 kg Analize chimice
calciu
30. Azqtat de 0.1 kg 0.1kg 0 0.2 kg Analize chimice
ceriu
g1 |Azoltde ) a0 kg 0 0 0.380kg | Analize chimice
cesiu
32. Azotat de 0.5kg 0 0 0.5kg Analize chimice
cobalt
33. Azotat de 5kg 5 kg Analize chimice
cupru
34. Azotqt de 4 kg 4 kg Analize chimice
potasiu
35. gjgitjt de 42 kg 1 kg 0.015 kg | 41.985 kg Analize chimice
36. A_zotat_ de 0.1 kg 0 0 0.1 kg Analize chimice
zirconil
37. | Azotit de sodiu | 75.47 kg 10 kg 2.052 kg | 83.41 kg
38. | Benzen 255L 9L 5L 6.55L Degresar
39 Bicarbonat de 1 kg 1 kg 0 2 kg Analize chimice

sodiu
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E:t Denumire Stoc Aprov.2010 Cor;.:,um Stoc Utilizare
substanta 31.12.°09 2010 31.12.10

Bicromat de . .

40. . 24.39 kg 0 0.09 kg 24.3 kg Analize chimice
potasiu

g, | Bisulfit —de 1L 0.04 L 1.96 L Analize chimice
sodiu
Bromura de . .

42. . 3 kg 3 kg Analize chimice
potasiu

43. | Calciu certipur | 0.5L 0 0 05L Analize chimice

44, Carbqnat de 1 kg 6 kg 1 kg 5kg Analize chimice
amoniu

45, Carponat de 40 kg 5kg 0 45 kg Analize chimice
sodiu

46. Carbqnat de 19 kg 19 kg Analize chimice
potasiu

47. | Carbune activ | 12.5 kg 2 kg 0.5 kg 14 kg Analize chimice

48. | Clor 1740 kg 0 295 kg 1445 kg Tratare ape

49. | Cloramina T 2 kg 40 kg 4 kg 38 kg Tratare ape

50. | Cloroform 6.9L 5L 2.78 L 9.12 L Analize chimice

51, | Clorurade g5y 10 kg 8 kg 11.5 kg Analize chimice
amoniu

52 Clorura de 1k 2k 0 3k Analize chimice

" | bariu 9 9 9

Clorura de . .

53. . 7.1 kg 0 1.1 kg 7 kg Analize chimice
calciu
Clorura de . .

54. coballl 0.198 kg 0 0.007 kg 0.191 kg Analize chimice

55, | clorura 0 0.25 kg 0 0.25 kg Analize chimice
cuproasa

56, | Clorura - de g op g 0.25 kg 0 0.5 kg Analize chimice
hidroxilamina

57. Clorura de 4.8 kg 1kg 0 5.8 kg Analize chimice
mangan
Clorura de . o

58. . 5 kg 0 0 5 kg Analize chimice
nichel

59. Clorura de 3 kg 0 1 kg 2 kg Analize chimice
potasiu

60. g(l)z:zra de 26.7 kg 2.5 kg 4.3 kg 24.9 kg Analize chimice

g1, | Clorura 1.25 kg 0 0 1.25 kg Analize chimice
stanoasa

g2, | Clorura e,y 05L 0 1L Analize chimice
titan

63. Cromat . 3.54 kg 0 0.05 kg 3.49 kg Analize chimice
de potasiu

64, DIC|OI’OS.OCIana 0.025 kg 0 0 0.025 kg Analize chimice
t de sodiu

65. | Dietanolamina | 1L 1L 0,138 L 1,862 L Analize chimice
Dysprosium . .

66. (Ioxide 0.4 kg 0 0.4 kg 0 Analize chimice
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E:t Denumire Stoc Aprov.2010 Cor;.:,um Stoc Utilizare
substanta 31.12.°09 2010 31.12.10
Dysprosium . .
67. (111 nitrate 0.1kg 0 0 0.1 kg Analize chimice
68. Erblgm 0.1 kg 0 0 0-1kg Analize chimice
(IMnitrate
69. | EDTA 09L 1L 19L Analize chimice
Ethylenediami
ne tetracetic . .
70. acid disodium 3 kg 0 0 3 kg Analize chimice
salt
71. | Eter etilic 4L 0 0 4L Analize chimice
Ethylenglykol
72. | monobutylethe | 16 L 0 0 16 L Analize chimice
r
73. | Etilenglicol 0 5L 0 5L Analize chimice
74. | Fenoftaleina 11.7 kg 0 0.05 kg 10.65 kg
75. | Feroina 0.35IL 04L 0.25L 0.5IL Analize chimice
76. | Ferocen 0.101 kg 0 0 kg 0.101 kg Analize chimice
77. | Fier certipur 0.1L 0 0 0.1L Analize chimice
78 Fosfat acfld 0 0.5 kg 0 0.5 kg Analize chimice
de amoniu
79. | Fosfat trisodic | 4499 kg 0 2810 kg 1689 kg Analize chimice
80. | Formaldehida |4L 0 0 4L
Gadolinium . -
81. (Initrate 0.98 kg 0 0 0.98 kg Analize chimice
82. | Glicerina 33.5 kg 10 kg 1 kg 42.5 kg
83. | Hidrazina 173 kg 0 5kg 168 kg Analize chimice
84. H|droxu_j 0 1 kg 0 1 kg Analize chimice
de calciu
Hidroxid . o
85. de liti 1kg 0 0 1 kg Analize chimice
Hidroxid 33kg 8kg 9kg 32 kg o
86. de sodiu 1345 kg | 1221 kg | 1330 kg | 1236 kg | Analize chimice
(49.7%) (49.7%) (49.7%) | (49.7%)
87. HIdrOXId_ 0 4 kg 0 4 kg Analize chimice
de potasiu
3025 L
. . 3.25 L (pur)
Hipoclorit 31 L(pur) 25L (pur) (pur) . -
88. | ge sodiu 1680 L (tehn) | 1020 L (tehn) | 940 L | -7 L | Analize chimice
(tehn)
(tehn)
89. lodura . 8.9 kg 0 3.2 kg 5.7 kg Analize chimice
de potasiu
90. IOdL.”a de 1.1 kg 1.5 kg 0.1 kg 2.5kg Analize chimice
sodiu
91. | Izopren 0.667 kg 0 0 0.667 kg Analize chimice
g2, | Mangan 0.6L 05L 0 11L Analize chimice
certipur
93. | Metanol 39L 0 0 39L Analize chimice
94. | Molibdat 3.25kg 0 0.01 kg 3.24 kg Analize chimice
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E:t Denumire Stoc Aprov.2010 Cor;.:,um Stoc Utilizare
substanta 31.12.°09 2010 31.12.10
de amoniu
gs, | Leadl! 0.1k 0 0 0.1k Analize chimice
" | oxide(PbO) - 4 KO
96. | Niobiu certipur | 0.1 L 0.1L 0 0.2L Analize chimice
g7. | @t 0.87 kg 0.25 kg 0 1.12 kg Analize chimice
de amoniu
gg, | Oxiclorura 0.8 kg 0 0.021kg |0779kg | Analize chimice
de zirconiu
99. Oxid - 2 kg 2 kg Analize chimice
de aluminiu
100 Oxid 1.04 k 0 0.057 k 0.983 k Analize chimice
"| de gadoliniu ' g ' 9 ' 9
Oxid de . -
101. . 0.004 kg 0 0.0008 kg | 0.0032 kg Analize chimice
neodim
102. | Oxid de tuliu 0.001 kg 0 (Iz'gOOOOS 0.00094 kg | Analize chimice
103, | Permanganat ¢ 4y o 0 0 76.4 kg Analize chimice
de potasiu
104.| Poliacrilamida | 240 kg 800 kg 320 kg 720 kg Analize chimice
105. ;?(%Tthylene 0 0.25 kg 0.25 kg 0 Analize chimice
Reniu . _
106. standard ICP 0 0.2L 0 0.2L Analize chimice
Rhodium(lll) . o
107. chloride 2 kg 0 0 2 kg Analize chimice
108, | Ruthenium(il) 14 o7 g 0 0 0.01 kg Analize chimice
chloride
109. S_odlum . 0.014 kg 0 0 0.014 kg Analize chimice
nitroprusside
Sulfat . _
110. - 992 kg 1000 kg 692 kg 1300 kg Analize chimice
de aluminiu
111. Sulfat . 0 5 kg 0 5 kg Analize chimice
de amoniu
112. Su”?t de 1 kg 0 0 1 kg Analize chimice
calciu
Sulfat . o
113. de ceriu(IV) 0.1kg 0 0.01 kg Analize chimice
Sulfat . -
114. de mercur 1 kg 0.6 kg 0.6 kg 1 kg Analize chimice
Sulfat de Preparare  ape
115. fier(ll) 4001.2 kg 0 2100 kg 1901.2 kg industriale
Sulfat  dublu
116.| de fier si | 1.5kg 0 0.01 kg 1.49 kg Analize chimice
amoniu
117 zzlfat acid de 0.5 kg 0.5 kg 0 1 kg Analize chimice
Sulfat de . -
118. sodiu anh. 1 kg 1 kg 1 kg 1 kg Analize chimice
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E:t Denumire Stoc Aprov.2010 Cor;.:,um Stoc Utilizare
substanta 31.12.°09 2010 31.12.10

1109. S.ulfat de 5kg 0 0 5kg Analize chimice
nichel

120. | Sulfat de zinc | 3 kg 0 0 3 kg Analize chimice

121, | Tetraetllen- 1y 0 0 1L Analize chimice
glicol

122. Tetrabgrat 0 3 kg 0 3 kg Analize chimice
de sodiu

123. T|0C|anur_a 0 0.5 kg 0 0.5 kg Analize chimice
de amoniu

124.| Toluen 65.63 L 50L 258 L 89.83 L Degresari

125. | Tributilfosfat 0 2L 2L 0

126. | Tricloretilena 1 kg 10 kg 2 kg 9 kg Analize chimice

127. Trioxid de 0 0.025 kg 0 0.025 kg Analize chimice
arsen

128.| Var 3750 kg 10000 kg 9275 kg 4475 kg Tratare ape

129. | Uree 0.9 kg 10 kg 0 10.9 kg Analize chimice

130.| Zinc(span) 16.5 kg 1.5 kg 7.5kg 10.5 kg Analize chimice

131. Z|r.con|um(|V) 1kg 0 0 1kg Analize chimice
oxide

132. | Xilen 53L 0 0 53L Analize chimice

Gospodarirea acestora se face conform prevederilor Legii nr. 360/2003 privind
regimul substantelor si preparatelor chimice si periculoase, modificata si completata
prin Legea nr. 263/2005.

6.2. Ambalare

Produsele chimice sunt pastrate in ambalajele producatorului, existand cerinte
procedurate ca atat la comanda cat si la receptie si la inspecitiile periodice sa se
urmareasca integritatea si etanseitatea ambalajelor, etichetarea corecta cu informatii
asupra denumirii corecte a produsului, marca fabricii si denumirea fabricantului, data
fabricatiei, termenul de garantie, date strict necesare pentru evitarea pericolelor
chimice, de prim ajutor, de indepartare a produselor reziduale si unde este cazul
restrictii de utilizare a produsului.

in cazul deteriorarii accidentale a ambalajelor, produsul chimic este transferat
in alte containere compatibile cu caracteristicile sale, urmarindu-se ca acestea sa fie
curate pentru a nu impurifica produsul, sa fie etichetate corespunzator si sa

indeplineasca orice alte cerinte specifice.
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6.3. Depozitare

Substantele toxice si periculoase sunt depozitate in dulapuri metalice
amplasate in spatii special amenajate prevazute cu grilaj la usi si ferestre. Evidenta
acestor substante este tinuta de responsabilii cu substante toxice si precursori.
Responsabilul cu substante toxice si periculoase din cadrul S.C.N. vizeaza bonurile

de consum pentru aceste substante si tine evidenta lor.

6.4. Folosire

Lucrul cu substantele toxice si periculoase se face tinand cont de fisele de
securitate si se realizeaza conform unor instructiuni si proceduri de lucru elaborate

pe compartimente si in incaperi special amenajate.

6.5. Modul de gospodarire a ambalajelor folosite sau
rezultate de la substantele toxice si periculoase

Ambalajele rezultate de la substantele toxice si periculoase fie se returneaza
la furnizor, fie se reutilizeaza, fie sunt colectate si depozitate temporar in spatii
special amenajate in vederea predarii la operatori autorizati in vederea valorificarii

sau eliminarii.

6.6. Amenajarile, dotarile si masurile pentru protectia
factorilor de mediu si pentru interventie in caz de
accident

Toate substantele toxice si periculoase si cele aflate sub presiune se gasesc
depozitate conform Normelor de Protectia Muncii si de Prevenire si Stingere a
Incendiilor in vigoare. Depozitele sunt dotate si amenajate astfel incat sa nu afecteze
calitatea factorilor de mediu. Substantele toxice si periculoase sunt ridicate din
depozite numai in limita cantitatii strict necesare, de catre persoane special

desemnate pentru gestiunea acestora.
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Se respecta prevederile H.G. nr. 347/2003 privind restrictionarea introducerii
pe piata si a utilizarii anumitor substante si preparate chimice periculoase, modificata
si completata prin H.G. nr. 932/2004 si prin H.G. nr. 646/2005.

6.7. Monitorizarea gospodaririi substantelor toxice si
periculoase

Societatea detine registru pentru evidenta produselor si substantelor toxice si
periculoase. De asemenea, SCN detine:

e Autorizatie pentru operatiuni cu precursori nr. 128-20762/24.04.2003
pentru activitatea prevazuta cu precursori din categoria | si ll, prin care
Ministerul Sanatatii si familiei — directia generala farmaceutica
autorizeaza SCN pentru procurare, folosire, detinere, comercializare de
precursori din categoria I si Il.

Conform OUG 121/2006 art.5 alin.3, publicat in MO nr. 1039 din 28.12.2006,
Autorizatia pentru precursori se elibereaza pe o durata nedeterminata, titularul avand
obligatia sa dovedeasca, la fiecare 3 ani, ca indeplineste conditiile existente la data
autorizarii, numai daca sunt depasite cantitatile anuale conform anexei Il din
Regulamentul 273-2004.

e Declaratia locatiilor pentru operatiuni cu substante clasificate din
categoria Il conform OUG nr. 121/21.12.2006, a fost inregistrata la
Agentia Nationala Antidrog sub numarul 252/1678393 din 04.07.2007.
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7. PROTECTIA Sl IGIENA MUNCII

La nivelul institutului activitatea de protectia muncii este organizatd in
conformitate cu prevederile Legii Protectiei Muncii nr.90/1996, a Normelor Generale
de Protectia Muncii/2002 cap.4 si a Ordinului CNCAN nr.14/2000.

Institutul detine autorizatia de functionare din punct de vedere al Protectiei
Muncii nr.263/1996 eliberata de catre Inspectoratul teritorial de Munca Arges,
mentinandu-se si in prezent conditiile de lucru pentru care s-a obtinut autorizarea.

in cadrul compartimentelor SCN au fost numite de catre Directorul SCN prin
decizia nr.64/2012 persoanele cu responsabilitati in domeniul Protectiei Muncii si
atributiile acestora (vezi Decizia 64 si Anexa la decizie).

Instruirea personalului se efectueaza conform NGPM si cuprinde cele trei
faze:

- instructajul introductiv general

- instructajul la locul de munca

- instructajul periodic.
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" MINISTERU)L ECONOMIE!, COMERTULLN )
$1 MEDIULUI DE AFACERI RAAN

K]lﬂ@ﬂl'l SCNoresr,

aecin auronouh rextas acrviapvvaeare - SUCURSALA CERCETARI NUCLEARE PITESTI
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Pitegti-Mioveni  Str. Campului ar. 1 POB 78 Pitesti ROMANIA FAX: 40 248 262449, 40 213 125808
TEL: 40 248 213400, 40 248 262610 Cod unic de inregistrare : 11057002 Nr. Registrul comerfului: J03/5t5/1998

DECIZIA nr. ﬁ

Directorul Sucursalel Cercetéiri Nucleare Pitesti, Dr.ing. Constantin PAUNOIU, tinand cont de prevederile
Legil nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca si 2 normelor metodologice de aplicare ale acesteia,
in baza HG 365/1998 cu medificarile ultericare si a Deciziei RAAN nr, 126/11.05.2006, emite urmatoarea
DECIZIE:
Art. 1 Se numesc persoanele cu responsabilititi in domeniul instruirii privind msigurarea securitéitii gi
s4niAtatii lucratorilor n compartimentele SCN:

Nr. NUME S| PRENUME | MARCA NUME S| PRENUME | MARCA
crt. COMPART. TITULAR l LC)(.‘.TIITOR|
1 [S8.1 Popa Adrian Dumitru 3927
2 8.2 loncescu Elvira 5840 { Petre Adrian 2439
3 |S8.3 lonescy Cristian 1848 | Doanta Dan 4265
4 |Lab.4 loncescu Minicg
5 |Lab. 5 Onofrei Danie} 5155 | Tudor Gratiela 5762
6 |S.6-St.Clucereasa | llinca Viorel 5575
7 _15.6-C.Termicd Udrescu Daniela 4540
8 | S.6—St.Epurare Ticea Lidia Madalina 5750
9 |S.6-5tL110/6KV Sorescu Nicolde 1766
10 { S. 6 — C.Telefonica {liescu Viorele 3627
11 | S.6-PRAM ivan Rodica 5743 g
12 18.7 ‘Tudor Comnel Gelu 5431
13 | Atel. 8 Tencu Virgilian B81
14 | S.10 lordachescu tuliana 5445 | Diaconescu Cristina 10201
15 { S.11 Saligtean Elena 1955 | lordache Adrian 5785
16 | Lab. 3 Vasile Alexandru 3187 | Mihaiu Ramona 5822
17 | Lab. 6 Tanase Eduard 5755 D_raggmir Violeta 5834
18 | Lab.7 Popescu Siiviu 4682 | Bujor Florin 4046
10 | Lab.8 Popescu Carolina 2256 { Mincd Mariana 5850
20 | Sv.1 Lixandru lulian Mihail 5100 | Badea Silviu 5851
21 | Sv.2 Dumitrici Florin 5652 | Burciu Marieta 3894
22 | Sv.3 Voicu Maria 3018 ] Ghilencea Despina 5285
23 | Sv. 4 lordache lon 3319 | Olaru Andreea 10202
24 [ Sv.5 Diculoiu Dory 1835
25 | Sv. 6 Rizea Alin 3638 | Hororoi Marian 5823
26 | Sv.7 Ciobanu Valeria i 3808 | Badoi Victor 718
27 | Sv. 8 Voititchi Roxana ' 5464
28 | Sv.10 Poimol Gheorghe 1373
20 |B.1 Alexe Flotina 3870
3¢ |B.2 Ghenescu Liviu 5682 | Georgescu Florin 2856
51 1B.3 Toma Daniela: 5631 | Dobrots Alexandru 5842
Arl. 2 Alributille persoanelor numite Ia Art. 1 sunt stabilite In Anexa la prezenta decizie i vor fi inscrise In.
figele de post - . ~
3

. Prevederile prezentei Decuzai vor fi duse la indeplinire de citre persoanele nominalizale ia At 7,
sefii de compartimente i Serviciul 10 — SUPP ;
Prezenta decizie anuleaza Decizia nr. 78/27.05.2010

Data __Qf 05 Jo0ll.
‘DIRECTOR,
Dr. ing. Constantin PAUNOI}JZ 4

 VIZAT:
Consitier Juridic, Sef Sv. 10 - SUPP, Sef Biroul 1 RUQR

Gh. TOPLICEAN Ing.pr. Marian OLARU Elena GYO 1 hS
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ANEXA
la Decizia nr. 034// aL-085. . 20/4

Atributiile
persoanelor cu responsabilitati in domeniul instruirii
privind asigurarea securitatii si sanatatil lucratorilor
in compartimentele SCN:

Asigura interfata intre Serviciul 10 - SUPP si compartimentele SCN Pitesti;

Participa la programele/cursurile de formare/perfectionare organizate de SCN sau alte

unitati recunoscute de ITM Arges sau Directia Securitate Mediu si Situatii de Urgenta
RAAN;

Urmaresc (sl informeaza Serviciul 10 — SUPP) realizarea masurilor dispuse prin
Hotarari ale CSSM si/sau prin Programul de activitate, in scopul prevenirii accidentelor
de munca si imbolnavirilor profesionale.

Solicita determinari de noxe, prin intermediul Serviciului 10 — SUPP (tel. 364) sau
direct la Laboratorul de Toxicologie din SCN (tel. 394);

Urmaresc efectuarea instructajutui periodic conform graficelor si tematicilor de instruire
aprobate de catre Directorii coordonatori si transmit la Serviciul 10 — SUPP procesele
verbale de instruire si rezultatele testarii (FCC) cunostintelor dobandite de catre cei

instruiti;
Organizeaza propaganda de securitate §i s@ndtate n muncs;

Tine evidenta dotari cu EIP a salariatior conform normativului intern ai
compartimentului, in functie de riscurile profesionale la care sunt expusi ;

Intocmeste programul de masuri si cheltuieli pentru securitatea muncii, al

compartimentului, in urma consultarii sefilor locurilor de munca si il transmite la
Serviciul 10 - SUPP ;

Raspunde solicitarilor Serviciului 10 ~ SUPP in vedersa imbunatatirii continue a
conditiilor de sanatate si securitate in munca.

Sef Sv. 10 - SUPP,
Marian OLARU

1=
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8. PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR

Activitatea de PSI este organizata in conformitate cu prevederile OGR nr.
60/1997 modificata si aprobata prin legea 212/97.
Fiecare cladire din SCN are in dotare sisteme de anuntare (buton manual) si
sisteme de stingere (hidranti interiori, exteriori, stingatoare portabile si convertibile).
Cladirile cu risc mare de incendiu sunt dotate cu sisteme de semnalizare si
avertizare si cu instalati automate de stingere.De asemenea exista planuri de
interventii afisate la locuri vizibile.
Instalatiile de avertizare si stingerea incendiilor sunt:
-butoane de avertizare a incendiilor;
- sesizoare automate de avertizare a incendiilor;
- statii de avertizare a incendiilor ;
- statii de avertizare si stins incendii cu gaze inerte;
- statii de sesizoare de avertizare a scaparilor de hidrogen in atmosfera de
lucru.
Dotari si materiale utilizate:
¢ autospeciala de stins incendii cu 4 agenti de stingere ASP 4S Roman 19256;
e uUn auto dacia break;
¢ mijloace de anuntare, alarmare:
— centrala SINCRO — KENTEK ( o buc);
— centrala BENTEL (3 buc);
— centrala 2X-F1-FB ( o buc);
— centrala SESAM (o buc);
e stingatoare portabile:
— 150 buc. cu spuma chimica aeromecanica;
— 350 buc. cu praf si CO?;
— 200 buc. cu CO?.
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Proceduri:

SCN-MSSM-01: Identificarea cerintelor legale si de reglementare referitoare la
protectia mediului, securitate si sanatate in munca si
evaluarea conformitatji;

SCN-MSSM-02: Pregatire pentru situatii de urgenta si capacitate de raspuns;

SCN-SSM-02: Evaluarea performantei de securitate si sanatate in munca;

SCN-SSM-04: Investigarea incendiilor;

SCN-AD-11: Competenta, instruire $i constientizare.

Din 28.05.2012, SCN detine Aviz privind infiinfarea Serviciului Privat Pentru

Situatii de Urgenta, nr. 1950/28/1.

164




GEORADSTUDIES BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

9. SECURITATEA ZONEI

9.1. Organizarea sistemului de protectie fizica

Sistemul de protectie fizica a fost conceput sa realizeze o protectie:

o

in adancime, prin bariere fizice succesive prevazute cu mijloace de
detectie a eroziunii;
echilibrata, prin identificarea cailor de patrundere vulnerabile si

imbunatatirea acestora.

Conform “Normelor de Protectie Fizica in Domeniul Nuclear NPF-01" ale

CNCAN “titularul autorizatiei (SCN Pitesti) numeste prin decizie interna, cu avizul

autoritati (CNCAN), responsabilul cu protectia fizica”. Compartimentul Protectie

Fizica SCN se afla sub directa coordonare a irectorului SCN.

9.2.

Sistemele de supraveghere, iluminat exterior,
comanda si control

Pentru prevenirea tentativelor de sustragere a materialelor nucleare si a

sabotajelor la instalatiile nucleare, la realizarea sistemului de protectie s-au avut in

vedere:

recomandarile AIEA-INFCIRC/225/rev.4,

Normele de protectie fizica in domeniul nuclear - CNCAN NPF-
01/2001,

Normele privind cerintele pentru calificarea personalului care asigura
paza si protectia materialelor si instalatiilor protejate in domeniul
nuclear — CNCAN NPF-02/2002,

Conventia privind protectia fizica a materialelor nucleare” — ratificata
prin Legea nr. 78/1993.

Zonele in care se afla dispuse materiale nucleare, echipamente si instalatji

radioactive si radiologice sunt amenajate si prevazute cu sisteme de proteciie fizica
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(supraveghere video, detectie si alarmare, iluminare exterior, dispecerat monitorizare

si evaluare alarme in conformitate cu normele in vigoare.

9.3.Sistemul de comunicatie

Sunt folosite atat comunicatii terestre (telefonie, date, etc.) cat si comunicatji

radio cu structurile din cadrul MAI cu atributii in asigurarea pazei si protectiei SCN.

9.4. Serviciul de paza

Paza este asigurata prin contract de efective de jandarmi in baza legii
333/2003 si HG 1486/2005.
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10. SURSE S| PROTECTIA IMPOTRIVA RADIATIILOR

Activitatile cu caracter nuclear se desfasoara in conformitate cu prevederile
Legii nr. 111/1996, republicata privind desfasurarea in siguranta a activitatilor
nucleare si a Ordinului nr. 14/2000 pentru aprobarea Normelor Fundamentale de
Securitate Radiologica, in baza autorizatiilor emise de CNCAN. Autorizatiile unitatilor

nucleare sunt :
10.1. Lista autorizatiilor CNCAN

1) Autorizatie SMC nr. 11-048 pentru fabricare si servicii in domeniul nuclear;

2) Autorizatie SMC nr. 11-049 pentru proiectare, dezvoltare, intretinere,
modificare si utilizare a produselor software in domeniul nuclear;

3) Autorizatie SMC nr. 11-006 pentru exploatare in domeniul nuclear;

4) Autorizatie CNCAN nr. VP 05/2007 pentru detinere —surse de radiatii si
instalatii radiologice;

5) Autorizatie CNCAN nr. VP 06/2008 pentru utilizare —surse de radiatii;

6) Autorizatie CNCAN nr. SCN UN C6/1/2008 pentru utilizare si detinere—
surse de radiatji;

7) Autorizatia CNCAN nr. Al 230/2009 pentru amplasare si construire —
amenajari necesare in vederea utilizarii instalatiilor nucleare;

8) Autorizatia CNCAN nr.Al 231/2009 pentru utilizare —instalatii radiologice;

9) Autorizatie CNCAN nr.SCN “Unitatea H’/1/2008 pentru functionare si
intretinere instalatii nucleare;

10) Autorizatie CNCAN nr.LRPMPC 01/2012 pentru utilizare- surse de radiatji
si instalatii nucleare;

11) Autorizatia CNCAN nr.SCN TRIGA-01/2011 pentru functionarea de proba
a reactorului TRIGA zona stationara de 14 MW, zona pulsata de 20000 MW;
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12) Autorizatia CNCAN nr. SCN-02/2010 pentru exploatare Dispozitivul de
iradiere Bucla A-100 kW;

13) Autorizatia CNCAN nr. SCN-03/2010 pentru exploatare Dispozitiv de
iradiere Capsula C5;

14) Autorizatie CNCAN nr. VI 1565/2011 pentru utilizare surse de radiatii si
instalatii radiologice;

15) Autorizatia CNCAN nr. LEPI 01/2012 functionare si intretinere instalatii
nucleare;

16) Autorizatia CNCAN nr. SCN STDR-01/2011 pentru utilizare surse de
radiatii si instalatii nucleare;

17) Autorizatia CNCAN nr. VP 02/2009 pentru detinere surse de radiatii ;

18) Autorizatile CNCAN nr. TF 21/2010 si TF 08/2011 pentru transport

materiale radioactive.

Fiecare unitate nucleara autorizata este prevazuta cu dotarile, amenajarile si
procedurile de lucru necesare in conformitate cu prevederile legale. Acestea
constitiue conditii de autorizare si sunt verificate de DSP Arges, care elibereaza
Avizul sanitar si de CNCAN care elibereaza autorizatia de securitate nucleara pentru

functionare.

10.2. Lucrari, amenajari, dotari si masuri pentru
protectia la radiatii

10.2.1. Programul de radioprotectie

Pentru desfasurarea in siguranta a activitatilor si exploatarea in siguranta a
reactorului unitatea are elaborat un program de radioprotectie. La baza acestui
program stau politica si principiile de radioprotectie, fiind incluse recomandarile AIEA,
ICRP precum si reglementarile nationale specifice. Succint programul de
radioprotectie cuprinde:

a) Toate sursele care determina iradierea profesionala sunt

monitorizate. Frecventa monitorizarii si tipurile de instrumentatie
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b)

d)

f)

g)

folosite sunt alese pentru a asigura masurari corecte si exacte ale
dozelor care vor fi probabil incasate.

Sursa principala pentru iradierea externa in obiectivele si instalatiile
nucleare de pe platforma SCN este radiatia gamma. Pentru
masurare dozei pentru intregul corp si piele sunt sunt folosite
fotodozimetrele. Fiecare persoana expusa profesional, de
categorie A poarta un asemenea dozimetru iar doza incasata este
masurata lunar de catre un organism specializat, acreditat de catre
CNCAN.

Masurarile dozimetrice cu aparatura portabila sunt folosite pentru
evaluarea dozei pe extremitati. Punctele de masurare vor fi alese
in zonele unde iradierea este cea mai mare. Dozele incasate sunt
masurate ori de cate ori este nevoie.

De obicei, dozele de neutroni reprezinta o contributie mica la
iradierea externa si, deoarece spectrul energetic al neutronilor este
variabil, dozele se determina folosind un debitmetru de neutroni de
domeniu larg, prin integrarea echivalentului de doza pe perioada
iradierii.

In plus fata de dispozitivele de dozimetrie oficiale descrise mai sus,
se folosesc dozimetre electronice pentru a se urmari dozele
gamma pentru intregul corp, intre masurarile lunare.Sursa
principala pentru iradierea interna o constituie aerosolii si gazele
radioactive. Doza interna datorata acestei surse va fi determinata
prin  masurarea concentratiilor in zonele de lucru. Frecventa
masurarii depinde de tipul activitatii masurate.

De asemenea, tehnica masurarii cu scintilatori lichizi va fi folosita
pentru indicarea prezenta emitatorilor beta in urina. Dozele interne
datorate altor surse vor fi determinate prin combinarea
spectrometrie gamma pentru probele de urina de volum mare,
trimiterea, atunci cand se considera necesar, a angajatilor la un
control direct cu monitorul de tiroida sau contorul de corp uman.
Suplimentar se vor stabili masurari periodice ale tiroidei si ale

intregului corp, care vor demonstra absenta iradierii interne.
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h) Exploatarea sistemelor de monitorizare de radioprotectie este
controlata cu atentie prin aplicarea riguroasa a metodelor de
asigurare a calitatii, care includ un set complet de proceduri de
calibrare si operare. Unde este posibil, calibrarile se fac dupa
standardele nationale.

i) Exista un sistem de inregistrare corecta si completa a dozelor, pe
calculator intr-o baza de date. Rezultatele monitorizarii radiologice
sunt preluate din documentele primare (buletinele dozimetrice
emise de catre organismul dozimetric acreditat de catre CNCAN)
de catre o persoana stabilita prin decizie interna, care are
consemnate aceste atributii si responsabilitati in Fisa Postului.

J)  Sistemul de inregistrare a dozelor permite accesul fiecarui angajat
si al superiorului sau la inregistrarile dozelor si este util in procesul

de control al dozelor.

10.2.2. Semne de radiatii (avertizare):

In conformitate cu Normele Fundamentale de Securitate Radiologica in unitate
se foloseste un sistem riguros de semne de avertizare, care indica natura pericolelor
radiologice in toate partile de lucru.

Exista un sistem permanent de avertizare conform cu zonarea spatiilor de
lucru si un sistem temporar de avertizare in functie de situatia din teren, aplicat de
catre personalul de radioprotectie. La LEPI si Reactor exista sisteme automate de
avertizare sonora si acustica.

Miscarea (circulatia) personalului si a materialelor este controlata, pentru a
limita dispersarea potentiala a contaminarii in instalatile nucleare si a impiedica
accesul lucratorilor (angajatilor) in zonele in care poate apare iradierea. Aceasta se

realizeaza prin:

10.2.3. Zonare

In incinta SCN, care include spatiul imprejmuit din imediata invecinatate a
structurilor obiectivelor si instalatiilor nucleare, este o zona supravegheata care
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include zone controlate, in conformitate cu cerintele privind zonarea NFSR. Un
aspect important al protectiei personalului este impartirea acesteia in urmatoarele
zone:

Zona 1 (zona controlata) — care contine instalatii si echipamente care pot fi
surse de expunere la radiatii; include spatiile in care accesul personalului este in
mod normal interzis din cauza nivelurilor ridicate ale campurilor de radiatii sau alte
contaminari, dar in conditii speciale (cum ar fi interventii autorizate asupra utilajelor si
echipamentelor) accesul poate fi permis numai conform unor proceduri de operare
specifice (ex: incaperea tancului de intarziere de la reactorul TRIGA, celulele fierbinti
de la LEPI, alte camere, boxe si incinte etanse).

Zona 2 (zona controlata) — care contine instalatii si echipamente care pot fi
surse de expunere la radiatii; include spatiile in care accesul personalului este
controlat. In mod normal este lipsitd de contaminare, dar aceasta este posibild in
anumite situatii datorita miscarii personalului si echipamentelor; cuprinde spatiile in
care exista posibilitatea de iradiere la valori mici. Debitul de doza total in zona 2
trebuie sa fie mai mic de 10 uSv/h, cu exceptia cazurilor aprobate, si va fi mentinut la
valori cat mai mici rezonabil de atins. Aplicarea principiului limitarii expunerii la radiatii
externe se face prin marcarea corespunzatoare si limitarea timpului de lucru.

Zona 3 (zona controlata) — spatii pentru stationarea permanenta a
personalului expus profesional. Nu contine sisteme radioactive, nu este permisa nici
o contaminare radioactiva, nu contine surse radioactive decat cu exceptia celor
aprobate.

Zona 4 (zona supravegheata) — include toate spatiile in care riscul expunerii
este minim si, din punct de vedere radiologic, este echivalenta cu spatiile publice in
care nu este necesar controlul miscarii (circulatiei) personalului; include spatiul
imprejmuit (incinta SCN) si cladirile auxiliare si este o zona curata.

Spatiile frecventate normal in Zonele 2 si 3 nu au de regula contaminare
nefixatd detectabila. Daca apare totusi contaminare nefixata, aceasta trebuie
mentinuta la niveluri cat mai scdzute posibil care nu vor depasi 3 Bg/cm? pentru
emitatorii beta-gama si 0,3 Bg/cm? pentru emitatorii alfa. Spatiile in care nivelurile
contaminarii nefixate nu pot fi mentinute sub valorile de mai sus vor fi identificate si

controlate, amenajate temporar pentru anumite lucrari.
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10.2.4. Lucrul cu surse radioactive, controlul surselor

Controlul surselor se realizeaza prin soluti de proiectare adecvate si

mentinerea controlului in exploatare.

Metode folosite pentru combaterea iradierii externe:

(a) monitorizarea continua a integritatii tecilor elementelor combustibile
din reactor si a comportarii combustibilului prin detectarea prezentei produsilor de
fisiune in circuitul de racire si in sistemul de ventilatie.

(b) sistemele de purificare ale circuitului primar al reactorului vor fi
exploatate eficient, pentru indepartarea produsilor de fisiune si/sau activare.

(c) cand este necesar, se va face decontaminarea totala sau partiala a
sistemelor, pentru a reduce inventarul produsilor de fisiune si/sau activare.

(d) lucrul cu surse si generatori de radiatii si manipularea butoaielor cu
deseuri radioactive se vor efectua numai in incaperi special destinate si amenajate.
Accesul in zona de lucru va fi permis numai persoanelor expuse profesional
desemnate in scris de catre titularul de autorizatie.

(e) lucrul cu surse gamma de mare activitate se va efectua numai in
celulele fierbinti de la LEPI, in piscina de la SIGMA sau alte spatii special amenajate
cu protectie biologica adecvata.

Pentru controlul lucrului in camp de radiatii vor exista proceduri care sa
asigure evaluarea si identificarea pericolelor radiologice si masuri adecvate de
protectie pentru executia si conducerea lucrarilor. Pentru masurarea campurilor de
radiatii se aplica procedura SD/RP — TH — 05, ,Masurarea directa a campurilor de
radiatii”.

(a) Se va folosi un sistem de autorizatii (permise) de lucru in camp de
radiatii, care sa asigure ca toate activitatile in camp de radiatii sunt verificate si
aprobate la un nivel ierarhic corespunzator inainte de realizarea lor. Nivelul de
aprobare creste proportional cu cresterea pericolelor.

(b) Pentru lucrarile in campuri cu niveluri mari de radiatii, se stabileste,
de fiecare data un proces riguros de planificare a lucrului, care sa demonstreze ca au
fost luati in considerare toti factorii necesari, iar dozele de radiatii sunt in concordanta

cu principiul ALARA. Acest proces include masurari ale campurilor de radiatii,
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echipamente de protectie, controlul contaminarii si iradierii, folosirea sculelor
speciale, proceduri de lucru, proceduri si mijloace pentru pregatire (antrenamente),
calificarea si instruirea muncitorilor, precum si supravegherea. Controlul contaminarii
se face conform procedurii LI-TH-168, ,Evaluarea contaminarii radioactive a
suprafetelor prin metode indirecte”.

(c) Personalul Compartimentului Radioprotectiei participa la

planificarea, aprobarea si conducerea lucrarilor cu pericole mari de iradiere.

10.3. Dozimetria personalului

Limitele de doza si constrangerile de doza utilizate la SCN Pitesti sunt in
concordanta cu Normele Fundamentale de Securitate Radiologica si recomandarile
Comisiei Internationale de Protectie Radiologica (ICRP) stabilite in publicatia ICRP
103.

Constrangerile de doza pentru dozele individuale si colective sunt stabilite
anual, cu aprobarea CNCAN, in cadrul proceselor de autorizare. Sunt stabilite
niveluri de limitare a dozelor pentru anumite lucrari si echipe de lucratori in functie de
situatia existenta, ca masura de control intermediar. Serviciile de supraveghere
dozimetrica individuala se efectueaza de firma DOZIMED conform contractului
nr.662/23.01.2012.

Masurarea si inregistrarea corecta a dozelor incasate de catre personalul
expus profesional al SCN Pitesti reprezinta un element foarte important al
Programului de radioprotectie.

Pentru a desfasura activitati in Zona Controlata personalul trebuie sa aiba
statut de “lucrator expus profesional” conform definitiei din Norme Fundamentale de
Securitate Radiologica, Ordin CNCAN nr. 14/2000. Pentru aceasta este necesara
indeplinirea cerintelor legale privind starea de sanatate si pregatirea in domeniul
radioprotectiei (sa fie calificat in radioprotectie in functie de activitatea desfasurata si
de locul de munca).

Fiecare potential lucrator expus profesional trebuie sa efectueze examenul
medical specific inainte de a fi angajat ca lucrator expus profesional. Tipurile si
categoriile de examinari medicale sunt conforme legilor si normelor romanesti. A fost
stabilit un sistem de reexaminari medicale periodice in conformitate cu reglementarile
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in vigoare ale Ministerului Sanatatii pentru controlul starii de sanatate a fiecarui
angajat ca lucrator expus profesional.

Controlul dozimetric al personalului expus profesional constituie o obligatie
legala a SCN Pitesti. In vederea asigurarii unui control dozimetric corespunzator
pentru intregul personal expus profesional din SCN si alte categorii de personal care
pot fi expuse la radiatii a fost facuta clasificarea persoanelor expuse profesional in
doua categorii, conform cerintelor NFSR: categoria A, care cuprinde persoanele
expuse profesional pentru care exista o posibilitate semnificativa de a primi o doza
anuala efectiva mai mare de 6 mSv si categoria B, cuprinzand celelalte persoane din
SCN. Persoanele expuse profesional de categoria A sunt monitorizate individual
sistematic prin intermediul unui organism dozimetric acreditat si au locul de munca in
zonele 1 si 2, iar persoanele expuse profesional de categoria B au locul de munca,
de regula, in zona 3 si sunt monitorizate individual numai in situatii speciale, cand

efectueaza temporar lucrari in zonele 1 si 2 sau la solicitarea CNCAN.
11. PROTECTIA FONDULUI FORESTIER

Nu este cazul.

12. PROTECTIA ECOSISTEMELOR BIODIVERSI-
TATII S| OCROTIREA NATURII

Nu este cazul.

13. PROTECTIA PEISAJULUI $SI A ZONELOR DE
INTERES NATIONAL

Nu este cazul.
14. RECONSTRUCTIA ECOLOGICA

Nu este cazul.
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15. INCADRAREA iN PLANURILE DE URBANISM
S| AMENAJAREA TERIRORIULUI

Nu este cazul.

16. PROTECTIA ASEZARILOR UMANE

16.1. Distanta fata de asezarile umane

Detalii cu privire la distanta fatd de asezarile umane, pozitie, amplasament

sunt redate in capitolul 2.2.1. (fig.1).

17. RESPECTAREA PREVEDERILOR CONVENTI-
ILOR INTERNATIONALE LA CARE ROMANIA
A ADERAT

In SCN existd o permanenta preocupare pentru ca politica sa s& se inscrie in
contextul in care Romania sa respecte conventiile internationale la care a aderat ca
tratate, aranjamente, etc. Printre acestea cele cu AIEA si EURATOM privind
garantiile nucleare, managementul deseurilor radioactive, radioprotectia operationala
a angajatilor, locurilor de munca ca si a mediului sunt cele mai importante.

Pentru protectia mediului SCN si-a implementat propriul program 1in

conformitate cu legislatia din Roméania si cea internationala.

18. ALTE DATE Sl INFORMATII CARE PRIVESC
PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

SCN a elaborat in 1994 impreuna cu SCN un "Plan de Interventie la Incident
Accident Nuclear pe platforma SCN-FCN”. Acest plan a fost aprobat de autoritatea
publica, autoritatea competenta CNCAN si IGSU. Programele speciale precum

procedurile de alarmare si interventie din acest plan ca si alte programe specifice
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unitatii isi gasesc explicatiile aici. Planul este actualizat anual si supus unei analize la
nivel de SCN-FCN. Tot anual se executa aplicatii cu participarea ambelor parti. De
asemenea, este o organizare si un plan de interventie pe grupe pentru Ispectoratul

Judetean Pentru Situatii de Urgenta.

19. PROGRAMUL DE MONITORIZARE A MEDIU-
LUI'IN SITUATII DE URGENTA

19.1. Necesitatea programului de monitorizare a
mediului in situatii de urgenta

In cazul unei urgente nucleare sau radiologice populatia trebuie avertizata cu
promptitudine si informata asupra masurilor de protectie. Pentru a nu pune in pericol
eficacitatea masurilor de protectie datorita intarzierilor este necesar un program de
monitorizare a mediului in situatii de urgenta.

Pentru stabilirea masurilor de protectie pentru personalul de pe amplasament
si pentru populatie sunt necesare criterii bazate pe clasificarea incidentelor (in
procesul de planificare de urgenta) si pe conditile radiologice curente din cladirea
reactorului, de pe amplasament si in exterior si parametrii meteorologici (in timpul
situatiilor de urgenta).

Aranjamentele necesare pentru o evaluare rapida a rezultatelor monitorizarii
radioactivitatii mediului sunt stabilite in planul de urgenta. Aceste aranjamente includ
proceduri de masurare a marimilor de interes in vederea recalcularii Nivelurilor
Operationale de Interventie (NOI).

Rezultatele programului de monitorizare a mediului sunt folosite pentru
stabilirea masurilor de protectie pentru personalul de pe amplasament si pentru

populatie.

19.2. Baza programului de monitorizare a mediului in
situatii de urgenta

Strategia generala pentru monitorizarea mediului in situatii de urgenta este

stabilita astfel incat sa asigure toate informatiile necesare pentru suportul deciziei in
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cazul unei Situatii de Urgenta la nivel de platforma cat si in ceea ce priveste masurile
de protectie recomandate publicului si reducerea consecintelor urgentei.
Obiectivele specifice ale programului de monitorizare in situatii de situatii sunt:
- Sa asigure in timp util date precise privind nivelul radiatiilor si al
contaminarii mediului in cazul unei urgente nucleare.
- Sa asigure suportul tehnic necesar personalului de conducere la
urgenta in special pentru masurile de protectie si reducere a
consecintelor.
- Sa asigure informatiile necesare pentru protectia personalului.
- Sa asigure informatii pentru populatie privind nivelul riscului la care
este expusa.
- Sa asigure informatiile necesare pentru identificarea persoanelor a
caror sanatate trebuie urmarita pe termen lung.
Natura datelor necesare si a cerintelor unui program de monitorizare de
urgenta se modifica in timp. Prioritatile pentru actiunile de monitorizare de urgenta
depind de fazele urgentei, care se stabilesc in procesul de planificare pentru urgenta.

In general fazele unei urgente sunt:

faza initiala a emisiei;

emisia;

faza post emisie;

faza de recuperare.

In faza initiala a unei urgente, prelevarile de probe si masuratorile se vor
efectua in toate directiile, cu preponderenta in directia principala in care bate vantul,
in cazul unei emisii atmosferice, sau in aval de punctul de deversare, in cazul unei
emisii lichide.

In fazele urmatoare ale unei urgente, locatiile de prelevare vor fi selectate de
catre Responsabilul cu Radioprotectia SCN pe baza distributiei spatiale a debitelor
de doza gama in aer si a nivelului depunerilor radioactive. In general activitatile de
monitorizare se vor concentra in zonele cu contaminarea radioactiva cea mai mare,
tinandu-se cont si de modul in care sunt utilizate terenurile.

In vederea evaluarii prompte a contaminarii radioactive, a emisiilor si dozelor
in zonele de planificare la urgenta se vor asigura:

- echipamente de monitorizare;
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- personal pregatit in baza unui program de pregatire pentru urgenta;
- proceduri necesare monitorizarii prompte a mediului in zonele
afectate.

Pentru determinarea zonei /zonelor in care populatia ar putea fi afectata de
emisia de material radioactiv se folosesc informatiile de la sistemul de monitorizare a
parametrilor meteorologici de pe amplasamentul SCN si de la masina de urgenta
radiologica (laboratorul mobil).

In planul de urgenta sunt stabilite zonele in care este necesara monitorizarea
mediului pentru a obtine datele necesare ca suport pentru deciziile privind protectia
populatiei, mediului si personalului institutului. Zona de planificare de urgenta (ZPU)
cuprinde:

a) Zona de precautie (ZPA) — zona imediat adiacenta instalatiei nucleare,
fiind expusa in primul rand iradierii directe din sursa, depunerii radionuclizilor pe piele
si haine si contaminarii datorita inhalarii materialelor radioactive.

b) Zona pentru actiuni protective de urgenta (ZPU) — zona imediat
adiacenta ZPA, fiind expusa in primul rand iradierii datorata trecerii norului radioactiv,
depunerii radionuclizilor pe piele si haine si contaminarii datorita inhalarii materialelor
radioactive. In aceasta zona trebuie declansata de urgenta monitorzarea si
prelevarea probelor de mediu.

C) Zona pentru actiuni protective pe termen lung (ZPL) este zona imediat
adiacenta ZPU, fiind expusa in primul rand iradierii datorata depunerii radionuclizilor
si a contaminarii prin ingestia hranei si apei contaminate radioactiv. In aceasta zona
trebuie declansata monitorzarea si prelevarea probelor de mediu.

In cazul unui accident major este necesara monitorizarea unor zone intinse.
Pentru aceasta sunt disponibile:

1. Sistemul automat de monitorizare a debitului de radiatii gama care
masoara continuu.

2. Echipamente de prelevare a probelor de mediu in situatii de urgenta,
aceleasi cu cele utilizate in functionare normala, frecventa de prelevare fiind
stabilita in functie de conditiile concrete ale urgentei de catre Responsabilul cu
Radioprotectia SCN.

3. Masina de urgenta radiologica (laboratorul mobil) care asigura:

- monitorizarea debitului de doza gama;
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- monitorizarea concentratiei de particule radioactive in aer,

Se vor monitoriza cu prioritate zonele populate cele mai contaminate. Datorita
faptului ca dozele estimate sunt determinate prin metode conservative este de
asteptat sa apara diferente intre valorile calculate si valorile masurate. Stabilirea
actiunilor corective trebuie sa fie sustinuta de verificari in teren.

Pe baza rezultatelor monitorizarii mediului sunt initiate masuri de protectie a
populatiei folosind NOI (Niveluri Operationale de Interventie). In prima faza a urgentei
sunt folosite NOI-uri implicite.

19.3. Monitorizarea sursei in situatii de urgenta

Scopul principal al monitorizarii sursei in conditii de urgenta este determinarea
marimii emisiilor care s-ar putea produce sau se produc. Aceste date impreuna cu
datele meteorologice constituie informatia primara furnizata autoritatilor care au

responsabilitati in managementul situatiilor de urgenta.

19.4. Monitorizarea mediului in timpul unei urgente

19.4.1. Monitorizarea mediului in faza premergatoare emisiei Si

in timpul emisiei

Stabilirea prioritatilor pentru monitorizarea mediului se va face luand in
considerare structura zonelor afectate (rezidentiala, agricola, industriala sau
comerciala) si de elementele de infrastructura — cai de acces.

In aceasta etapa este necesar sa fie disponibile:

- informatiile meteorologice (viteza si directia vantului, clasa de
stabilitate atmosferica, precipitatii)
- compozitia materialului radioactiv care ar putea fi / este eliberat.

Echipamentele de masurare a radiatiilor sunt selectate tinandu-se cont de
radionuclizii care pot fi emisi in caz de urgenta.

Echipele de monitorizare pe amplasament/in exterior vor efectua monitorizari

in zonele populate.
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In cazul unui accident major este necesar/poate fi necesar suportul altor
organizatii spcializate pentru monitorizarea mediului.

Masuratorile initiale se vor face folosind echipamentele din dotarea
laboratorului mobil. Punctele de monitorizare vor fi cele prestabilite pe baza
evaluarilor de impact. Aria monitorizata va fi stabilita in functie de clasa urgentei.

Pentru stabilirea masurilor de protectie in faza initiala a urgentei se vor folosi
valorile Nivelurilor Operationale de Interventie (NOI) calculate in procesul de
planificare la urgenta, exprimate in termeni de debit de doza.

In faza initiala a unui accident, care are drept consecinta contaminarea
atmosferei, prioritatile monitorizarii sunt urmatoarele:

(a) Masurarea rapida a debitului de doza gama pentru a verifica daca
NOI-urile prestabilite au fost sau nu depasite. Pe langa masuratorile facute
cu sistemul automat de monitorizare gama a mediului se vor face masuratori
de catre Echipele de monitorizare pe amplasament / in exterior cu frecventa
de cel putin una pe ora avand in vedere si conditiile meteorologice.

(b) Prelevarea de probe de aer din zona afectata, in cazul unei emisii,
care vor permite recalcularea NOI pentru a evalua mai precis riscurile de

inhalare a radionuclizilor.

19.4.2. Monitorizarea mediului dupa incetarea emisiei

Imediat dupa incetarea emisiei si a depunerilor trebuie efectuate masuratori de
debit de doza gama pentru a stabili, daca este cazul, depasirea NOI pentru evacuare
si restrictii de consum pentru produsele alimentare si agricole. In plus se vor efectua
masuratori de spectrometrie gama in situ pentru a stabili radionuclizii care au
contaminat zonele respective.

Dupa terminarea emisiei se vor preleva si masura in Laboratorul de
RADIOPROTECTIE probe de sol pentru a confirma determinarile in situ. Pentru
radionuclizii care nu emit radiatii gama se vor folosi metodele de masurare specifice
(analize radiochimice de °°Sr). De asemenea, dupa incetarea emisiei si trecerea
norului este necesara prelevarea si masurarea probelor de:

- produse alimentare specifice zonei contaminate;
- apa de suprafata;
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- lapte;

pentru a pune la dispozitia autoritatilor datele pentru a evalua necesitatea
impunerii unor restrictii de consum. Prelevarea si masurarea acestor probe se va
face de catre Laboratorul de Radioprotectie.

In cazul unui accident nuclear la SCN este necesara prelevarea de probe de
mediu si masurarea ulterioara pentru a furniza date asupra nivelului, dependentei de
timp si distributiei spatiale a radionuclizilor in aer, apa, sol, plante si alimente cu
scopul determinarii dozelor si a asigura suportul de decizie pentru reducerea
consecintelor si implementarii masurilor de protectie.

Prelevarea trebuie sa asigure probe reprezentative pentru conditile de
expunere a grupurilor critice.

Locatiile de monitorizare sunt alese astfel incat sa dea o imagine a situatiei
radioactivitatii in toata zona din jurul centralei cu prioritate pentru zonele cu cea mai

mare contaminare (potentiala).

20. INREGISTRARI S| RAPORTARI

20.1. Inregistrari fizice

a) Inreqgistrari aferente programului de monitorizare de rutina

e Inreqistrari de masurare cuprind rapoarte de analiza gama, beta global

si debit de doza. Acest tip de inregistrari se pastreaza la Laboratorul de
Radioprotectie .

e Inreqistrari de raportare cuprind rapoarte aprobate anuale. Acest tip de

inregistrari se transmit pentru arhivare unde vor fi pastrate pe perioada de
valabilitate a autorizatiei, inclusiv in perioada de dezafectare si in urmatorii 30 de

ani.

b) Inreqgistrari_aferente programului_de monitorizare a mediului_in

situatii de urgenta
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Jurnalele de evenimente completate in timpul situatiilor de urgenta

contin informatii relevante privind radioactivitatea mediului in timpul urgentei si

constituie inregistrari permanente care sunt pastrate pentru a fi utilizate la

evaluarile pe termen lung a sanatatii personalului si populatiei posibil afectate

20.2. Inregistrari electronice

Sunt inregistrari permanente sub forma de baza de date pe computer, care au

ca sursa primara de informatii inregistrarile de masurare. Inregistrarile electronice sunt

administrate de Laboratorul de Radioprotectie.

20.3. Raportarea rezultatelor

Frecventa de raportare a rezultatelor catre conducerea SCN si catre CNCAN va

fi anuala. Raportul anual detaliat va cuprinde:

o descriere succinta a programului de monitorizare a radioactivitatii
mediului;

rezultatele monitorizarii radioactivitatii mediului sub forma de niveluri de
radiatii si concentratii de radionuclizi in mediu;

dozele primite de grupurile critice atat in anul precedent cat si in ani
anteriori (5) de functionare a instalatiei/instalatiilor;

alte informatii relevante referitoare al radioactivitatea mediul in

vecinatatea instalatiei/instalatiilor.

Raportul anual detaliat va fi trimis catre CNCAN in primul trimestru al anului

anterior anului de raportare.

SCN va anunta imediat la CNCAN orice crestere semnificativa a nivelului

campurilor de radiatii sau concentratiilor radioactivitatii artificiale din mediu, care nu pot

fi corelate cu nivelurile de emisie aprobate si cu modelul de transfer in mediu utilizat. In

termen de maxim o luna, se va intocmi un raport care va include, pe langa nivelurile

radioactive depistate si 0 descriere a investigatiilor intreprinse, rezultatele investigatiilor,

actiunile intreprinse si actiunile viitoare. Se vor identifica sursele potentiale de

radioactivitate artificiala care nu au fost luate in considerare la proiectarea initiala a

programului de monitorizare a radioactivitatii mediului.

182




GEORADSTUDIES BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

21. CONCLUZII S| RECOMANDARI

21.1. Factorul de mediu AER

in situati normale conform studiilor si monitorizarilor efectuate,

functionarea unitatii nu prezinta pericol de contaminare a populatiei peste

limitele admise stipulate in Autorizatile de functionare eliberate de
CNCAN.

Se recomanda noi puncte de probare a solului conform distributiei
gaussiene a imisiilor (generate de emisile de aerosoli de la cosul
reactorului TRIGA) din apropierea solului, conform datelor obtinute din

modelarea matematica .

21.2. Factorul de mediu APA

a) Caracteristicile apei tehnologice deversate in R.Doamnei

Din punct de vedere al parametrilor fizico-chimici si biologic, efluentul
epurat evacuat in R.Doamnei se inscrie in limitele maxime admise prin
actele de reglementare, atat interne cat si de MMP, Directia de
gospodarire a apelor,etc.

Din punct de vedere al continutului de elemente radioactive, determinarile
efectuate au evidentiat continuturi de Uny. care pot conduce la o doza
efectiva pentru populatia de aproximativ de 3 ori mai mica decét limita din
Autorizatia CNCAN privind constrangerea de doza (0,1 mSv/an).

Se recomanda notificarea imediatd la autorizatile competente a

depasirilor inregistrate.

b) Caracteristicile apei subterane

in apa recoltatd din forajele piezometrice situate in perimetrul SCN-FCN,

nu au fost determinate valori atat pentru radioelemente cét si pntru metale
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grele care sa depaseasca valorile de fond.
- Se recomanda refacerea forajelor colmatate din interiorul platformei SCN-
FCN, céat si executarea de noi foraje pe traseul conductei cu apa

tehnologica de la SCN la Statia de epurare.

21.3. Factorul de mediu SOL

- Investigatiile efectuate au evidentiat prezenta in sol a radionuclizilor la
nivelul variatiilor de fond in solul din platforma SCN-FCN.

- Referitor la distributia metalelor grele (Pb, Zn) s-au pus in evidentd doua
arii (atelierul mecanic si platforma de la intrarea in SCN) cu valori peste
limitele din normele MMP.

- De asemenea, o situatie speciala este generata de continuturile ridicate
de uraniu in sedimentele si solul din extremitatea NE a locului Vierosi |
situat in interiorul platformei SCN-FCN.

- Contaminarea solului mai poate aparea in mod accidental ca urmare a
defectarii unor echipamente, fisuri in canalizarea industriala, scurgeri ale
conductei de evacuare catre receptorul natural a apelor uzate.

- Se recomanda supravegherea si urmarirea traseului prin efectuarea de
revizii la canalizarea industriald privind prezenta capacelor la gurile de
vizitare pe intreg traseul conductei SCN — Statia de epurare.

- S-a propus pe langa punctele de recoltare de probe de sol conform
procedurii existente, inca doua locatii pentru investigatii suplimentare in

ariile cu valori mari de Pb si Zn.
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S.Sonoc, C.Dovlete, lolanda Osvath, Fl.Baciu, Gyongyi Ruzsa — Radionuclizi artificiali in factorii
de mediu — Radioactivitatea artificiald in Roménia — Bucuresti 1995 — Societatea Roméana de
Radiopeotectie

GEOTEC - Proiectul — Monitorizarea apei subterane din platforma ICN Pitegti, Contract nr.5526-
1997.

SCN- Programul de monitorizare a radioactivitdti - mediului pe platforma SCN, 2011

SCN - Fisa de prezentare si declaratia necesara emiterii Autorizatiei de mediu, 2011.

SCN — Regulament de exploatare a Statiei de epurare, 2010.

HG 1061/19.10.2011 - privind emiterea autorizatiei de mediu pentru Societatea Nationala
“Nuclearelectrica” S.A. — Sucursala "Fabrica de Combustibil Nuclear” Pitesti.

ICIM- Bilant de Mediu Nivel I si Il pentru SCN Pitesti 2003

SCN- Raport anual 2008

Emil —Sever Georgescu- Zonarea seismicaa Romaniei-INCERC

Mate-Fin —Georadstudies-Mihai Popescu -Servicii de elaborare studii privind calitatea
solului/subsolului si a apelor freatice pe platforma SCN-FCN si in vecinatatea acestora

SCN- Programul de monitorizare a radioactivitatii efluientilor lichizi pe platforma SCN

Petre Roman- Introducere in fizica poluarii fluidelor .Editura stiintifica si enciclopedica —Bucuresti
1980

U.S. Environmental Protection Agency- Dispersion Model s (air)

Carl A. Mazzota- Atmospheric Dispersion Modeling Resources 1995 EPA-USA.
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ANEXE

DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR

S| PLANUL ACESTORA

186




GEORADSTUDIES BILANTUL DE MEDIU NIVEL 1 PENTRU S.C.N. PITESTI

CLADIRE REACTOR, CORP LABORATOARE, STATIE POMPE CIRCUIT
SECUNDAR, TURNURI RACIRE, LEPI, COS VENITLATIE

Incadrarea acestor constructii in grupe, categorii si clase de importanta este

prezentata mai los:

CONSTRUCTIE GRUPA Y | CATEGORIE? | CLASA DE
IMPORTANTA

Cladire reactor:

Corp laboratoare A3 C 11

Hala reactor A3 d I

LEPI

Corp laboratoare A3 C 11

Hala LEPI A3 d [

Cos ventilatie A3 d 11!

Statie pompe circuit A3 a 1]

secundar

Bateria turnuri de racire | A3 d Il

Nota:

1) — In concordanta cu tabel 11.2 din P100-92;

2) - In concordanta cu paragraful 11.1.9 din P100-92;
3) - In concordanta cu tabel 5.1 din P100-92:

Cladire reactor

Corp laboratoare

Cladirea laboratoarelor se desfasoara pe patru nivele — demisol, parter, etaj | si Il si
are structura alcatuita din stalpi prefabricati din beton armat cu sectiunea de 35 x 70
cm, lungimea de 16,35 m (dintr-o bucatd), montati in fundatii pahar si placi
prefabricate din beton armat pentru planseele camerelor si culoarelor, avand
dimensiunile cat incaperile respective si grosimile de 4 cm (cheson).

Structura are 14 travei de 3.60 m fiecare, iar pe directia transevrsala trei
deschideri de 5.40 m, 3.60 m, 5.40 m.

Cladirea este compartimentata la interior cu pereti de zidarie.
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Hala reactorului

Hala are deschiderea de 18 m si o lungime de 30 m (5 travee de 6.00 m),
avand inaltimea la cornisa de 15.6 m. Este prevazuta cu un pod rulant de 20/5 tf
avand si de rulare la cota 11.00 m.

Acoperisul este executat din prefabricate cu superbetonare armata pentru a

realiza efectul de saiba.

REACTOR (-4m, parter si etaj)
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LABORATOR EXAMINARE POST IRADIERE (LEPI) - LABORATOR 4

Corp laboratoare

Corpul laboratoare este alcatuit din doua tronsoane de cladire poz

itionate lateral stdnga, dreapta fata de hala LEPI.

Hala LEPI

Se compune din hala propriu-zisa a celuleor fierbinti, cu o deschidere de 18 m,

0 lungime de 31.50 m (patru travee de 6.00 m si o travee de 7.50 m), avand o

inaltime la cornisa de 22.70 m. Hala este prevazuta cu un pod rulant de 32/8 tf avand

sina de rulare la cota 19.00 m. Hala este realizata blindat cu pereti diafragma de 20

cm grosime pe toate laturile. Acoperisul este executat din prefabricate cu

suprabetonare pentru a realiza efectul de saiba. Structura este realizata din beton

armat monolit.

LEPI —parter
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LEPI- cota +4.50 m si +5.50 m

[ -

P45 ||| P47|/| suuus P40
=l

T
w
N
.lll.lllllllllll
—

EQ" « u o » SN2 OpEMtOTIOF a
AA - :

Laborator 1

Laboratorzl- IIIIIIIII EEE

AA

N

Cos ventilatie

Este o structura tubulara din beton armat monolit avand o inal{ime de 40 m.
Diametrul curent este de 3.00 m.

Cosul prezinta o evazare la baza avand diamterul de 5m la baza fundatiei.
Grosimea peretelui cosului este de 30 cm.

Statie pompe circuit secundar

Statia pompe este fomrata din punct de vedere constructiv, din doua structuri
distincte. Prima structura (parter) contine statia de pompe propriu-zisa si este
alcatuita din stalpi prefabricati, grinzi prefabricate si chesoane de acoperis. A doua
structura contine statiile electrice de 0.4 kV si 6 kV si este din zidarie portanta.

Baterie turnuri de racire

Bateria trunurilor de racire este formata din doua structuri independente.

Prima structura contine celulele C1, C2, C3 iar a doua structura celulele C4, C5, C6,
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C7. Ambele structuri sunt structuri spatiale im cadre. Stalpii sunt incastrati la cota -
1.25 miar la cota +3.50 m este prevazuta o platforma. Structurile se dezvolta pana la
cota +10.00 m.

CLADIRE CENTRALA DIESEL

Centrala Diesel este o constructie alcatuitda dintr-o hala parter cu doua
deschideri de 6m si 4 travei (3 de 6m si una de 3m). Cota la nivelul acoperisului este
de +5.49m. Cladirea cuprinde cai de rulare pentru monorai de 3.2 tf., canale in
pardoseala, fundatii pentru grupurile electropan de interventie etc.

Cladirea Centrala Diesel se incadreaza in clasa Ill de importanta, grupa A3,
iar sub aspect structural in categoraia ,c” (P100-92).

Cladirea este amplasata in zona seismica ,D”, avand ks= 0.16, iar perioada
de colt T.=1.0sec. (P100-92).

TESTARI IN AFARA REACTORULUI -S7 (TAR), MID

Cladirea TAR este alcatuita din parter si etaj, fiind o structura cu traveea de 6
m si deschiderea de 6 m. Planseul peste parter este in general din fisii cu goluri
rotunde, iar in unele zone din beton armat monolit. Acoperisul este realizat din
elemente prefabricate, iar inchiderile din tabla cutata si timplarie metalica. Peretii de
compartimentare interioara sunt realizati din zidarie de caramida sau profilit in doua
straturi.

Cladirea TAR se incadreaza in clasa Il de importanta, grupa ,,A3”, categoria
,C" (P100-92), fiind amplasata in zona seismica ,D” avand ks =0.16, iar perioada de
colt T; =1 sec. (P100-92).

Cladirea MID este o hala la parter, cu traveea de 6 m si deschiderea de 12 m,
echipatd cu pod rulant de 20 tf. Tnaltimea liberd este de 12.6 m. Structura de
rezistenta este alcatuita din elemente prefabricate de beton armat.

Cladirea MID se incadreaza in clasa Il de importanta, grupa ,D3”, categoria ,c”
(P100-92). Cladirea este amplasata in zona seismica ,D” avand ks =0.16, iar
perioada de colt T, =1 sec. (P100-92).
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TAR parter
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TAR etaj 2

Stingatoare portabile:
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STATIA DE TRATARE A DESEURILOR RADIOACTIVE - SECTIA X (STDR)

Statia de tratare a deseurilor radioactive face parte din complexul platformei
SCN Pitesti. Ea se compune din doua corpuri avand urmatoarele functiuni:

Corpul A constituie grupul social si de deservire al intregii statii. Dezvoltat pe
doua nivele, pe o structura in cadre cu plansee din fasii prefabricate cu goluri,
cuprinde la parter accesul personalului, grupuri sanitare si vestiare, laborator
experimentari, o spalatorie si o statie electrica. Legatura cu corpul B se face la parter
prin intermediul unei ecluze pentru zona cu posibilitati de contaminare sau prin casa
scarii pentru restul zonelor.

Corpul B se dezvolta pe cinci nivele principale. Subsolul are accesul la cota -
5.30, de unde, prin intermediul unor scari se poate ajunge la rezervoarele 6.1 si 6.2
de la cota -7.9. Spatiile de la cota -5.7 au accesul separat de la cota 0.00. Cota 0.00
se compune din doua hale simetrice deservite independent de sasuri auto, din spatii
pentru rezervoare de deseuri radioactive a , preparare reactivi si pompe de racire,
din camera pompe concentrat si pompe distilare si din rezervor rasini. O zona
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distincta o constituie partea de imbetonare formata din SAS si celula imbetonare,
camera de comanda, camera de primire agregate si ciment.

Cota +3.35 cuprinde accesul la o platforma metalica situata la cota + 4.50 in
camera rezervoare deseuri a, spatiu pentru rezervor condens, malaxor pentru
imbetonare si 0 casa a scarii secundara care merge pana la cota +11.50.

Cota +8.00 este formata din spatiul pentru filtrul rotativ, accesul la evaporator
la cota +6.00, accesul la camera rezervorului RS, precum si casa scarii ce duce la
cota +11.50.

La cota +11.75 se gasesc spatii pentru depozitare si camera troliu. La cota
+11.50 se gaseste camera mecanismului de actionare a agitatorului de la B5,
precum si accesul sau.

inaltimile spatiilor realizate sunt diferite si au fost dictate numai din ratiuni
tehnologice si de functionalitate a instalatiilor si utilajelor.

Cladirea STDR se incadreaza in clasa Il de importanta, iar cea a Adapostului
de aparatura electronica in clasa Ill (P100-92). Cladirile STDR si Adapost aparatura
electronica se clasifica in grupa ,A3”, iar sub aspect structural in categoria ,d”.

Cladirile sunt amplasate in zona seismica ,D”, avand ks= 0.16, iar perioada de
colf T¢=1.0sec. (P100-92).
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STDR parter
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STDR etaj 1
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STATIA DE AZOT

Constructia ,Statia de Azot” se incadreaza in clasa Il de importanta , grupa
,A3”, iar sub aspect structural in categoria ,c” (P100-92). Cladirea este amplasata in
zona seismica ,D”, avand ks= 0.16, iar perioada de colf  T.= 1.0 sec. (P100-92).

Cladirea se compune din doua parti distincte, fara a avea rosturi intre ele, are
doi pereti transevrsali din zidarie de caramida de 0.25m care au rolul de a separa
zona de producere azot de zona de depozitare butelii cu azot. Zona de producere a
azotului este mai inalta si are un pod rulant de 3.2t, ea se dezvolta de la cota 0.00 la
7.67 cota superioara a acoperigului. Zona de depozitare a buteliilor este intre cota
1.2 (la nivelul pardoselii) si cota 5.5 la nivelul superior al acoperisului.Aceasta zona la
cota +1.2 in partea de vest a constructiei are o rampa pentru incarcarea direct in
mijloace auto a buteliilor cu azot. Inchiderile sunt realizate din b.c.a. la partea de jos,

apoi tamplarie din lemn sau metal, iar invelitoarea este inchisa cu profilit dublu.

SECTIA FIZICA REACTORILOR, PERFORMANTE COMBUSTIBIL NUCLEAR Sl
SECURITATE NUCLEARA — SECTIA |

Cladirea sectiei | se desfasoara pe patru nivele —demisol, etaj | si Il si are

structura alcatuita din stalpi prefabricati din beton armat cu sectiunea de 35 x 70 cm
lungimea de 16.35 m (dintr-o bucata) montati in fundatii pahar si placi prefabricate
din beton armat pentru plangeele camerelor si culoarelor, avand dimensiunile cat
incaperile respective si grosimile de 40 cm.

Cladirea este compartimentata la interior cu pereti de zidarie, longitudinali, iar
transversal cam la doua travei un perete despartitor din beton.

Cladirea statiei de colectare deseuri lichide are o structura formata din beton

armat, stalpi de beton armat si un acoperis din placi prefabricate cu o suprabetonare
de 10 cm in zona deseurilor radioactive pentru protectie biologica. Cladirea are o
dezvoltare supraterana de 2.55 m iar sub cota terenului radierul camerelor cu deseuri
radioactive este la cota -6.00 m, nivelul celor 2 cuve fiind la -7.90 m. Toate fundatiile
au asigurate hidroizolatii atat la interior cat si la exterior.

Cladirea sectiei | se incadreaza in clasa Il de importanta, grupa A2 si este

amplasata in zona seismica D (ks= 0.16) conform normativului P100-92.
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SECTIA 1 - parter
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SECTIA MATERIALE NUCLEARE $1 COROZIUNE - SECTIA I

Cladirea sectiei lll se desfasoara pe 3 nivele — demisol, etaj | si Il are structura
formata din pereti din beton armat, stalpi din beton armat si un acoperis din placi
prefabricate cu o siprabetonare de 10 cm in zona deseurilor radioactive pentru
protectie biologica.Toate fundatiile au asigurate hidroizolatji atat la interior cat si la
exterior.

Cladirea sectiei lll se incadreaza in clasa lll de importanta, grupa A2 si este

amplasata in zona seismica D (k =0.16) confrom normativului P100-92.
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SECTIA Il — etaj Il
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REMIZA PCI
Este un ansamblu de cladiri destinate pazei contra incendiilor. Este alcatuit

din:

a) Anexa remiza

- birou pentru sef formatie;

- dormitor cu sase paturi;

- depozit;

- camera pentru redresori;

-un grup sanitar.

b) Garaj

- garaj pentru doua masini PCI,

- garaj pentru o masina corp garda;

c) Corp cazare

- sala de pregatire;

- magazie substante;

- birouri;

- camera arme;

- dormitor cu treizeci de paturi suprapuse;

- dormitor cadre de comand3;

- spalatorie;

- gruprui sanitare.
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Structurile se incadreaza in clasa lll de importanta, respectiv ,constructii de
importanta normala@”, zona seismica D, categoria a (partea anexa), c (garajul),
respectiv a (corpul de cazare) — grupa D3. ), respectiv a (corpul de cazare) — grupa
D3.

REMIZA PCI
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CORP GARDA

Cladirea destiinata pentru cazarea personalului de paza speciala are

WOWRVY WA

dimensiunile de 36.50 m lungime, 12.50 m Iatime si 7.35 m inaltime la cornisa; ea se
desfasoara pe trei nivele: subsol partial, parter si etaj. Constructia ,Corp Garda” se
incadreaza in clasa Ill de importanta , grupa ,A3”, iar sub aspect structural in
categoria ,c” (P100-92). Cladirea este amplasata in zona seismica ,D”, avand ks=
0.16, iar perioada de colf  T.= 1.0 sec. (P100-92).
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CORP GARDA - Etaj
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DEPOZIT

Depozitul este un ansamblu de cinci structuri distincte, dupa cum urmeaza:
a) depozit central corp A;

b) depozit central corp B;

c) depozit central corp C;

d) depozit lubrefianti;

e) depozit butelii.

Depozit central corp A

Este un depozit de materiale si echipamente grele cu gabarit mare.Cladirea se
desfasoara pe doua nivele cuprinzadnd 8 travei a 6.00m pe doua deschideri a
12.00m. Structura se incadreaza in clasa Il de importanta, respectiv ,constructii de

="

importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria c, grupa D3.

Depozit central corp B

Este un sopron pentru depozitarea materialelor cu gabarit mare.Se desfasoara
pe 6 travei a 6.00m, cu o deschidere de 12.00m. Structura se incadreaza in clasa IV

de importanta, respectiv ,constructii de importanta redusa”, zona seismica D (ks=

0.16), categoria c, grupa A3.
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Depozit central corp C

Este cladirea auxiliara a depozitelor care adaposteste:
- atelierul de debitare;
- depozitul de materiale gospodaresti;
- depozitul de probe martor;
- ventilatii solventi;
- ventilatii reactivi;
- depozit carbid;
- depozit cauciuc si mase plastice;
- depozit lacuri si vopsele;
- depozit chimicale-solventi;
- depozit chimicale-reactivi.
Corpul se desfasoara pe 4 travei a 6.00 m cu doua deschideri de 6.00 m pe un
singur nivel.
Structura se incadreaza in clasa Il de importanta, respectiv ,constructii de
importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria a, grupa A3.

Depozit lubrefianti

Structura se incadreaza in clasa Il de importanta, respectiv ,constructii de
importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria a, grupa A3.

Depozit butelii

Este un depozit de butelii gaze tehnice, respectiv: heliu, azot, argon, oxigen,
bioxid de carbon, hidrogen. Cladirea se desfasoara pe doua travei a 6.00 m cu o
deschidere de 7.50 m pe un singur nivel. Structura se incadreaza in clasa Ill de

=~

importanta, respectiv ,constructii de importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16),

categoria a, grupa A3.
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DEPOZIT - parter
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CANTINA
Este un ansamblu de doua structuri distincte, dupa cum urmeaza:
a) Cladire canting;
b) Cladire punct alimentar.

Cladire _cantina: Structura are opt travei de 6.00 m cu 4 deschideri de 6.00 m.

Structura se incadreaza in clasa Il de importanta, respectiv ,constructii de importanta
deosebita”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria c, grupa A3.

Cladire punct alimentar: Structura se incadreaza in clasa Il de importanta, respectiv

,constructii de importanta deosebita”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria a, grupa
A3.
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SERVICIUL MECANIC SEF , INTRETINERE, REPARATII

Este un ansamblu de patru structuri distincte, dupa cum urmeaza:

a) Cladire ateliere centrale corp A

Este atelierul de reparatii electrice. Deschiderile sunt de 6 m iar traveea tot de 6 m
.Structura se incadreaza in clasa Ill de importanta, respectiv ,constructii de
importanta normala”, zona seismica D ((ks= 0.16), categoria c, grupa A3.

b) Cladire ateilere centrale corp B

Este atelierul de reparatii auto. Are opt travei de 6 m cu doua deschideri de 9 m.
Structura se incadreaza in clasa Ill de importanta, respectiv ,constructii de
importanta normala”, zona seismica D ((ks= 0.16), categoria c, grupa A3.

c) Cladire ateliere centrale corp C

Este atelierul de reparatii mecanice si electrice.Este o cladire cu un nivel avand 5
travei de 6 m, un culoar de 3 m, si o travee de 9 m. Structura se incadreaza in clasa
IIl de importanta, respectiv ,constructii de importanta normala”, zona seismica D ((ks=
0.16), categoria c, grupa A3.

Cladire statie compresoare

Adaposteste patru compresoare si doua tablouri electrice. Structura se incadreaza in
clasa Ill de importanta, respectiv ,constructii de importantd normala”, zona seismica

D ((ks= 0.16), categoria c, grupa A3.
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Etaj 1
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CENTRALA TERMICA

Este un ansamblu de patru structuri distincte, dupa cum urmeaza:

a) Cladire CT ;

b) Cladire STCA;

c) Corp laboratoare;

d) Cladire gospodarire combustibil lichid.
Cladire CT: este centrala termica compusa din sala masinilor si sala CAF. Sala
masinilor are stalpi prefabricati, travee de 6.00 m si acoperis cu ginzi prefabricate de
9.00 m deschidere. Structura se incadreaza in clasa Ill de importanta, respectiv
,constructii de importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria c, grupa
A3.

Cladire STCA: este statia de tratare chimica a apei. Are trei travei de 6.00 m cu

deschiderea de 12.00m. Structura se incadreaza in clasa Ill de importanta, respectiv
,constructii de importantda normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria c, grupa
A3.

Corp laboratoare : este cladirea auxiliara a centralei termice care adaposteste:

- statia electrica;

- bateria de acumulatori;

- laboratorul de epurari chimice;
- camere de comanda AMC,;

- vestiare si grupuri sanitare.
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Structura se incadreaza in clasa Ill de importanta, respectiv ,constructii de
importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria a, grupa A3.

Cladire gospodarire combustibil lichid: adaposteste statia de pompe si instalatiile

electrice si de automatizare aferente. Este formata dintr-o hala cu deschidrea de 6.00
m si doua travei de 6.00m avand inaltimea de 5.10m la cornisa.
Structura se incadreaza in clasa Ill de importanta, respectiv ,constructii de

importanta normala”, zona seismica D (ks= 0.16), categoria c, grupa A3.
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STATIE EPURARE

Cladirea statiei de epurare chimica are dimensiunile in plan 22.75 m lungime,

12.25 m latime, 4.35 m inaltime la corniga.Constructia are un singur nivel.

Conform normativului P100-92, amplasamentul se afla in zona seismica D

(ks= 0.16), categoria c, grupa A3.
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o
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Este o constructie destinata reglarii presiunii gazelor pentru consumatorii de

pe platforma SCN Pitesti. Cladirea are dimensiunile in plan de 4.00 x 7.00 m si

inaliimea la streasina de 3.40m. Structura se incadreaza in clasa Il de importanta,

="

respectiv ,constructii de importanta deosebita

(cladiri si instalatii industriale care

prezinta riscuri de incendii sau degajari de substante toxice), zona seismica D (ks=

0.16), categoria c, grupa A3.
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DEPOZIT DE MATERIALE CLUCEREASA. STATIE DE PRETRATARE APA
INDUSTRIALA.

Depozitul de echipamente si de materiale

Cladirea se desfagoara pe parter avand urmatoarele dimensiuni:
- lungime 24.8 m ( 4 travei x 6.0 m);
- deschidere 18.00 m (3 travei x 6.0 m);
- inaltime utila 4.00 m;
- inalfime la cornisa 6.00 m.

Statia de pretratare a apei industriale.

Cladirea statiei de pretratare are dimensiunile in plan 45.95 m lungime, 12.50 m
latime, 5.00 m sau 6.65 m inaltime la corniga. Constructia are un singur nivel.

Conform normativului P100-92, amplasamentul se afla in zona seismica D (ks=
0.16), iar cladirile in clasa de importanta lll, categoria ,c”, grupa A3 pentru ,Depozit

de materiale Clucereasa” si categoria ,@”, grupa A3 pentru ,Statie de pretratare apa

industriala”.
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CLADIRE STATIE 110/6kV

Este o cladire formata din doua structuri lipite una de alta, statia de 6kV si
Corpul de comanda améandoua avand cate un singur nivel.Cladirea are dimensiunile
in plan de 28.50 m x 12.00 m si inaltimea la streagina de 5.50 m.

Conform normativului P100-92, amplasamentul se afla in zona seismica D

(ks= 0.16), iar cladirile in clasa de importanta lll, categoria ,c”, grupa A3.
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ATELIER PROTOTIPURI NUCLEARE - ATELIERUL 8

Se compune din patru construciii alipite, avand urmatoarele functiuni:

Corp A (demisol partial, parter, etaj |): proiectare, ateliere,vestiare, etc.Este o
constructie desfasurata pe 12 travei de 6.00 m, avand doua deschideri marignale de
6.00 m si una centrala de 2.40 m. Cladirea se desfasoara pe doua nivele si are
subsol partial.
Corp B (parter, etaj |): ateliere, statie electrica.Este o constructie in forma de L,
avand pe latura lunga 5 travei de 6.00 m, cu doua deschideri de 6.00 m, lipita de
corpul hala C, iar pe latura scurta 2 travei de 6.00 m, cu doua deschideri de 6.00 m,
lipita de corpul A
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Corp C (parter): halele atelierelor de mecanica grea si fina.Se compune dintr-o hala
cu doua deschideri, de 12.00 si 18.00 m, si 9 travei de 6.00 m.

Corp D (parter): ateliere tinichigerie, etc.

Cladirile sunt amplasate in zona seismica D (ks= 0.16), in clasa lll de important3,
respectiv ,constructii de importanta normala”, grupa A3. Sub aspect structural,

corpurile A,B si C se clasifica in categoria ,c”, iar corpul D in categoria ,a” (P100-92).
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Atelierul 8 - Etaj

ANDRAD

MAG.| SEF JSECRE- TEHNOLOGI

A L |

PAVILION DE COORDONARE, SALA DE SPECTACOLE, BIBLIOTECA,
INSTALATIE CO,

Pavilionul de coordonare este alcatuit din subsol, parter si doua nivele executate din

prefabricate. Subsolul cladirii este, in mare parte, adapost A.L.A., fiind realizat cu
pereti din beton monolit rezemati pe grinzile de fundare.Stalpii sunt prefabricati
integral, planseele, acoperigul si inchiderile exterioare sunt realizate din elemente
prefabricate. Peretii despartitori sunt executati din zidarie de caramida. Pavilionul de
coordonare se incadreaza in clasa lll de importanta, grupa ,A3”, categoria ,c” (P100-
92).

Sala _de spectacole este alcatuita din sala propriu-zisa si anexele: subsol tehnic

(partial), parter cu hol, garderoba, camera conferentiar, grup sanitar, etaj (partial)

pentru cabine traduceri simultane gi coloana proieciii.
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Sala cu dimensiunile de 15x24 m este executata din stalpi prefabricati din beton
armat. Inchiderea silii este realizata din zidarie de BCA. Anexele sunt executate
partial din stalpi si grinzi prefabricate, partial din zidarie portantd si plansee
intermediare, monolite, iar acoperigurile din elemente prefabricate. Sala de
spectacole se incadreaza in clasa Il de importanta, grupa ,A3”, categoria ,c” (P100-
92).

Biblioteca este realizata din elemente prefabricate si zidarie din caramida. Biblioteca
se incadreaza in clasa Il de importanta, grupa ,A3”, categoria ,c” (P100-92).

Cladirile sunt amplasate in zona seismica ,D”, avand deci ks= 0.16 (P100-92), iar
perioada de colt T¢.= 1.0 sec (P100-92).
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BIBLIOTECA
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VIl CORP POARTA

Constructia ,Corp de Poarta” se incadreaza in clasa Il de importanta , grupa
»,A3”, iar sub aspect structural in categoria ,c’ (P100-92). Cladirea este amplasata in

zona seismica ,D”, avand ks= 0.16, iar perioada de colt  T.= 1.0 sec. (P100-92)
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ANEXE

DATE PRIVIND COMPONENTELE RADIOLOGICE
CU REFERIRE LA MONITORIZAREA

PE PLATFORMA S.C.N.-F.C.N.
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Tabelul 1 - Marimi masurate, tipuri si frecvente de prelevare si masurare,

aplicatii [19]

Marimea masurata

Tipurile si frecventele de
prelevare si masurare

Aplicatii

Debitul dozei gama la sursa

Sistem fix de monitorizare

-operare normala

de emisie continua -urgenta
Radioactivitatea gazelor Sistem fix de monitorizare -operare normala
emise in atmosfera continua -urgenta

Radioactivitatea aerosolilor
emisi in atmosfera

Sistem fix de monitorizare
si/sau prelevare continua,
urmata de analize specifice
de laborator, saptamanal
(spectrometrice, alfaglobale
sau betaglobale)

-operare normala
-urgenta

Radioactivitatea lichidelor
emise in mediul acvatic

Prelevarea de probe din
fiecare rezervor deversat

-operare normala
-urgenta

Monitorizarea emisiilor radioactive se realizeaza prin masurarea continua a

debitului de doza gama si/sau a activitatii betaglobale a efluentilor in punctele de

emisie.

Tabel 2 - Frecventele de analiza a probelor de mediu [19]

Tip de proba

Frecventa de analiza

Particule in aer (*)

Saptamanal

Regim de urgenta

Zilnic — evacuari > 6% ALDE

lod in aer (*) Continuu la cos
Apa de suprafata/rauri anual
Apa pluviala lunar
Apa de adancime - foraje lunar
Sol anual
Sediment anual
Depuneri atmosferice lunar
Vegetatie spontana anual

* Probele sunt prelevate continuu

ALDE = Limita Derivata de Evacuare anuala
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Tabel 3 - Combinatiile radionuclid - compartiment de mediu corespunzatoare
radionuclizilor critici si cailor de expunere critice posibile amplasamentului

SCN-FCN Pitesti [19]

Cai de Compartiment
. - Radionuclid expunere Radionuclid P .
Tip emisie L .. ) de mediu
critic critice reprezentativ :
o reprezentativ
posibile
Iradiere
I .

. . e>.<terna. dg a Ar-41, Xe-133, Kr- | Aer (debit doza

Emisie Gaze nobile imersia in

. 88 gama externa)
atmosferica norul
radioactiv
lod-131 Inhalare -131 Aer
U-238, C0-60, Co-
Iradierea 58, Cs-137, Cs-
Radionuclizi in | externa de la 134, Mn-54, Mo- )

. . . Sediment
Emisie suspensie si depuneri 99, Sr-90, Zr-95, Apa.
lichida dizolvati, altii sedimentare Nb-95, Sb-124, P

decat tritiul sau sedimente Sb-125, Na-24,
dragate Ce-141, Fe-55, Fe-
59, U-235, C-14

Tabel 4 - Combinatiile compartiment de mediu reprezentativ/ probe de mediu ce
sunt prelevate la SCN pentru monitorizarea mediului [19]

Cale de expunere/(?omparhment de Proba de mediu
mediu
A. Emisii radioactive gazoase
Iradiere Debit doza gama Debit doza gama
externa Doza gama integrata Doza gama integrata
Aer Filtre de particule
Aer, Precipitatii Precipitatii
depunere Depunere Depunere
Sol Sol
Ingerare Apa de adancime Apa freat.lca de
adancime
Bioindica.tori Vegetatie spontana Vegetatie spontana
terestri
B. Emisii radioactive lichide
Dispersie Apa de suprafata Apa de suprafata
acvatica Sediment Sediment
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Tabel 5 - Marimi masurate, tipuri de prelevare si masurare, aplicatii [19]

Tip de prelevare si

Marime masurata Aplicatii
masurare
Radioactivitatea aerosolilor | Prelevare pe filtre, analize | Operare normala
in aer spectrometrice Urgenta

lod radioactiv in aer

Prelevare specifica formei
fizice/chimice a
radioizotopilor, analize
spectrometrice

Operare normala
Urgenta

Iradiere externa — Debit
doza gama

Continuu

In vecinatatea unitatii
afectate si pana la
distanta necesara
conform dinamicii
dispersiei

Radioactivitate in precipitatii

Prelevare in colectorul de
precipitatii, analize
spectrometrice

Operare normala
Urgenta

Radioactivitate depusa pe
suprafete

Spectrometrie gama- in
teren sau prelevare prin
stergerea unei suprafete si
analize spectrometrice

Operare normala
Urgenta

Radioactivitate in sol

Gama-spectrometrie in
teren, prelevare in teren si
analize spectrometrice in
laborator

Operare normala
Urgenta

Radioactivitate in vegetatie,
apa si sedimente

Prelevare in teren, analize
spectrometrice si
radiochimice in laborator

Operare normala
Urgenta

Radioactivitatea lichidelor
emise in mediul acvatic

Prelevarea de probe din
fiecare rezervor deversat

Operare normala
Urgenta
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In tabelul 6 sunt prezentate valorile dozelor datorate eliberarii de efluenti lichizi

in mediu de catre unitatile nucleare de pe platforma SCN corespunzatoare unor

eliberari la nivelul Limitelor Derivate de Emisie, aprobate.

Tabelul 6 - Dozele pe radionuclid datorate eliberarii de efluenti lichizi

80% din
Nr. constrangerea Dp_za Dp_za Dp_za
RADIONUCLID planificata | planificata | planificata
crt. de doza (MSvian) | (uSv/luna) | (uSv/sapt)
anuala H H H P
1 U-238 40% 40 3.33 0.77
2 C-14 2% 2 0.17 0.04
3 Ce-141 1% 1 0.08 0.02
4 Co-58 2% 2 0.17 0.04
5 Co-60 8% 8 0.67 0.15
6 Cs-134 2% 2 0.17 0.04
7 Cs-137 8% 8 0.67 0.15
8 Fe-55 1% 1 0.08 0.02
9 Fe-59 1% 1 0.08 0.02
10 H-3 2% 2 0.17 0.04
11 Mn-54 2% 2 0.17 0.04
12 Mo-99 1% 1 0.08 0.02
13 Na-24 2% 2 0.17 0.04
14 Nb-95 1% 1 0.08 0.02
15 Sbh-124 1% 1 0.08 0.02
16 Sb-125 1% 1 0.08 0.02
17 Sr-90 2% 2 0.17 0.04
18 U-235 2% 2 0.17 0.04
19 Zr-95 1% 1 0.08 0.02

Concentratia maxim admisa la evacuarea apelor industriale de la instalatiile

nucleare din SCN catre Statia de Epurare este de 1 mgUI/I.

Tabel 7 - Limitele de evacuare pentru efluentii gazosi

Tinand cont ca pentru efluenti gazosi a fost stabilita o contribute de 20 pSv/an,

aceasta a fost distribuita in functe de important radiologica a radionuclizilor si au

rezultat valorile propuse pentru limitele derivate de evacuare prezentate in tabelul de

mai jos:
Contributia la
(l:\|rrt Radionuclid | constrangerea de LD(EBS/;(I)np)us LD(EB%DZ?US

) doza (uSv/an)

1 Ar—-41 5.791E+00 9.59E+14 3.04E+07

2 Xe — 133 1.000E-02 1.55E+14 4.90E+06

3 Kr — 88 1.000E-02 1.26E+12 3.99E+04

4 |-131 1.419E+01 1.24E+11 3.93E+03
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ANEXE

ATESTARI C.N.C.A.N., M.M.P., REGISTRUL COMERTULUI
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GUVERNUL ROMANIE!

COMISIA NATIONALA PENTRU
CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE

VALABIL DE LA: i = el
EXPIRA LA: 05.08.2014 MANLES

S
‘*.
Titular: POPESCU MIHAI
Data nasterii: ~ Anul 1941 [una 11 ziua 16
Localitatea: Tecuci - TR

Prom Verbal nr. 05 din 06 08 2009’
(prelungire valabilitate 3
021/2004 - proces verbal nr. 6 dln 5.{)7 {
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CERTIFICAT DE INREGISTRARE

In conformitate cu prevederile Ordonantei de urgenti a Guvernului nr. 195/2005 privind
protectia  mediului, aprobati cu modificiri si completari prin Legea 265/2006, cu
modificarile si completdrile ulterioare si ale Ordinului ministrului mediului nr. 1026/2009
privind conditiile de ¢laborare a rapoartelor de mediu, rapoartelor privind impactul asupra
mediului, bilangurilor de mediu, rapoartelor de amplasament, rapoartelor de securitate si
studiilor de evaluare adecvati.

In urma analizei documentelorde
inregistrare de: §

si sustinute in procedura de

persoana fizici este inscris : st f A ilor de studii pentru
protectia mediul, : :

B[]

Rim

BM  [x] Nl
RA

Rs [ ] :

EA [ ]

Emis la data de : 14.04.2011

Valabil pani la data de:  14.04.2016

PRESEDINTELE COMISIEI DE INREGISTRARE

Marin ANTON
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