MINISTERUL MEDIULUL, APELOR SI PADURILOR

ORDIN
Nr. / 2015
privind aprobarea metodelor dendrometrice pentru evaluarea volumului de lemn destinat
valorificarii
Avand n vedere Referatul de aprobare nr. / al Directiei Politici, Strategii si Proiecte in

Silvicultura,

Tn temeiul prevederilor art. 122 alin (1) din Legea nr. 46/2008 - Codul silvic, cu modificirile si completirile
ulterioare, precum si ale art. 13 alin. (4) din Hotararea Guvernului nr. 38/2015 privind organizarea si
functionarea Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor,

ministrul mediului, apelor si padurilor emite urmatorul

ORDIN:

Art. 1.-(1) Pentru evaluarea volumului de lemn destinat valorificarii se aproba utilizarea urmatoarelor
metode dendrometrice:

a) metoda tabelelor de cubaj, prevazuta in Anexa nr. 1;

b) metoda seriilor de inal{imi relative, prevazuta in Anexanr. 2;

c) metoda seriilor de volume relative, prevazuta in Anexa nr. 3;

d) metoda cu arbori de proba, prevazuta in Anexa nr. 4;

e) metoda ecuatiei de regresie a volumelor, prevazutd in Anexa nr. 5;

f) metoda ecuatiei de regresie a indltimilor relative, prevazuta in Anexa nr. 6;

g) metoda ecuatiei de regresie a volumelor relative, prevazute in Anexanr. 7;

h) metode de evaluarea volumului de lemn dupa recoltare, prevazuta in Anexa nr. 8;

I) metode de evaluarea volumului de lemn rezultat din doboraturile si rupturile produse de vant si
zapada, prevazute in Anexanr. 9;

J) metode pentru determinarea volumului arborilor exploatati/extrasi in raport cu diametrul masurat
la cioata, prevazute in Anexa nr. 10.

k) metoda cu suprafete de proba, prevazuta in Anexanr. 11;

Art. 2. — (1) Alegerea metodei dendrometrice pentru evaluarea volumului de lemn destinat valorificarii
se face in functie de gradul de preferinta al acesteia, in conditiile la Anexa nr. 12.

(2) Pentru speciile cu o pondere redusd in volumul de recoltat, pentru acelasi arboret, se pot alege
metode mai putin precise, care necesita un volum redus de lucrari de teren, preferdndu-se metoda ecuatiei de
regresie a volumelor pentru speciile cu pondere ridicata in volumul de recoltat si metoda ecuatiei de regresie
a volumelor relative pentru celelalte specii.

(3) Pentru evaluarea volumului la arborii individuali sau loturi de arbori de valoare exceptionala —
lemn de rezonantd, lemn pentru furnire-se justifica folosirea unor metode precise, chiar dacd sunt mai
costisitoare, cum este metoda arborilor de proba nedoborati.

Art. 3. — (1) Pentru evaluarea volumului de lemn destinat valorificarii prin metodele prevazute la art. 1
alin.(1), pentru elaborarea amenajamentelor silvice, realizarea inventarului forestier national, precum si
pentru alte lucrdri bazate pe calcule biometrice desfasurate in practica silvica, se utilizeaza informatiile din
lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice” - Giurgiu, V., Decei, 1., Draghiciu, D., Editura Ceres, 2004 si
lucrarea ,,Modele matematico-auxologice si tabele de productie pentru arborete” -Giurgiu, V., Draghiciu,
D., Editura Ceres, 2004 - elaborate de Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice Bucuresti.



(2) Aplicatia informatica bazata pe metodele dendrometrice prevazute la art. 1 alin.(1) lit. €)-g) si cea
aferenta elaborarii amenajamentelor silvice, se aproba prin ordin al conducatorului autoritatii publice
centrale care raspunde de silvicultura, in baza avizului Comisiei tehnice de avizare pentru silvicultura, care
functioneaza in cadrul acesteia.

(3) Elaborarea aplicatici informatice prevazuta la alin. (2) se realizeaza si se testeaza in termen de
maxim un an de la data publicarii prezentului ordin Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I.

(4) Avizarea aplicatiilor informatice prevazute la alin.(2) in Comisia tehnica de avizare pentru
silvicultura se poate face numai dupa transmiterea catre directia care coordoneaza activitatea de control a
regimului silvic din cadrul autoritatii publice centrale care raspunde de silviculturd a codului-sursa; aceasta
are obligatia securizarii codului-sursa, in conditiile legii.

Art. 4. - (1) Pana la aprobarea aplicatiei informatice bazate pe metodele dendrometrice se poate
utiliza metoda seriilor de volume, prevazuta in Anexa nr. 13.

(2) Aplicatiile informatice existente, bazate pe metodele prevazute la alin. (1) si la art. 1 alin. (1) lit.
(g) se pot utiliza pana la aprobarea aplicatiilor informatice prevazute la art. 3 alin. (2).
Art. 5. — Anexele nr. 1-13 fac parte integranta din prezentul ordin.
Art. 6. - Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea 1.

MINISTRU

Gratiela Leocadia GAVRILESCU



Alegerea metodelor dendrometrice pentru evaluarea volumului de lemn destinat valorificarii

Anexanr. 12

la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ............cccoovevvenee

Situatii in care se aplica metoda si gradul de preferinta al acesteia
Taieri selective si
- . - A 1
Taieri | O | aien de manive | 16T 0
rase si in gin : gy ingrijire | Arbori doborati | Arborete situate | Arbori cu
Nr. .o ~ - ~ | arborete echiene | si conducere a Dy . ; . -
Metoda dendrometrica crang in A (curdtiri) | si/sau rupti de in conditii lemn de
crt. amestecate si in arboretelor A . )
arborete . - ., . .. .. . | Taieriin vant s/sau de stationale valoare
. arborete relativ | (rarituri si taieri N o : 5
echiene . L .. .| crang- zapada extreme exceptionala
echiene pure sau | de igiena ). Taieri
pure scaun
amestecate de produse
accidentale
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Metoda tabelelor de cubaj 1 1 1 2 2
2 Metoda ecuatiei de regresie a 1 1 1 2 2
volumelor
3 Metoda seriilor de Tnaltimi 2 2 (2-3)**
relative *)
Metoda ecuatiei de regresie a 2 2 (2-3)**
4 |, . .
indl{imilor relative *)
5 Metoda seriilor de volume 3 2 (2-3)**
relative
6 Metoda ecuatiei de regresie a 3 2 (2-3)**
volumelor relative
7 Metoda cu arbori de proba 1
doborati
8 Metoda cu arbori de proba 1 1
nedoborati
9 | Metoda cu suprafete de proba 1
10 | Metode specifice 1
Nota:

Tdieri selective si repetate! — sunt incluse taierile corespunzatoare aplicdrii tratamentelor: codru gradindrit; codru cvasigradinarit; taierilor (regenerarilor) progresive; tdierilor

succesive; crang; taieri speciale de conservare
Gradele de preferinta: 1 - gradul unu de preferinta (asigurd precizia cea mai mare); 2 - gradul doi de preferingd; 3 - gradul trei de preferintd.

*) La arborete de molid, brad, fag, gorun, stejar, stejar brumdriu, stejar pufos, cer, gdrnitd, salcam, carpen, plopi euramericani, sdlcii; pentru alte specii se admit asimildri
**) Numai pentru specii slab reprezentate (sub 10 % din numdrul total de arbori de recoltat).




Anexanr. 1
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ............ccccovevvenne

Metoda tabelelor de cubaj

Art. 1. Metoda tabelelor de cubaj se aplica pentru fiecare arboret in parte, iar in cadrul acestuia pe
specii si etaje.

Art. 2. Aplicarea metodei se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:

a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
b) masurarea inaltimilor pentru realizarea curbei inalfimilor;

c) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;

d) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.

Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si inaltimea arborilor se determina prin masuratori conform
procedeelor clasice.

Art. 4. (1) Iniltimea se masoari la cel putin 25 de arbori pentru arboretele echiene si la cel putin 30 de
arbori pentru cele pluriene, respectdnd urmatoarele reguli:

a) trebuie alesi numai arborii inventariati, uniform repartizati pe suprafata arboretului si reprezentativi
pentru populatia de arbori care face obiectul recoltarii;

b) sa fie acoperita obligatoriu Intreaga amplitudine de variatie a diametrelor ;

¢) numarul arborilor masurati sa fie repartizati pe categorii de diametre proportional cu numarul de
arbori din aceste categorii.

(2) In baza datelor masurate in teren se procedeaza la realizarea curbei iniltimilor, cunoscuti si sub
denumirea de ,,curba naltimilor compensate”.

(3) Curba inaltimilor compensate trebuie sa reprezinte o linie continua, neserpuinda, cu o inclinare din
ce in ce mai mica spre categoriile de diametre mari, fard a Inregistra scaderi.

(4) Inaltimile compensate se citesc pe grafic. Pentru a usura interpolarile ulterioare, se admit rotunjiri
la0,5m.

(5) In cazul in care numarul de arbori inventariati nu permite realizarea curbei inaltimilor (este mai
mic de 25 de arbori) se procedeaza la masurarea inalgimii la cel putin 2 arbori pentru fiecare categorie de
diametre. Ulterior se calculeaza valorile medii pe categorii de diametre.

Art. 5. - (1) Volumele unitare se citesc din tabelele de cubaj elaborate pe specii din lucrarea “Metode
si tabele dendrometrice — 7 — Tabele de cubaj, pe specii”.

(2) Volumul unitar se obtine la intersectia coloanei diametrului cu orizontala inaltimii. Pentru inaltimi
inregistrate cu zecimale se admite interpolarea liniara.

(3) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(4) Volumul total al arborilor (V1) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

(3) Pentru diametrele si inaltimile mai mari sau mai mici decat cele indicate in tabelele de cubaj sunt
posibile extrapoldri prin intermediul ecuatiei de regresie a volumelor, cu precizarea cd rezultatele pot fi
afectate de erori mai mari decat cele normale.

Art. 6. (1) Pentru determinarea volumului pe sortimente sunt luate in considerare urmatoarele
sortimente primare :

a) lemn de lucru - lemn cu diametrul la capatul subtire de >5 cm (VL) ;

b) lemn de foc (VF) ;

¢) coaja lemnului de lucru (Vco) ;

d) cracile si varfurile cu diametrul mai mic de 5 cm (Vcr) .

(2) Volumul lemnului de lucru este compus din sortimente dimensionale mentionate in tabelul nr. 1.

Tabelul nr.1
Caracteristicile sortimentelor dimensionale
Denumirea Simbolul Diametrul la capatul subtire, in cm, pentru :
sortimentului sortimentului rasinoase foioase
Lemn gros Ve peste 20 peste 24
-1 Vai peste 34 peste 40




-1 Vaii peste 24-34 peste 24-40
- 111 Ve peste 20-24 -
Lemn mijlociu VM peste 10-20 peste 12-24
-1 Vmi peste 14-20 peste 20-24
-1 Vmii peste 10-14 peste 16-20
- 11 Vi - peste 12-16
Lemn subtire Vs 5-10 5-12

(3) In vederea determinarii volumului pe sortimente primare si dimensionale, in baza datelor de teren,
se formeaza distributiile numarului de arbori pe categorii de diametre distinct pentru fiecare clasa de calitate a
fusului.

(4) La stabilirea clasei de calitate a arborilor nedoborati se vor folosi criteriile din lucrarea “Metode §i
tabele dendrometrice —capitolul 1.10.2 — Criterii ajutdtoare pentru stabilirea clasei de calitate la arborii
nedoborati”

(5) In raport cu numirul de arbori pe cele 4 clase de calitate (ni, N, Nui, Niv) se determind numarul de
arbori de lucru (nai) pentru fiecare categorie de diametre, potrivit relatiel :

Nal = Ni+ onp + pnn + My

in care «, fsi ysunt indici de echivalenta prin intermediul carora numarul de arbori din clasele de
calitate a Il-a, a Ill-a si a IV-a este transformat in numar de arbori echivalent clasei de calitate I conform
tabelului nr. 2.

(6) Prin diferenta rezulta numarului arborilor de foc (Naf): Nar=Nt-Nal

Tabelul nr. 2
Indicii de echivalentd o, f, ¥

Grupa de specii Clasa de calitate
Il () 1 (p) IV (»
Rasinoase 0,94 0,81 0,15
Foioase, fara fag 0,81 0,57 0,18
Fag 0,86 0,65 0,18
Art. 7. Volumul unitar (v) si total (vt) pe categorii de diametre se determinad prin metoda tabelelor de
cubaj.
Art. 8. Volumul arborilor de lucru (val) si volumul arborilor de foc (Var) se determina potrivit relatiilor:
Vi = VNt
Val = V:Nal
Vaf =V* Naf
pentru control :
Vaf = Vit - Val

Art. 9. Volumul total al lemnului de lucru fara coaja (vi), volumul cojii lemnului de lucru (veo) si
volumul sortimentelor dimensionale (vsdi) se calculeaza pe categorii de diametre, potrivit urmatoarelor relatii:
vii = 0,01-pi-Va
Veo = 0,01-Pco-Val
Vsdi = 0,01-Psdi Val
n care :
pi reprezinta procentul lemnului de lucru inscris in tabelele de sortare din lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”;
Pco - procentul cojii lemnului de lucru inscris in tabelele de sortare din lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice — 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”’;
psdi - procentul lemnului de lucru de diferite dimensiuni inscris in tabelele de sortare din lucrarea
,Metode si tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”.
Art. 10. Volumul lemnului de foc provine atat din volumul arborilor de foc (var), cat si din volumul
arborilor de lucru (val), potrivit procentelor inscrise in tabelele de sortare, dupa relatia:

Pt Vaf TP Val
100

Vig =



In care :

pf reprezinta procentul lemnului de foc din arborii de foc Tnscris Tn tabelele de sortare din lucrarea
,Metode si tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori ”;

pri - procentul lemnului de foc din arborii de lucru inscris in tabelele de sortare din lucrarea ,,Metode §i
tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”.

Art. 11. Volumul cracilor subtiri si al varfului cu diametre mai mici de 5 cm, provine din volumul
total, aplicand urmatoarea formula:

Ver = 0,01 Ve Per
n care :

Per reprezinta procentul cracilor si al varfului cu diametre mai mici de 5 cm din lucrarea ,,Metode si
tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”.

Art. 12. (1) Pentru control se aplica relatiile pentru fiecare categorie de diametre:

Vt = Vi1 + Veo + Vig + Ver

Vi = Vi

(2) Volumele totale se obtin prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

(3) Se realizeaza verificarea pe total :

V1 =VL+ Vco + VE+ Vcr

VL = Ve + Veu + Ve + Vv + Vv + Vv + Vs
cu precizarea ca la rasinoase Vv = 0, iar la foioase Vein =0

(4) La rasinoase, volumul cracilor nu este inclus in volumul total, acesta referindu-se numai la volumul
fusului.

Art. 13 — (1) Sortarea industriala a lemnului pe picior Se poate realiza pentru speciile: molid, brad, fag,
gorun, stejar, paltin, cires, respectiv pentru sortimentele:

a) lemn pentru cherestea la speciile mentionate mai sus;

b) lemn pentru furnire estetice la gorun si stejar;

c¢) lemn de rezonanta la molid ;

d) lemn de derulaj la fag.

(2) Pentru aceste sortimente si specii au fost intocmite tabele de sortare industriala si sunt incluse in
lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice — 13.2 - Tabele de sortare industriale pentru arbori”.

(3) Indicii de sortare industriald (psin) se stabilesc dupa tabelele de sortare industriala din lucrarea
,,Metode si tabele dendrometrice- 13.2 - Tabele de sortare industriale pentru arbori”, iar volumul de lemn
pentru sortimentul industrial se calculeaza pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa relatia :

Vsin = 0,01-Psin VN
In care :

Vsin reprezintd volumul lemnului pentru sortimentul industrial din categoria de diametre ,,i" si clasa de
calitate ,,j";

v - volumul unitar pentru categoria de diametre i ;

n - numarul de arbori din categoria de diametre 1 si clasa de calitate j.

Art. 14. - (1) Metoda tabelelor de cubaj, aplicatd la un numar suficient de mare de arbori -N>100 - si
sprijinita pe o curba a indlfimilor construitd in baza unui sondaj reprezentativ cuprinzand cel putin 25 arbori,
asigura determinarea volumului total cu o eroare de reprezentativitate standard de = 4-5 %, ceea ce
corespunde unei probabilitati de acoperire de 68 %. Pentru probabilitatea de acoperire de 95 %, intervalul
erorilor posibile este de £8-10 %. In cazuri izolate, acest interval poate fi depasit doar in 5 % din determinari.

(2) Eroarea scade pe masura ce creste numarul de elemente din arboret si de arboretele luate Tn
considerare.

(3) Exista si cazuri particulare - arborete situate la limita superioara de vegetatie sau in alte conditii
stationale extreme, arborete degradate - pentru care pot interveni in plus anumite erori sistematice generate de
folosirea unor tabele de cubaj generale, in locul altora locale inca neelaborate.



Anexanr. 2
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.cccccccvvvenee

Metoda seriilor de inaltimi relative

A. Cazul arboretelor echiene si relativ echiene
Art. 1. Metoda seriilor de indl{imi relative se deosebeste fata de metoda tabelelor de cubaj doar prin
aceea cd, in locul curbei Indlfimilor compensate, foloseste seriile de inaltimi relative diferentiate pe specii si
diametre medii dg din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice”. Metoda seriilor de inaltimi relative se aplica
diferentiat in functie de structura arboretelor (echiene si relativ echiene, respectiv pluriene).
Art. 2. Aplicarea metodei se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:
a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
b) masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu al suprafetei de baza;
c) stabilirea seriilor de inaltimi relative;
d) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;
e) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.
Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si inaltimea arborilor se determina prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.
Art. 4. (1) Pe teren se inventariazd arborii de extras pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa
care se determina diametrul mediu al suprafetei de baza dg, potrivit formulei

-2/ 28
7N T
Tn care :

G reprezinta suprafata de bazi a arboretului [G= % (d22-m+ d22 no+...+ dm?Nim)]

unde : di, da,...... dm sunt categoriile de diametre in cm, iar ni, n,......Nm reprezintd numarul de arbori pe
categorii de diametre ;

N - numarul total de arbori inventariati ;

6 - suprafata sectiunii transversale a arborelui mediu, respectiv G/N.

(2) Acelasi rezultat se obtine si prin formula:

d’n,
)i

in care termenii au specificatiile prevazute la alin.(1).

(3) Diametrul mediu al suprafetei de baza dg calculat se rotunjeste la numere intregi - d'g - pentru care
exista serii de inaltimi relative in lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice .

Art. 5. (1) Se masoara indltimile si diametrele la 10 - 15 arbori alesi de pe toatd suprafata arboretului,
cu conditia ca acestia sd aiba diametre cat mai apropiate de d'y rotunjit, cu admiterea de abateri individuale Tn
plus sau in minus de 10 % fata de d'g. In baza acestor date din teren se calculeaza diametrul mediu al arborilor
masurati - Hg si indltimea medie corespunzatoare Hg .

(2) Daca intre d'g si Hg diferente sunt mai mari de = 10 % lucrarea de teren se completeaza in privinta
masurarii diametrelor si indltimilor la arborii cu diametrul apropiat de d'g.

(3) Iniltimea medie hg se corecteaza, pentru a fi pusa de acord cu diametrul mediu d'q rotunjit. Tn acest
scop, se calculeaza raportul z:

_ 4y
= d
in functie de care se stabileste factorul de corectie k din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice - 11.2 —
Serii de inatimi relative pentru zona centrala a amplitudimii de variatie a diametrelor in arboretele echiene si

relativ echiene. ”
(4) Inaltimea medie corectata - h'y - se calculeaza conform formulei:

z




(5) Iniltimile Tn valori absolute pe categorii de diametre — h - se obtin prin inmultirea valorilor
inaltimilor relative — hr - cu valoarea inaltimii medii corectate - h'y:

h:hr' hlg

(6) Inaltimile relative pe categorii de diametre se citesc in functie de categoria de diametre si
diametrul mediu d'y rotunjit din tabele de serii de inal{imii relative din lucrarea ,,,,Metode si tabele
dendrometrice - 11.1 — Serii de inatimi relative pentru arboretele echiene si relativ echiene. ”

Art. 6. (1) Volumele unitare pe categorii de diametre se stabilesc dupa tabelele de cubaj din lucrarea
,Metode si tabele dendrometrice 7 —Tabele de cubaj pe specii”. Pentru simplificare se admite rotunjirea
indltimilor la jumatati de metru.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(3) Volumul total al arborilor (V) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 7. Volumele pe sortimente primare, dimensionale si industriale se determina conform art. 6 — 13
din anexa 1.

Art. 8 - (1) Tn cazul arboretelor amestecate sau etajate metoda seriilor de indltimi se aplicd pe
elemente de arboret, respectiv se stabilesc serii de indlfimi pe specii si etaje.

(2) La speciile pentru care nu s-au claborat tabele de serii de inaltimi relative, acestea lipsind din
lucrarea ,,Metode §i tabele dendrometrice ”, se admit asimilari dupa temperamentul speciilor.

(3) Metoda seriilor de indltimi relative este aplicabila numai arboretelor echiene si in mai mica masura
celor relativ echiene, indeosebi pentru determinarea volumului de lemn in cazul taierilor rase.

(4) Metoda seriilor de inaltimi relative nu este aplicabila la evaluarea volumului de lemn al arborilor
extrasi prin rarituri, tdieri de regenerare, tdieri de igiena sau taieri accidentale.

Art. 9. Metoda seriilor de inaltimi relative aplicatd la un numar suficient de mare de arbori (N>100)
asigura determinarea volumului total cu o eroare standard de + 5 % pentru o probabilitate de acoperire de + 68
% si de + 10 % pentru o probabilitate de acoperire de 95 %. Tn 5% din cazuri aceste limite pot fi depasite.

B. Cazul arboretelor pluriene
Art. 10. Aplicarea metodei seriilor de Tnaltimi relative se realizeazd prin parcurgerea urmatoarele
etape:
a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
b) masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu central al suprafetei de baza;
C) stabilirea seriilor de inaltimi relative;
d) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;
e) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.
Art. 11. Diametrul, clasa de calitate si indltimea arborilor se determind prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.
Art. 12. Pentru arboretele pluriene pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre i
clase de calitate, dupa care se determina diametrul mediu central al suprafetei de baza dgm, potrivit formulei:

c (G
dgM d M + gM ( 2 SM)
n care :

dwm reprezinta limita inferioara a categoriei de diametre mediane, in cm ;

C - marimea in cm a categoriei de diametre care poate fi de 2 sau 4 cm (ultima solutie poate fi adoptata
in cazul inventarierii unui numar mare de arbori N>100 );

G - suprafata de bazi a arboretului, in m?;

Sm - suprafata de baza Insumatd pana la categoria de diametre mediane ;

gm - suprafata de baza corespunzatoare categoriei de diametre mediane.

Art. 13. (1) Se masoara inaltimile si diametrele la 12 - 15 arbori alesi de pe toata suprafata arboretului,
cu conditia ca acestia sd aiba diametre cat mai apropiate de diametrul central - dgm calculat, cu admiterea de
abateri individuale in plus sau in minus de 10 % fata de dgm. In baza acestor date din teren se calculeazi

diametrul mediu al arborilor masurati - d gm $i indltimea medie corespunzatoare hgm .

(2) Daci intre dgu si deu diferente sunt mai mari de +10 % lucrarea de teren se completeaza in
privinta masurarii diametrelor si inaltimilor la arborii cu diametrul apropiat de dgm.



(3) Inaltimea medie astfel calculata - F]gM - se corecteaza, pentru a fi pusd de acord cu diametrul
indicator de 50 cm (dso), folosind factorul de corectie k luat din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice -
11.3.2 - Factori de corectie k¥, In functie de d gm .

(4) Inaltimea indicatoare rezulta dupa aplicarea formulei:
= 1

h50 = th E

(5) Inaltimile Tn valori absolute pe categorii de diametre — h - se obtin prin inmultirea valorilor
inaltimilor relative — hr - cu valoarea inalgimii indicatoarea — hso:

h=h;- hso

(6) Inaltimile relative pe categorii de diametre se citesc in functie de categoria de diametre si inal{imea
indicatoare hso din tabele de serii de inaltimii relative din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice —11.3.1. —
Serii de inaltimi in valori relative pentru arboretele pluriene”.

(7) Pentru inaltimi hew divizibile cu 0,5 m sau foarte apropiate de acestea, inaltimile Tn valori absolute

se pot prelua direct din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice - 11.3.3. Serii de inaltimi in valori absolute
pentru arboretele pluriene”.

Art. 14. (1) Volumele unitare pe categorii de diametre se stabilesc dupa tabelele de cubaj din lucrarea
,Metode si tabele dendrometrice —T7- Tabele ce cubaj, pe specii”. Pentru simplificare se admite rotunjirea
inaltimilor la jumatati de metru.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(3) Volumul total al arborilor (Vr) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 15. Volumele pe sortimente primare, dimensionale si industriale se determina conform art. 6 —13
din anexa 1.

Art. 16. (1) Metoda asigura rezultate corespunzatoare pentru arborete sau loturi de arbori avand dgm
cuprins in intervalul 38-70 cm, eroarea fiind de +5-6 % pentru o probabilitate de acoperire de 68 %.

(2) Metoda nu este aplicabila la arborete de alta structura decat cea pluriena naturald sau gradinarita si
echilibrata. In cazul arboretelor relativ pluriene se va aplica metoda tabelelor de cubaj pe specii si etaje.



Anexanr. 3
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ............cccoovevvenee

Metoda seriilor de volume relative
A. Cazul arboretelor echiene §i relativ echiene

Art. 1. Metoda seriilor de volume relative se deosebeste fata de metoda seriilor de inaltimi relative
prin aceea ca foloseste seriile de volume relative diferentiate pe specii si diametre medii dg - ,,Metode si tabele
dendrometrice”.

Art. 2. Aplicarea metodei se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:

a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;

b) masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu al suprafetei de baza;
c) stabilirea seriilor de volume relative;

d) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;

e) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.

Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si inaltimea arborilor se determina prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.

Art. 4. (1) Pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa
care se determina diametrul mediu al suprafetei de baza dg, potrivit formulei

d 2|8 59
7N T
Tn care :

G reprezinti suprafata de bazi a arboretului [G= % (d22-m+ d22 no+...+ dm?Nim)]

unde : di, da,...... dm sunt categoriile de diametre Tn cm, iar ni, Nn,......Nm reprezintd numarul de arbori pe
categorii de diametre ;

N - numarul total de arbori inventariati ;

6 - suprafata sectiunii transversale a arborelui mediu, respectiv G/N.

(2) Acelasi rezultat se obtine si prin formula:

dizni
d, - /ZT

in care termenii au specificatiile prevazute la alin.(1).

(3) Diametrul mediu al suprafetei de baza dg calculat se rotunjeste la cel mai apropiat numar divizibil
prin 0,2 - d'g - pentru care exista serii de volume relative in lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice .

Art. 5. (1) Se masoara naltimile si diametrele la 10 - 15 arbori alesi de pe toatd suprafata arboretului,
cu condiia ca acestia sd aibd diametre cat mai apropiate de d'q rotunjit, cu admiterea de abateri individuale n
plus sau in minus de 10 % fata de d'y. In baza acestor date din teren se calculeaza diametrul mediu al arborilor
masurati - Hg si indltimea medie corespunzatoare Hg .

(2) Daca intre d'g si d, diferente sunt mai mari de + 10 % lucrarea de teren se completeaza in privinta
masurarii diametrelor si indltimilor la arborii cu diametrul apropiat de d'q.

(3) Iniltimea medie hg se corecteaza, pentru a fi pusa de acord cu diametrul mediu d'q rotunjit. Tn acest
scop, se calculeaza raportul z:
_ 4y
= d
in functie de care se stabileste factorul de corectie k din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice - 11.2 —
Serii de inatimi relative pentru zona centrala a amplitudimii de variatie a diametrelor in arboretele echiene si

relativ echiene.”
(4) Inaltimea medie corectata - h'g — pentru diametrul mediu d'q se calculeaza conform formulei:

z




Art. 6. (1) Volumul arborelui mediu (vg) se calculeaza in functie de diametrul mediu d'g rotunjit si
indltimea medie hg’ corectata, prin dubla interpolare dupd diametru si indltime, dupa tabelele de cubaj din
lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice —7- Tabele de cubaj, pe specii”.

(2) Volumele unitare pe categorii de diametre (v) se obtin prin inmulgirea valorilor volumelor relative
(vr) cu valoarea volumului arborelui mediu (vg).

(3) Volumele relative pe categorii de diametre (vr) se citesc in functie de categoria de diametre si diametrul
mediu d'g rotunjit din tabele de serii de volume relative din lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice ” — 12.1
Serii de volume relative pentru arboretele echiene si relativ echiene.

(4) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(5) Volumul total al arborilor (V1) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 7. Volumele pe sortimente primare, dimensionale §i industriale se determina conform art. 6 —13
din anexa 1.

Art. 8. (1) Eroarea standard la determinarea volumului prin metoda seriilor de volume relative este de
+5-6 % pentru o probabilitate de acoperire de 68 %, respectiv de £10-12 % pentru o acoperire statistica de 95
%, aproape identica cu eroarea standard specificd metodei seriilor de Tnalfimi.

(2) Metoda seriilor de volume relative permite o reducere substantiala a erorii daca volumul arborelui
mediu se determind in baza unui numar suficient de mare de arbori de probd - 8-10 - avand diametre si
inaltimi cat mai apropiate, respectiv de dg si hg, care sa fie cubati :

a) dupa doborare, prin procedeul Huber;

b) fara doborare, folosind aparate performante pentru masurarea diametrelor de-a lungul fusului.

B. Cazul arboretelor pluriene

Art. 9. Aplicarea metodei seriilor de volume relative se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor

f) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
g) masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu central al suprafetei de baza;
h) stabilirea seriilor de volume relative;
i) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;
J) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.
Art. 10. Diametrul, clasa de calitate si indlt{imea arborilor se determina prin masurdtori conform
procedeelor clasice.
Art. 11. Pentru arboretele pluriene pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre si
clase de calitate, dupa care se determina diametrul mediu central al suprafetei de baza dgm, potrivit formulei:

—d,+C (E . j
d gM d M g " 2 SM
n care :

dm reprezinta limita inferioara a categoriei de diametre mediane, in cm

C - mdrimea in cm a categoriei de diametre care poate fi de 2 sau 4 cm (ultima solutie poate fi adoptata
in cazul inventarierii unui numar mare de arbori N>100 );

G - suprafata de baza a arboretului, in m? ;

Swm - suprafata de baza insumata pana la categoria de diametre mediane ;

gm - suprafata de baza corespunzatoare categoriei de diametre mediane.

Art. 12. (1) Se masoara inaltimile si diametrele la 12 - 15 arbori alesi de pe toata suprafata arboretului,
cu conditia ca acestia sa aiba diametre cat mai apropiate de diametrul central - dgm calculat, cu admiterea de
abateri individuale in plus sau in minus de 10 % fata de dgm. In baza acestor date din teren se calculeaza

diametrul mediu al arborilor masurati - d gm si inaltimea medie corespunzatoare. hgm

(2) Daca intre dgm si dgw diferente sunt mai mari de £10 % lucrarea de teren se completeaza in
privinta masurarii diametrelor si inaltimilor la arborii cu diametrul apropiat de dgwm.

(3) Se stabileste apoi indltimea indicatoare hso corespunzatoare arborilor din categoria de diametre de
50 cm — dso, prin aplicarea relatiei:
1

h5o = HQM E



unde k este factorul de corectie, care se stabileste in functie de dgm potrivit lucrarii ,,Metode si tabele
dendrometrice - 11.3.2.- Factori de corectie k.

Art. 13. (1) Volumele unitare pe categorii de diametre se citesc din tabelele de serii de volume pentru
arborete pluriene in functie de categoria de diametre si inaltimea indicatoare hso din lucrarea ,,Metode i tabele
dendrometrice —12.2 —Serii de volume pentru arboretele pluriene”.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(3) Volumul total al arborilor (Vr) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 14. -Volumele pe sortimente primare, dimensionale si industriale se determina conform art. 6 —13
din anexa 1.

Art. 15. — (1) Metoda seriilor de volume relative asigura rezultate cu abateri de + 5-6 % cu acoperire
statistica de 68 % doar pentru arboretele pluriene cu structura echilibrata.

(2) Metoda nu se recomanda pentru evaluarea volumului de lemn din arboretele de codru gradinarit si
arborete pluriene cu structura neechilibrata.



Anexanr. 4

la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.ccccoecvveenene
Metoda cu arbori de proba

A. Metoda cu arbori de proba doborati

Art. 1. — (1) Metoda de cubaj bazata pe arbori de proba doborati se aplica la evaluarea volumului de
lemn al arboretelor degradate sau al celor instalate in conditii stationale extreme, pentru care forma fusului la
arbori si calitatea acestora se abat mult de la starile normale.

(2) Metoda de cubaj bazata pe arbori de proba doborati se poate aplica ori de cate ori se urmareste

realizarea unei precizii superioare.

Art. 2. Metoda de cubaj bazata pe arbori de proba doborati presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

a) inventarierea arborilor;
b) clasificarea calitativa a arborilor;
c) formarea a 4-5 clase de diametre;

d) calculul diametrelor medii ale suprafetei de baza dg pentru fiecare clasa;
e) stabilirea numarului de arbori de proba;

f) cubarea si sortarea arborilor de proba;

g) calculul volumului total si pe sortimente al arboretului.
Art. 3.—(1) Dupa inventarierea si clasificarea calitativa a arborilor si gruparea datelor pe categorii de
diametre si specii, se formeaza clasele de diametre, avand intervalele prezentate in tabelul nr.1.

Tabelul nr.1
Gruparea categoriilor de diametre in clase
Categorii de diametre in functie de
Clasa de diametre rotunjirile de pe clupa
inventarierea din 4in 4 cm inventarierea din 2 n 2 cm
I 8-12 6-12
1 16 — 24 14 - 24
i 28 — 40 26 - 40
v 44 - 60 > 40
\ > 64 -

(2) Se calculeaza suprafata de baza totald corespunzitoare fiecarei clase de diametre, in functie de care
se stabileste diametrul mediu al suprafetei de baza dg al clasei de diametre.

(3) Functie de numarul de arbori existenti in fiecare clasd de diametre se stabileste numarul arborilor
de proba ce urmeaza sa se doboare si sa se cubeze.

(4) Numarul minim de arbori de proba pentru fiecare clasa de diametre va fi cel prevazut in tabelul

nr.2.

Tabelul 2

Stabilirea numarului arborilor de proba

Numarul de arbori inventariati Numar minim de arbori de proba pentru
pe clase de diametre clasa respectiva

sub 100 5

101 - 200 6
201 - 400 7
401 - 600 8
601 - 800 9

peste 800 10

(5) Arborii de proba se aleg astfel ca ei sa fie reprezentativi din punct de vedere al diametrului,

inaltimii, formei fusului si calitdtii acestuia.

Art. 4. —(1) Dupa doborare, arborii de proba se cubeaza dupa metoda compusa a sectiunii la mijloc, si
se sorteaza, datele obtinute trecandu-se pentru fiecare arbore intr-o fisa a arborelui.



(2) Pentru o sortare dimensionald, arborele se masoara din 2 in 2 m pe toatd lungimea, iar cracile se
vor aduna si se vor aseza in figuri sau se vor fasona in lemn de foc - steri - iar volumul aparent al figurii se va
ingnul‘;i cu factorul de cubaj - 0,62 pentru lemnul de foc si 0,10 pentru craci-, in vederea stabilirii volumului in
m-.

(3) Coaja lemnului de lucru se stabileste, inmultind volumul lemnului de lucru al piesei cu procentul
de coaja din tabela de sortare, corespunzator diametrului piesei din lucrarea ,,Metode §i tabele dendrometrice
— 13.1- Tabele de sortare dimensionala pentru arbori” .

(4) Volumul lemnului de lucru fard coaja rezulta din scaderea volumului cojii lemnului de lucru din
volumul cu coaja.

(5) Lemnul de foc din craci se fasoneaza in steri sau se aseaza in figuri, fie pentru fiecare arbore, fie
pentru toti arborii clasei de diametre respective, apoi se masoara figura si se transforma sterii in metri cubi.

(6) Dupa sortarea primara se trece la sortarea dimensionala tinindu-se seama de piesele de lemn de
lucru si de dimensiunile masurate prin cumularea volumului sectiunilor respective pe dimensiuni. insumand
rezultatele obtinute pentru toti arborii dintr-o clasa de diametre se obtin volumele claselor respective.

Art. 5. (1) Pentru determinarea volumului total se face raportul dintre suprafata de baza totald si
suprafata de baza a arborilor de proba din fiecare clasa. Cu acest raport se inmulteste volumul arborilor de
proba al fiecarei clase obtinandu-se volumul total aferent fiecarei clase de diametre.

(2) Volumul total si pe sortimente rezulta din Tnsumarea volumelor celor 5 clase de diametre.

(3) Similar se poate determina si volumului pe sortimente industriale.

Art. 6. Metoda cu arbori de proba doborati asigura o precizie superioara: erori de cel mult £3-4% la o
probabilitate de acoperire de 68% pentru volumul total si 0 sigurantd mai mare la evaluarea volumului pe
sortimente.

B. Metoda cu arbori de proba nedoborati

Art. 7. — (1) Determinarea volumului la arborete, folosind metode cu arbori de proba nedoborati
presupune parcurgerea urmatoarele etape :

a) se inventariaza arborii si se formeaza distributia numarului de arbori pe categorii de diametre de 2
cm;

b) se mdsoara inaltimile cu mare precizie la 25 - 35 de arbori proportional repartizati pe categorii
diametre;

¢) la aceeasi arbori, se masoara diametrul de baza —d-, diametrul la o zecime din inaltime -do1- si
diametrul la jumatatea inaltimii arborelui -doys ;

d) se determina indicele de forma natural Ko 5 pentru fiecare arbore masurat, ca raport dintre dos i do1 ;

e) se calculeazi coeficientul de forma natural fo1=ao+aikos+azk?s pentru fiecare din arborii luati in
considerare, in functie de care se determina volumul fusului potrivit formulei:

V= %délh(ao +aKg s+ azkzo,s)

in care coeficientii de regresie ao, a1 si a2 se stabilesc lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice”- Tabelul 1.27

— valorile medii Kos si fo1 si ecuatiile de regresie privind legatura dintre coeficientul de forma natural o1 si
indicele de forma natural ko 5.

f) se stabileste legatura corelativa dintre volumul fusului la arborii de proba nedoborati (V) si diametrul
de bazi d, pe cale analiticd cu ajutorul unei ecuatii de regresie adecvate (ex. vV = ao + aid + az0°);

g) se determind volumele unitare (v, In m®) pe categorii de diametre (d, in cm) cu ajutorul ecuatiei de
regresie;

h) se calculeaza volumul total pe categorii de diametre (v-n) si pentru intregul arboret (Zv:n).

Art .8. - (1) Eroarea medie patratica reprezinta + 3 % la o probabilitate de acoperire de 68% in privinta
volumului fusului, iar pentru o probabilitate de acoperire de 95 %, erorile se incadreaza in intervalul + 6 %.

(2) Precizia se va Imbunatati daca volmul arborilor de proba nedoborati se va determina dupa formula
Huber (compusa) in baza diametrelor masurate la diferite inaltimi de-a lungul fusului, folosind instrumente
performante.

(3) Metoda poate fi aplicata si pentru determinarea volumului pentru unele sortimente industriale, de
exemplu lemn pentru cherestea. In acest scop pentru arborii de proba se determini volumul respectivului
sortiment.



Anexanr. 5
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.ccccoecvveenene

Metoda ecuatiei de regresie a volumelor

Art. 1. Metoda ecuatiei de regresie a volumelor reprezinta echivalentul analitic al metodei tabelelor de
cubaj.

Art. 2. (1) Aplicarea metodei ecuatiei de regresie se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:

a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;

b) masurarea inaltimilor pentru realizarea curbei inalfimilor;

C) stabilirea ecuatiei de regresie dintre inaltimi si diametre;

d) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;

e) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.

(2) Pentru preluarea datelor in vederea prelucrarii automate sunt prevazute doua variante :

a) varianta 1 care presupune formarea in prealabil a distributiilor numarului de arbori pe categorii de
diametre si clase de calitate folosind datele inscrise in carnetul de teren.

b) varianta 2 care nu mai necesitd formarea cu anticipatie a distributiilor numarului de arbori pe
categorii de diametre si clase de calitate; aceste informatii sunt preluate direct, fie din carnetul de teren, fie
sunt preluate din instrumetele si echipamentele de Tnregistrare in format digital a datelor de teren.

Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si indltimea arborilor se determind prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.

Art. 4. (1) Inaltimea se misoari la cel putin 25 de arbori pentru arboretele echiene si la cel putin 30 de
arbori pentru cele pluriene, respectand urmatoarele reguli:

a) trebuie alesi numai arborii marcati, uniform repartizati pe suprafata arboretului si reprezentativi
pentru populatia de arbori care face obiectul recoltarii;

b) sa fie acoperita obligatoriu Intreaga amplitudine de variatie a diametrelor ;

c) numarul arborilor masurati sd fie repartizati pe categorii de diametre proportional cu numarul de
arbori din aceste categorii.

(2) Tn cazul in care numarul de arbori inventariati nu permite realizarea curbei inaltimilor,fiind mai
mic de 25 de arbori, se procedeaza la masurarea inal{imii la cel putin 2 arbori pentru fiecare categorie de
diametre. Ulterior se calculeaza valorile medii pe categorii de diametre.

(3) Stabilirea ecuatiei de regresie dintre diametrul de baza - d — si inaltime - h - se realizeaza cu luarea
in considerare a urmatoarelor ecuatii :

a) h=ap+aid+a.d> sau h= ap+aid+azlogd

b) log h = ag+ailog d+ azlog?d
dZ
a, +a,d+a,d?
dInh=a,+ad®
(4) Folosind datele de teren - d=X, h=y, pentru fiecare din aceste ecuatii de regresie se Stabilesc

coeficientii de regresie prin metode ale statisticii matematice, dupa ce in prealabil, la nevoie, se introduc

variabile ajutdtoare adecvate; pentru ecuatia prevazutd la alin.(2) lit. ¢), prin introducerea transformarii y =
2

c)h=13+

se obtine ecuatia :  y=ap+aid+ axd?.

h-13
Pentru ecuatia prevazuta la alin.(2) lit. d) se va adopta metodologia prevazuta in lucrarea ,,Metode si
tabele dendrometrice ™.

(5) Se determina abaterea indltimilor masurate h fata de valoarea inaltimilor calculate h, pentru
fiecare ecuatie de regresie, folosind relatia :

Tn care :



Sh reprezinta abaterea medie patratica a Indlfimilor masurate fata de cele calculate cu ajutorul ecuatiiei
de regresie ;

N - numarul de arbori luati in considerare la stabilirea coeficientilor de regresie.

(6) Se alege ecuatia de regresic care reprezinta cea mai micda valoare pentru Sp , in urmatoarele
conditii:

a) sd nu se produca o descrestere a inaltimilor h pe masura ce creste d ;

b) inaltimile calculate - h - sa nu aiba valori negative pentru amplitudinea de variatie a diametrelor in
arboretul dat - d minim este dat de cea mai mica categorie de diametre, d maxim este dat de cea mai mare
categorie de diametre;

c) rata de crestere a inaltimilor h delao categorie de diametre la alta sd fie In descrestere pentru

. i . At .= Xdn
categoriile de diametre mai mari decat diametrul mediu d = n ).
n

(7) Pentru ecuatia prevazuta la alin.(2) lit. d), conditiile de mai sus sunt indeplinite atunci cand
coeficientii de regresie ay si az au valori negative, iar ao pozitive.
Art. 5. —(1) Volumele unitare pe categorii de diametre se determina cu ajutorul ecuatiiei de regresie :
log v = a0+ azlog d + azlog?d + aslogh +aslog? h
n care :
v este volumul unitar al arborilor pe categorii de diametre d ;

h - inaltimea arborilor din fiecare categorie de diametre d, calculatd dupa ecuatia de regresic a
inaltimilor aleasa dupa criteriile mentionate anterior ;

ao,a1,a2,a3 si a4 - coeficienti de regresie stabiliti pe specii, conform tabelului nr. 1; pentru speciile care
lipsesc din aceasta tabela se adopta asimilarile prevazute in lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice”.

Tabelul nr. 1
Valorile coeficientilor de regresie din ecuatia log v = ap+ailog d+ azlog®d+ aslog h +aslog? h
Specia Coeficientii de regresie
ao ai a as a4
1 2 3 4 5 6
Molid* -4,18161 2,08131 -0,11819 0,70119 0,148181
Brad* -4,46414 2,19479 -0,12498 1,04645 -0,016848
Larice* -4,59667 2,26066 -0,13256 1,02582 0,007491
Pin silvestru* -3,84672 1,82103 -0,04107 0,35677 0,334910
Duglas verde* -4,29910 1,90710 0,02841 1,01819 -0,055894
Pin strob* -4,36966 1,55475 0,14981 1,40295 -0,157352
Pin negru* -4,01698 1,96342 0,01241 0,57848 0,094783
Fag -4,11122 1,30216 0,23636 1,26562 -0,079661
Paltin de munte -4,06012 1,81478 0,07283 0,76688 0,006155
Scorus -4,31485 2,58064 -0,21693 0,55092 0,025773
Salcie capreasca -4,01470 1,72202 0,08639 0,85987 -0,009759
Mesteacan -4,16999 2,27038 -0,21540 0,30765 0,368258
Anin alb -3,24510 1,71111 0,08573 -0,43385 0,561237
Plop tremurator -4,22131 1,76256 0,05900 1,04105 -0,009430
Mar paduret -3,50736 1,91195 0,02764 -0,28831 0,432403
Cires pasaresc -3,569371 1,95047 0,04086 -0,12835 0,374948
Gorun -4,17315 2,27662 -0,09084 0,57596 0,093429
Carpen -4,23139 2,15204 -0,00988 0,59652 0,112810
Frasin -3,563048 1,26636 0,31105 0,52368 0,082743
Tei -4,80605 1,92424 0,02214 1,96408 -0,452969
Stejar -4,13329 1,88001 0,04880 0,95371 -0,063638
Paltin de camp -3,48668 1,00128 0,40669 0,74812 -0,013734
Jugastru -3,22096 1,58409 0,13567 -0,08677 0,313054
Cer -3,68707 2,03534 -0,06747 -0,15871 0,500372
Garnita -4,25185 2,03370 -0,02026 0,93727 -0,022033




Stejar brumariu ~4,13153 1,41818 0,02986 1,43414 0,027620
Stejar pufos -3,39068 1,03989 0,33807 0,50014 0,232026
Stejar rosu -3,60162 2,03988 0,00783 20,13348 0,33774

Nuc negru _4,13741 231493 20,07492 0,52050 0,05574

Artar tatresc -3,45646 1,94746 0,01879 20,16420 0,342355
Malin -3,96202 1,98138 0,02542 0,43872 0,130176
Anin negru ~4,14953 1,73468 0,09365 0,92817 0,000133
Ulm “4,49118 218244 20,10324 1,20293 20,124978
Par paduret -3,96965 211784 20,03021 0,32199 0,127335
Visin turcesc 73,39611 1,79257 0,08424 20,33765 0,467947
Salcam -3,37551 1,80802 0,02827 -0,33554 0,512150
Eé;};ualb si plop -3,79561 1,91262 0,00850 0,09525 0,365131
Plopi euramericani -3,38220 1,34234 0,15275 -0,09106 0,522973
neselectionati

Plopi euramericani | 3 89714 1,80591 0,10871 0,07110 0,35758

clona R16

Plopi euramericani -3,56906 1,48741 0,22489 0,40494 0,096431
clonal 214

Plopi euramericani | 3 47733 2,00583 0,04188 -0,49111 0,49821

clona Sacrau 79

Salcic ** (samanta) “4,46841 210108 20,13861 0,83031 0,212467
Salcie *** (sulinari) | -4,19326 1,58473 0,01938 0,93588 0,144451

*) Volumul se refera la fusul arborelui. La celelalte specii volumul se refera la fus plus craci.
**) Se aplica si arborilor provenifi din plantatii si ldstari.
**%) Diametrul masurat la 0,3m de la insertie.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.
(3) Volumul total al arborilor (V1) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 6. (1) Pentru determinarea volumului pe sortimente sunt luate in considerare urmatoarele

sortimente primare :

a) lemn de lucru - lemn cu diametrul la capatul subtire de >5 cm (VL) ;
b) lemn de foc (VE) ;

c) coaja lemnului de lucru (Vco) ;
d) cracile si varfurile cu diametrul mai mic de 5 cm (Vcr) .

(2) Volumul lemnului de lucru este compus din sortimente dimensionale mentionate in tabelul nr. 2.

Tabelul nr.2

Caracteristicile sortimentelor dimensionale

Denumirea Simbolul Diametrul la capatul subtire, in cm, pentru :
sortimentului sortimentului rasinoase foioase
Lemn gros Ve peste 20 peste 24
-1 Vai peste 34 peste 40
-1 Vai peste 24-34 peste 24-40
-1 Ve peste 20-24 -
Lemn mijlociu Vm peste 10-20 peste 12-24
-1 Vmi peste 14-20 peste 20-24
-1 Vmii peste 10-14 peste 16-20
- 11 Vi - peste 12-16
Lemn subtire Vs 5-10 5.12




(3) In vederea determinirii volumului pe sortimente primare si dimensionale, in baza datelor de teren,
se formeaza distributiile numarului de arbori pe categorii de diametre distinct pentru fiecare clasa de calitate a
fusului.

(4) La stabilirea clasei de calitate a arborilor nedoborati se vor folosi criteriile din lucrarea “Metode si
tabele dendrometrice —capitolul 1.10.2 — Criterii ajutdatoare pentru stabilirea clasei de calitate la arborii
nedoborati”

5) in raport cu numarul de arbori pe cele 4 clase de calitate (ni, ni, N, Niv) se determind numarul de
arbori de lucru (nal) pentru fiecare categorie de diametre, potrivit relatiei :

Nal = Ni+ onp + pnng + v

in care ¢, B si ysunt indici de echivalenta prin intermediul carora numarul de arbori din clasele de
calitate a ll-a, a Ill-a si a IV-a este transformat in numar de arbori echivalent clasei de calitate I conform
tabelului nr. 3.

(6) Prin diferenta rezulta numarului arborilor de foc (Naf): Nar=Nt-Nal

Tabelul nr. 3
Indicii de echivalenta «, £, ¥

Grupa de specii Clasa de calitate
Il () I (p) IV (7)
Rasinoase 0,94 0,81 0,15
Foioase 0,81 0,57 0,18
Fag 0,86 0,65 0,18
Art. 7. Volumul unitar (v) si total (vt) pe categorii de diametre se determind prin metoda tabelelor de
cubaj.
Art. 8. Volumul arborilor de lucru (var) si volumul arborilor de foc (Var) se determina potrivit relatiilor:
Vit = VNt
Val = V:Nal
Vaf =V* Naf
pentru control :
Vaf = Vit - Val

Art. 9. Volumul total al lemnului de lucru fara coaja (vir), volumul cojii lemnului de lucru (veo) si
volumul sortimentelor dimensionale (vsdi) se calculeaza pe categorii de diametre, potrivit urmatoarelor relatii:

vii = 0,01-pi-Va

Veo = 0,01-pco-Val

Vsdi = 0,01-Psdi Val
n care :

pi reprezinta procentul lemnului de lucru inscris in tabelele de sortare din lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”;

Pco - procentul cojii lemnului de lucru Inscris in tabelele de sortare din lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice — 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori’;

Psdi - procentul lemnului de lucru de diferite dimensiuni inscris in tabelele de sortare din lucrarea
,,Metode §i tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”.

Art. 10. Volumul lemnului de foc provine atat din volumul arborilor de foc (var), cat si din volumul

arborilor de lucru (val), potrivit procentelor inscrise in tabelele de sortare, dupa relatia:
Pt Var * P Val
100

Vig =

In care :

ptt reprezintd procentul lemnului de foc din arborii de foc inscris in tabelele de sortare din lucrarea
,Metode i tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”;

pr - procentul lemnului de foc din arborii de lucru inscris in tabelele de sortare din lucrarea ,,Metode si
tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”.

Art. 11. Volumul cracilor subtiri si al varfului cu diametre mai mici de 5 cm, provine din volumul
total, aplicand urmatoarea formula:

Ver = 0,01 Vi Per



In care :

Per reprezinta procentul cracilor si al varfului cu diametre mai mici de 5 cm din lucrarea ,,Metode si
tabele dendrometrice - 13.1 - Tabele de sortare dimensionale pentru arbori”.

Art. 12. (1) Pentru control se aplica relatiile pentru fiecare categorie de diametre:

Vt = Vi1 + Veo + Vig + Ver

Vil = Vi

(2) Volumele totale se obtin prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

(3) Se realizeaza verificarea pe total :

V1 =VL+Vco + Vr + Vcr

VL = Ve + Ven + Ve + Vi + Vv + Vv + Vs
cu precizarea ca la rasinoase Vv = 0, iar la foioase Vein =0

(4) La rasinoase, volumul cracilor nu este inclus in volumul total, acesta referindu-se numai la volumul
fusului.

Art. 13 — (1) Sortarea industriald a lemnului pe picior se poate realiza pentru speciile: molid, brad,
fag, gorun, stejar, paltin, cires, respectiv pentru sortimentele:

a) lemn pentru cherestea la speciile mentionate mai sus;

b) lemn pentru furnire estetice la gorun si stejar;

c¢) lemn de rezonanta la molid ;

d) lemn de derulaj la fag.

(2) Pentru aceste sortimente si specii au fost intocmite tabele de sortare industriala si sunt incluse in
lucrarea ,,Metode si tabele dendrometrice — 13.2 - Tabele de sortare industriale pentru arbori”.

(3) Indicii de sortare industriala (psin) se stabilesc dupa tabelele de sortare industriala din lucrarea
..,Metode si tabele dendrometrice- 13.2 - Tabele de sortare industriale pentru arbori”, iar volumul de lemn
pentru sortimentul industrial se calculeaza pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa relatia :

Vsin = 0,01-Psin VN
n care :

Vsin reprezintd volumul lemnului pentru sortimentul industrial din categoria de diametre ,,i" si clasa de
calitate ,,j"

v - volumul unitar pentru categoria de diametre i ;

n - numarul de arbori din categoria de diametre 1 si clasa de calitate j.

Art. 14. - (1) Metoda tabelelor de cubaj, aplicata la un numar suficient de mare de arbori -N>100 - si
sprijinita pe o curba a indlfimilor construitd in baza unui sondaj reprezentativ cuprinzand cel putin 25 arbori,
asigura determinarea volumului total cu o eroare de reprezentativitate standard de + 4-5 %, ceea ce
corespunde unei probabilitdti de acoperire de 68 %. Pentru probabilitatea de acoperire de 95 %, intervalul
erorilor posibile este de +8-10 %. in cazuri izolate, acest interval poate fi depasit doar in 5 % din determinari.

(2) Eroarea scade pe masura ce creste numarul de elemente din arboret si de arboretele luate in
considerare.

(3) Exista si cazuri particulare - arborete situate la limita superioara de vegetatie sau in alte conditii
stationale extreme, arborete degradate - pentru care pot interveni Tn plus anumite erori sistematice generate de
folosirea unor tabele de cubaj generale, in locul altora locale inca neelaborate.



Anexanr. 6
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.cccccocvevenene

Metoda ecuatiei de regresie a inaltimilor relative

A. Cazul arboretelor echiene si relativ echiene
Art. 1. — (1) Metoda ecuatiei de regresie a inaltimilor relative reprezintd echivalentul analitic al
metodei seriilor de Tnaltimi relative.
Art. 2. Aplicarea metodei se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:
a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
b) masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu al suprafetei de baza;
C) stabilirea inaltimilor relative prin intermediul ecuatiei de regresiei;
d) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;
e) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.
Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si indltimea arborilor se determind prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.
Art. 4. (1) Pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa
care se determina diametrul mediu al suprafetei de baza dg, potrivit formulei

6,-2[S 29
7N T
Tn care :

G reprezinti suprafata de bazi a arboretului [G= % (d22-m+ d22 no+...+ dm?Nim)]

unde : di, da,...... dm sunt categoriile de diametre in cm, iar ni, Nn,......Nm reprezintd numarul de arbori pe
categorii de diametre ;

N - numarul total de arbori inventariati ;

6 - suprafata sectiunii transversale a arborelui mediu, respectiv G/N.

(2) Acelasi rezultat se obtine si prin formula:

d’n,
)

in care termenii au specificatiile prevazute la alin.(1).

Art. 5. (1) Se masoara indltimile si diametrele la 10 - 15 arbori alesi de pe toatd suprafata arboretului,
cu conditia ca acestia s aiba diametre cat mai apropiate de dg, cu admiterea de abateri individuale in plus sau
in minus de 10 % fati de dq. In baza acestor date din teren se calculeazi diametrul mediu al arborilor masurati

- Eg si indltimea medie corespunzatoare ﬁg .

(2) Daca intre dg si Eg diferente sunt mai mari de + 10 % lucrarea de teren se completeaza in privinta
masurarii diametrelor si indltimilor la arborii cu diametrul apropiat de dg.

(3) Inaltimea medie hg se determina in functie de h, aplicand formula :

= 1
hgzhg'E

(4) Coeficientul de corectie k se determina conform relatiei :

Ink=a,- (S—QJ -1
g

Tn care :

d g este media diametrelor masurate la 10 - 15 arbori cu diametre apropiate de dg , cu abateri admise +
10 % fata de dg ;



a1 si a2 sunt coeficientii stabiliti dupd ecuatiile de regresie prevazute la art. 6 alin.(1), ai caror
coeficienti de regresie se stabilesc dupa tabelele 1 si 2, prevazute la art. 6 alin.(2), dupa cum dr < 1 sau dr >

1, dr fiind raportul (;—g

9

Art. 6. — (1) Inaltimile pe categorii de diametre se determina astfel :
h= hr . hg
n care :

hg este Tnaltimea medie a suprafetei de baza ;

hr - Inaltimi relative pe categorii de diametre d, stabilite potrivit relatiei :

Inh, =a, - [dij -1

9

in care coeficientii de regresie a: si az se stabilesc dupa ecuatiile de regresie :
a = b0+b1dg+b2dg2
a1 = Co+C10g+C2dg® + Cadg® + Cadg? + C5dg® + Codg®

(2) Valorile coeficientilor de regresie bj si i sunt prezentate in tabelele nr. 1 si 2, distinct pe specii si

dupa cum dr < 1 sau dr > 1, d fiind raportul d/dg.

Tabelul nr.1
Valorile coeficientilor de regresie b;
Specia Ramur_a Coeficientii
curbei bo b1 b2
_ di<1 -1,0040 -1,0278:102 -8,21497-10°
Molid
dri>1 -0,9820 - 1,9086°1072 -2,28569-10™
Brad di<1 -0,2350 -4,9804:1072 -8,03520-10°
dr>1 -2,2470 -1.2317-102 -3,51789 -10*
Fag dr<1 -0,9210 -1,3846°10 -4, 1607910
dri>1 -0,9040 -4, 10641072 -2,89295-10
Stejari* | di<1 -1,4060 -1,3543-102 -5,71368:10
dri>1 -0,5940 -9,5286°10°2 -1,49999-10*
Carpen | di<1 -0,1250 -5,8000°1072 -5,00000 ‘10
di>1 -1,1625 -2,9504-10°3 -7,49924-10°°
Salcam | di<1 -0,7025 -1,3050°1072 -1,24991 -10*
dri>1 -0,5125 -1,0650°1072 -2,50031 *10°

* Stejar pedunculat, gorun, cer, garnita, stejar brumariu, stejar pufos. Se aplica si arboretelor de plopi
euramericani §i de salcii.

Tabelul nr.2
Valorile coeficientilor de regresie Ci
. |Ramura Coeficientii

SpeCIa curbei Co C1 Co Ca Ca Cs Ca
Molid | d<1 [-0.7023-|0,02031 |-3,5042:10%|-4,4217-10°| -2,5379-10°® 0 0

dr>1 | -0,7490 | 0,04447 |-2,3827-103| 8,7958-10° | -1,8153-10° | 1,8917-10® |-7,7778-1071
Brad | di<1 |-2,5208 | 0,24284 | -0,01146 |3,1170-10*|-4,9053-10% | 4,1367-10® |-1,4444-101°

dr>1 | -0,3120 - 1,3516 -102|-5,31 52°10%| 1,0201-10° | -9,8625:10° | 3,8194-107*
Fag | d<1l |-0,6070 | 0,02329 |-3,6467-10*| 2,6505-10% | -7,1213-10°° 0 0

dr>1 | -0,6095 | 0,03397 {-9,2883-10| 1,4979 -107°| -1,3780-107 | 5,5417-1071° 0
Stejari”| di<1 | -0,3270 [7,8189-1|-1,4958-10*|3,1 686 -10°| -4,1288-10°8 | 2,0834-101° 0

dr>1 | -0,7479 | 0,01372 | 6,4500-10 |-2,8710-10°| 4,0379-107 | -1,9583-10°° 0
Carpen| d<1 |-1,2960 | 0,10045| -0,00287 | 2.8500-10°° 0 0 0




dr>1 | -0,3828 | 0,00664 |-1,7500-107 0 0 0 0

o

dr<1 | -0,8770 | 0,02375 | -1,2000 10" |-1,5000-10 0 0
dr>1 | -1,0200 | 0,03699 |-7,0500-107*|-5,6667-10° 0 0 0

Salcam

* Stejar pedunculat, gorun, cer, garnita, stejar brumariu, stejar pufos. Se aplica si arboretelor de
plopi euramericani §i de salcii.

Art. 5. (1) Volumele unitare pe categorii de diametre se determina cu ajutorul ecuatiei de regresie :

log v = ap + ailog d + azlog®d + aslogh +aslog®h
n care :

v reprezinta volumul unitar al arborilor pe categorii de diametre d ;

h - inaltimea arborilor din fiecare categorie de diametre d;

ao,a1,a2,a3 si as - coeficienti de regresie stabiliti pe specii, conform tabelului nr.1 din Anexa nr. 5;
pentru speciile care lipsesc din aceastd tabela se adopta asimilarile prevazute in lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice”.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(3) Volumul total al arborilor (V1) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 6. Volumele pe sortimente primare, dimensionale si industriale se determina conform art. 6 - 13
din anexa 5.

Art. 7. - (1) Tn cazul arboretelor amestecate sau etajate, metoda ecuatiei seriilor de inaltimi relative se
aplica pe elemente de arboret, respectiv se stabilesc serii de indltimi pe specii si etaje.

(2) Metoda ecuatiei seriilor de inaltimi relative este aplicabila numai arboretelor echiene si in mai mica
masura celor relativ echiene, indeosebi pentru determinarea volumului de lemn in cazul taierilor rase.

(3) Metoda ecuatiei seriilor de inaltimi relative nu este aplicabild la evaluarea volumului de lemn al
arborilor extrasi prin rarituri, taieri de regenerare, tdieri de igiend sau taieri accidentale.

(4) Metoda ecuatiei seriilor de inaltimi relative aplicata la un numar suficient de mare de arbori
(N>100) asigura determinarea volumului total cu o eroare standard de + 5 % pentru o probabilitate de
acoperire de + 68 % si de + 10 % pentru o probabilitate de acoperire de 95 %. Tn 5% din cazuri aceste limite
pot fi depasite.

B. Cazul arboretelor pluriene

Art. 8. Aplicarea metodei ecuatiei de regresie a inalfimilor relative se realizeaza prin parcurgerea
urmatoarele etape:
k) Inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
I) Masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu central al suprafetei de baza
m) Stabilirea inalgimilor prin ecuatia de regresie a inaltimilor relative
n) Stabilirea volumelor unitare si a volumului total
0) Stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale
Art. 9. Diametrul, clasa de calitate si indltimea arborilor se determind prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.
Art. 10. Pentru arboretele pluriene pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre si
clase de calitate, dupa care se determina diametrul mediu central al suprafetei de baza dgm, potrivit formulei:

c (G

Ogu =t * Ou (2 SMj
n care :

dwm reprezinta limita inferioara a categoriei de diametre mediane, in cm ;

C - marimea in cm a categoriei de diametre care poate fi de 2 sau 4 cm (ultima solutie poate fi adoptata
in cazul inventarierii unui numar mare de arbori N>100 );

G - suprafata de baza a arboretului, in m?:

Sm - suprafata de baza Insumatd pana la categoria de diametre mediane ;

gwm - suprafata de baza corespunzatoare categoriei de diametre mediane.

Art. 13. (1) Se masoara inaltimile si diametrele la 12 - 15 arbori alesi de pe toata suprafata arboretului,
cu conditia ca acestia sd aiba diametre cat mai apropiate de diametrul central - dgm calculat, cu admiterea de



abateri individuale Tn plus sau Tn minus de 10 % fati de dgw. In baza acestor date din teren se calculeazi
diametrul mediu al arborilor masurati - d gm si inaltimea medie corespunzatoare hgw .
(2) Daci intre dgu si deu diferente sunt mai mari de +10 % lucrarea de teren se completeaza in
privinta masurarii diametrelor si inaltimilor la arborii cu diametrul apropiat de dgwm.
(3) Inaltimile h pe categorii de diametre d se determina dupa urmatoarea ecuatie de regresie:
d2
a, +a,d+a,d® +a,d®

h= hy,
in care a,,a,,a,,si a, sunt coeficientii de regresie, ale caror valori sunt prevazute in tabelul 3, iar hso

reprezinta indlfimea indicatoare.
Tabelul 3
Valorile coeficientior de regresie din ecuatia inaltimilor pentru arboretele pluriene

. Coeficienti de regresie
Specia
do ai a as
Brad 442,2651 5.1275 0,725 -8,61 32 -10°
Molid 264,5282 9,7452 0,674 5,0846 -10*
Fag 283,2608 3,2782 0,842 -4,27027 -10*

(4) Inaltimea indicatoare hso, respectiv iniltimea medie a arborilor din categoria de diametre
indicatoare de 50 cm — dso, se stabileste in functie de inaltimea medie hgm si diametrul mediu dgw dupa
relatia:

g +ady, +a,da, +ady, .

hso— az gM
gM
iar,
d?-h, a,+ad . +ad? +ad’
h‘z gM 0 14 gM 2YgM 3¥ gM
2 3 q2
a,+ad+a,d” +ayd d g

in care coeficientii de regresie au valorile mentionate 1n alin.(3) tabelul 3.

Art. 14. (1) Volumele unitare pe categorii de diametre se determina cu ajutorul ecuatiei de regresie :
log v = ap+ailog d+ azlog?d+ aslog h + aslog? h
n care :

v este volumul unitar al arborilor pe categorii de diametre d ;

h - inaltimea arborilor din fiecare categorie de diametre d;

ao,a1,a2,a3 s1 as - coeficienti de regresie stabiliti pe specii, conform tabelului 1 din Anexa 5; pentru
speciile care lipsesc din aceastd tabelda se adoptd asimildrile prevazute in lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice”.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(3) Volumul total al arborilor (V1) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 15. Volumele pe sortimente primare, dimensionale si industriale se determina conform art. 6 —
art. 13 din anexa 5.

Art. 16 — (1) Metoda ecuatiei de regresie a inaltimilor relative asigura rezultate corespunzatoare pentru
arborete sau loturi de arbori avand dgm cuprins in intervalul 38-70 cm, eroarea fiind de +5-6 % pentru o
probabilitate de acoperire de 68 %.

(2) Nu este aplicabila la arborete de alta structurd decdt cea pluriend naturald sau gradinaritd si
echilibrata;in cazul arboretelor relativ pluriene se va aplica metoda ecuatiei regresie a volumelor pe specii $i
etaje.



Anexanr. 7
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor Nr. ...

Metoda ecuatiei de regresie a volumelor relative

A. Cazul arboretelor echiene §i relativ echiene
Art. 1. Metoda ecuatiei de regresie a volumelor relative reprezinta echivalentul analitic al metodei
seriilor de volume relative.
Art. 2. Aplicarea metodei se realizeaza prin parcurgerea urmatoarelor etape:
a) inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;
b) masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu al suprafetei de baza;
c) stabilirea volumelor relative prin ecuatia de regresie;
d) stabilirea volumelor unitare si a volumului total;
e) stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale.
Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si 1ndltimea arborilor se determind prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.
Art. 4. (1) Pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa
care se determina diametrul mediu al suprafetei de baza dg, potrivit formulei

6,-2[S 29
7N T
Tn care :

G reprezinta suprafata de baza a arboretului [G= % (d12-n1+ d2? no+...+ dm?Nim)]

unde : di, da,...... dm sunt categoriile de diametre in cm, iar ni, n,......Nm reprezintd numarul de arbori pe
categorii de diametre ;

N - numarul total de arbori inventariati ;

6 - suprafata sectiunii transversale a arborelui mediu, respectiv G/N.

(2) Acelasi rezultat se obtine si prin formula:

d’n,
>

in care termenii au specificatiile prevazute la alin.(1).

Art. 5. (1) Se masoara inaltimile si diametrele la 10 - 15 arbori alesi de pe toata suprafata arboretului,
cu condifia ca acestia sa aiba diametre cat mai apropiate de dq calculat, cu admiterea de abateri individuale in
plus sau in minus de 10 % fata de dg. In baza acestor date din teren se calculeaza diametrul mediu al arborilor
masurati - dg si inaltimea medie corespunzatoare hy .

(2) Daca intre dg si d, diferente sunt mai mari de + 10 % lucrarea de teren se completeaza in privinta
masurarii diametrelor si indltimilor la arborii cu diametrul apropiat de dg.

(3) Inaltimea medie hg se determina in functie de hy dupa relatia:
=~ 1
h,=h,-=

k
(4) Coeficientul de corectie k se determina conform relatiei :

Ink=a, - {j—g] -1
g

Tn care :

d ¢ este media diametrelor masurate la 10 - 15 arbori cu diametre apropiate de dg , cu abateri admise +
10 % fata de dg ;



a1 si a sunt coeficientii stabiliti dupd ecuatiile de regresie prevazute la art. 6 alin.(1), ai caror
coeficienti de regresie se stabilesc dupa tabelele 1 si 2, prevazute la art. 6 alin.(2), dupa cum dr < 1 sau dr >

1, dr fiind raportul d—g
dg
Art. 6. (1) Volumele unitare v se calculeaza dupa urmatorul model matematic:

pentru d<dg

9

d 2 —41,89{(_1J2
v=|-0162+1162 'R +0,186-e v

9

pentru d=dg

2
v=1(1451-0,016d, +0,000133d (di] ~1|+1y,

g

n care vg corespunde urmatoarei ecuatii de regresie:

logv, =a, +a,logd, +a,log®d, +a;logh, +a,log® h;
n care:

dg este diametrul mediu al suprafetei de baza

hg — indltimea arborelui mediu al suprafetei de baza;

ao,a1,a2,a3 s1 as - coeficienti de regresie stabiliti pe specii, conform tabelului 1 din Anexa 5; pentru
speciile care lipsesc din aceastd tabela se adopta asimilarile prevazute in lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice”.

(2) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(3) Volumul total al arborilor (V1) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 7. Volumele pe sortimente primare, dimensionale si industriale se determina conform art. 6 — 13
din anexa 5.

Art. 8. Eroarea standard la determinarea volumului prin metoda ecuatiei de regresie a volumelor
relative este de +5-6 % pentru o probabilitate de acoperire de 68 %, respectiv de +£10-12 % pentru o0 acoperire
statisticd de 95 %, aproape identica cu eroarea standard specifica metodei ecuatiei de regresie a Inaltimilor
relative.

B. Cazul arboretelor pluriene
Art. 9 In cazul arboretelor pluriene, algoritmul de calcul al volumelor este identic cu cel de la ecuatia
de regresie a inaltimilor relative pentru arborete pluriene.



Anexanr. 8
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.ccccoccveveneee

Evaluarea volumului de lemn dupa recoltare

Art. 1.(1) Volumul lemnului recoltat se determina prin urmatoarele procedee:

a) procedeul sectiunii la mijloc pentru lemnul rotund;

b) procedeul sectiunii la mijloc pentru lemnul de foc rotund;

¢) prin intermediul factorilor de cubaj pentru lemnul de foc despicat si asezat in stive;

d) prin intermediul factorilor de cubaj pentru lemnul din crici asezat in gramezi, cu diametrul mai mic
de 5cm.

Art. 2 . (1) Determinarea volumului pentru lemnul rotund si lemnul rotund de foc prin procedeul
sectiunii la mijloc, se face in baza formulei:

v=".d2.]
4

n care :

V reprezinta volumul in m

d - diametrul la mijlocul sectiunii fara coaja, in cm ;

| - lungimea piesei, Tn m.

(2) Piesele mai lungi de 5 m se vor sectiona ipotetic in tronsoane.

(3) In cazul in care diametrele pieselor se masoara fard inlaturarea cojii, se aplica ulterior corectii,
scazand din diametrul sau volumul astfel mésurate, grosimea dubla a cojii sau volumul.

(5) Piesele de lemn rotund se clasificd pe sortimente industriale - lemn pentru furnire, lemn pentru
cherestea, lemn pentru constructii si alte asemenea si dimensionale - lemn gros, mijlociu, subtire, folosind
standardele in vigoare;

3.



Anexanr. 9
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c..cccooceienee

Evaluarea volumului de lemn rezultat din doboraturile si rupturile produse de vant si zapada

Art. 1. — (1) Evaluarea volumului de lemn, in cazul doboraturilor sau rupturilor produse de vant si
zapada, prezinta particularitati ce necesitd o abordare distincta fatd de procedurile utilizate in situatii normale.
(2) In raport cu natura si intensitatea fenomenului se disting urmatoarele situatii :
1. Doboraturi produse de vant si zapada :
a) in masa ;
b) dispersate.
2. Rupturi produse de vant si zapada :
a) in masa ;
b) dispersate.

Doboraturi Tn masa produse de vant si zipada

Art. 2.- (1) Evaluarea volumului de lemn, in cazul doboraturilor in masa produse de vant si zapada se
executd Tn regim de urgentd, identificAndu-se in teren §i transpunandu-se pe hartd, unitatile amenajistice
afectate de acest fenomen.

(2) Se vor carta distinct unitatile amenajistice in care doboratura in masa s-a produs pe o parte sau pe
intreaga suprafata.

(3) In raport cu marimea unitatilor amenajistice, a volumului de lemn existent in unitatea amenajistica,
de catre agenti economici.

(4) Suprafata parchetelor va fi determinatd in mod diferentiat pentru cele doud categorii de unitati
amenajistice cartate:

a) pentru unitatile amenajistice cu doboraturi in masa pe intreaga suprafata, marimea suprafetei
este cea nscrisd in ,,descrierea parcelard" din amenajamentul silvic Tn vigoare;

b) pentru unitatile amenajistice cu doboraturi n masa pe o parte din suprafata marimea
suprafetei se determind prin masuratori directe - statii totale, GPS-uri, busole topografice .

Art. 3. — (1) Volumul de lemn brut al unei partide, constituitd conform art. 2 alin. (3), se determina,
in cazul in care nu este posibild inventarierea fir cu fir a arborilor afectati, intr-o prima etapd, prin intermediul
relatiei:

VT = Vmp -S
unde :

S reprezinta suprafata, in hectare, a parchetului;

Vmp — volumul mediu la hectar al arboretului inclus Tn parchet.

(2) Volumul mediu la hectar al arboretului inclus in partida (Vmp) se determina prin intermediul
relatiei:

I'{vn,'::l = E?=1 L i‘cki
unde v; reprezinta volumul la hectar al speciei “i”, extras din tabelele de productie simplificate, utilizand ca
elemente de intrare specia si Tnaltimea medie a arborilor doborati aferenti acestei specii ;

ic - indicele de finchidere a coronamentului sau densitatea pentru arboretele inventariate n
amenajament; valoarea acesteia se identifica in amenajament si se actualizeaza in raport cu perioada scursa de
la intrarea in vigoare a acestuia precum si cu natura si intensitatea lucrarilor executate in aceasta perioada ;

ki - participarea in compozitia arboretului a speciei ,,i" , exprimata in zecimi.
(3) Volumul total brut al speciei ,,i" din cadrul parchetului (Vi" se calculeazi cu ajutorul relatiei :
Vil = viicki S

unde Vi, ic si ki au semnificatiile prezentate la alin. (2).

(4) Inaltimea medie a speciei, utilizati ca element de intrare in tabelele de productie simplificate, se
determina prin masurarea efectiva a acesteia la 8 - 10 exemplare doborate care au diametrul apropiat de
diametrul mediu al arborilor doborati.



Art. 4. — (1) Sortarea primara si dimensionala a volumului de lemn aferent fiecarei specii
identificate se face cu ajutorul tabelelor de sortare pentru arborete din lucrarea lucrarea ,,Metode si tabele
dendrometrice- 13.3 - Tabele de sortare dimensionala pentru arborete”,

(2) Aplicarea tabelelor de sortare necesita stabilirea anticipata a urmatoarelor elemente:

a) diametrul mediu al suprafetei de baza ;

b) proportia arborilor de lucru ;

c) procentul de declasare ;

d) procentul de pierdere.

(3) In vederea stabilirii elementelor previzute la alin.(2) se amplaseaza in cuprinsul parchetului un
numar de 15 - 20 sondaje de cate 20 de arbori.

(4) In situatia in care accesibilitatea in parchet este dificild si existd incertitudini in ceea ce priveste
reprezentativitatea amplasarii sondajelor, se vor amplasa sondaje de control intr-un arboret alaturat, cu
caracteristici dendrometrice echivalente.

Art. 5. — (1) Fiecarui arbore cuprins in sondaj i se inregistreaza diametrul si clasa de calitate, iar pe
ansamblul parchetului se verifica daca procentele recomandate pentru pierderi si declasare sunt reprezentative.

(2) Pe baza acestor informatii, se determina diametrul mediu al suprafetei de baza (dg) :

a.- se calculeaza suprafata de baza totala a arborilor inregistrati in sondaje (Gr);

b.- se calculeaza diametrul corespunzator suprafetei de baza medie cu ajutorul relatiei :

4G
d, =, ]—
’ an
(3) Procentul arborilor de lucru (p), se stabileste prin echivalarea arborilor din clasele II - IV in arbori
de clasa I, utilizand indicii de echivalenta prevazuti in Tabelul nr. 1.

Tabelul nr. 1
Indicii de echivalentd o, f, ¥

Grupa de specii Clasa de calitate
Il () 1 (p) IV (»)
Rasinoase 0,94 0,81 0,15
Foioase 0,81 0,57 0,18
Fag 0,86 0,65 0,18

Art. 6. — (1) Calculul sortimentelor primare si dimensionale se realizeaza utilizand tabelele de sortare
pentru arborete, in baza elementelor determinate la art. 3 alin. (3).

(2) Calculele se efectueaza pentru fiecare specie identificati si pentru care s-a determinat volumul V;i' .

(3) Procentul de pierdere se aplica la volumul brut al speciei, iar procentul de declasare se aplica prin
diminuarea procentului lemnului de lucru, luat din tabelele de sortare.

Art.7.- (1) Deoarece precizia de determinare a volumului total si sortimental obtinut prin procedeul
descris Tn art. 3 - 8 este scazuta, dupa terminarea exploatarii masei lemnoase aferenta unui parchet, se impune
reevaluarea volumului total §i pe sortimente determinat anterior exploatarii.

(2) Reevaluarea prevazuta la alin. (1) se bazeaza pe informatiile obtinute in urma inventarierii
integrale sau statistice a cioatelor identificate in parchet dupa finalizarea exploatarii.

(3) Inventarierea integrala se recomanda in situatiile in care suprafata parchetului este relativ redusa
(max. 3 ha).

Art. 8. (1) Determinarea volumului total brut de lemn prin intermediul procedeului bazat pe
inventarierea statisticd a cioatelor necesita stabilirea marimii, formei si a numarului de sondaje inclus in
volumul de selectie.

(2) In cadrul procedeului de reevaluare a volumului total brut de lemn, marimea va fi de 500m?, iar
forma sondajului va fi circulara. Se utilizarea sondajele de forma circulara deoarece cercetarile
intreprinse au aratat ca acestea, la aceeasi precizie probabilistica si la acelasi nivel de semnificatie, permit
reducerea volumului selectiei, deci a numarului de sondaje, cu 10 - 25 % fatd de sondajele in benzi.

(2) Numarul de sondaje necesar asigurarii conditiilor statistice (toleranta de 10 % la o probabilitate
de acoperire de 95%) , se calculeaza cu ajutorul relatiei :

o u%sS
SAZ, +u’fsZ



unde :

S reprezinta suprafata parchetului, in m

U - abaterea normala 1.96, pentru o probabilitate de acoperire de 95%;

Sy - coeficientul de variatie a volumului ;

Ay, - toleranta impusa: Ay = £10 %;

f - marimea sondajului, 500 m?

(3) Coeficientul de variatie a volumului (S%), in functie de valoarea indicelui de acoperire, este de 40
% - pentru arboretele doboréate care au avut indicele de acoperire mai mic de 0,8, de 35 % - pentru cele cu
indicele de 0,8 si de 30 % - pentru cele cu indicele de acoperire de 0,9 - 1,0.

(4) Sondajele circulare se vor amplasa sistematic, utilizandu-se un caroiaj cu latura egala cu distanta
dintre centrele sondajelor (d), exprimata in metri, calculata prin intermediul relatiei:

i [s
n
unde: S reprezinti suprafata parchetului (m?), iar n — numirul de sondaje stabilit la alin. (2).

(5) Cioatelor identificate in interiorul fiecarui sondaj li se vor masura diametrele, obtinandu-se, in
final, o distributie a numarului acestora pe categorii de diametre de un centimetru.

Art. 9. — (1) Trecerea de la diametrul cioatei la diametrul de baza al arborilor exploatati se face prin
intermediul lucrarii,,Metode si tabele dendrometrice- 6 — Determinarea diametrului de bazda(d) dupa
diametrul cioatei(do) la principalele specii forestiere” sau conform metodologiei din anexa nr. 10; n final se
obtine distributia arborilor pe specii §i categorii de diametre cu marimea de 1 centimetru..

(2) Calculul volumului brut al arborilor ale caror cioate au fost identificate in sondaje se efectueaza in
conformitate cu procedurile descrise Tn anexa nr. 10.1.

(3) Trecerea de la volumul arborilor din sondajele statistice la volumul brut total de lemn din parchet
se face prin intermediul relatiei:

VP =XV, K

2.
1

unde :

V,; reprezintd volumul arborilor din volumul de selectie aferent speciei ,,i”, determinat anterior
(alin.(2));

K - coeficientul de multiplicare.

(4)Valoarea coeficientului de multiplicare a volumului arborilor din sondaje (K) se determina prin
intermediul relatiei :

K = 20S

NCcoS«

unde :

S reprezinta suprafata parchetului, in hectare;

n - numarul de sondaje realizat ;

a - Inclinarea medie a terenului forestier aferent parchetului, in grade sexagesimale.

Art. 10.—Reevaluarea volumului sortimentelor primare §i dimensionale se face, prin utilizarea
procedurilor precizate la art. 6 — 8, utilizand noile elemente de calcul:

a) diametrul mediu al suprafetei de baza recalculat pe baza informatiilor obtinute prin inventarierile
efectuate;

b) procentele de pierdere si declasare reevaluate in functie de rezultatele exploatarii volumului de lemn
din parchet;

c¢) volumul total brut recalculat prin procedura descrisa la art. 9.

Art. 11. — In baza informatiilor obtinute prin procedurile de reevaluare, descrise in art. 9 si 10, se
recalculeaza actul de evaluare a volumului de lemn; valorile obtinute sunt definitive si stau la baza recalcularii
valorii finale a contractului de vanzare a volumului de lemn Tncheiat anterior.

B. Doboraturi dispersate produse de vant si de zapada

Art. 12. (1) In cazul doboraturilor dispersate produse de vant si de zapada in cuprinsul arboretului, se
va proceda la inventarierea ,,fir cu fir " a arborilor doborati.

(2) Calculul volumului brut si al sortimentelor dimensionale se realizeaza prin metodele dendrometrice
descrise la art. 6-13 din anexa nr.5.

C. Rupturi dispersate produse de vant si de zapada



Art. 13. — (1) In cazul rupturilor dispersate produse de vant si de zapada se va proceda la inventarierea
,fir cu fir" a arborilor rupti.

(2) La stabilirea volumului brut si pe sortimente se vor folosi indici de declasare a lemnului de lucru si
indici de pierdere de volum ispecifici fenomenului de ruptura, prevazuti in tabelul nr.1.

Tabelul nr. 1
Indici de declasare a lemnului de lucru si indici de pierdere de volum, la arborii rupti de vant si de zapada
Iniltimea de la sol a rupturii, m
Specificiri Baza |1 [12 |23 [35 |58 [814 1420
Procente din volumul total
Indicide declasare | 7,5 85 |120 |10,3 |84 5,8 49 |36
Indici de pierdere | 3,6 58 1|60 6,2 4,7 3,8 3,1 |27

(3) Pentru aplicarea corecta a indicilor prevazuti la alin.(2), odata cu inventarierea se vor inregistra date
referitoare la nivelul rupturii, respectiv indltimea pe fus unde s-a produs ruptura.

(4) In vederea aplicarii diferentiate a indicilor de pierdere si de declasare, calculul se va realiza avand
in vedere una din urmatoarele variante;

a) in baza caracteristicii prevazute la alin.(3);

b) stabilindu-se o inaltime medie a rupturii;

c)stabilindu-se mai multe inal{imi, pe categorii de diametre sau pe categorii de arbori;

(5) In situatiile in care arborii rupti de vant din interiorul arboretului nu au fost extrasi imediat, ei
urmand sa fie valorificati odata cu lucrarile de exploatare realizate Tn arboret, la evaluarea volumului de lemn
se aplicatd metoda tabelelor de cubaj, cu unele adaptari proprii situatiei create.

(6) Pentru situatiile prevazute la alin.(5) se parcurg urmatoarele faze de lucru:

a) inventarierea arborilor si clasificarea calitativa; la arborii rupti se trece indicativul ,,rupt", precum si
inaltimea rupturi ;

b) masurarea inaltimilor la 2 - 3 arbori din fiecare categorie de diametre atat pentru arborii intregi, cat
si pentru arborii rupti;

¢) construirea curbei Indltimilor, diferentiata pentru arborii intregi si pentru arborii rupti;

d) calculul volumului unitar si total pe categorii de diametre pentru arborii Intregi;

e) calculul volumului unitar si total pe categorii de diametre pentru arborii rupti; reducerea
corespunzatoare a volumului se realizeaza cu procentele redate in tabelul adecvat din lucrarea ,,Metode si
tabele dendrometrice”;

f) calculul volumului brut si pe sortimente.

D. Rupturi in masa produse de vant si de zapada

Art. 14. - Se vor utiliza procedurile recomandate la stabilirea volumului pentru doboraturile in masa
produse de vant si de zdpada, cu deosebirea cd se vor aplica indicii de pierdere si de declasare proprii
rupturilor prevazuti la art. 13 alin.(2).



Anexa nr.10
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.cccccocvevvenee.

Metode pentru determinarea volumului arborilor exploatati/extrasi in raport
cu diametrul masurat la cioata

Art. 1. - Pentru determinarea volumului arborilor extrasi dintr-un arboret, pornind de la diametrul
cioatelor si numarul acestora, este necesard reconstituirea parametrilor dendrometrici ai colectivitatii arborilor
extrasi - diametre de baza, indl{imi, distributia numarului de arbori pe categorii de diametre, diametrul mediu,
indlfimea medie - pe baza masuratorilor efectuate intr-o alta colectivitate de arbori, identica sau asemanatoare
—arboret similar - cu aceasta.

Art.2. — (1) Pentru situatiile in care se urmareste verificarea volumului de lemn, stabilit prin actul de
evaluare a volumului de lemn destinat valorificarii dupa realizarea extragerii arborilor din arboret, este
necesara reconstituirea colectivitatii/populatiei arborilor extrasi si calcularea volumului acestora, pornind de la
diametrul masurat la cioata, pe baza caracteristicilor dendrometrice ale unor arbori de proba, identice sau
asemanatoare cu ale celor extrasi.

(2) Determinarea caracteristicilor dendrometrice ale arborilor extrasi se poate face pe baza
masuratorilor efectuate la arborii din acelasi arboret, cand in urma aplicarii tratamentelor prin interventii de
insamantare, de punere in lumina sau de dezvoltare sau in cazul doboraturilor si rupturilor dispersate produse
de vant si de zapada, mai ramane o colectivitate reprezentativa de arbori, din aceeasi specie, cu caracteristici
dendrometrice identice cu cele ale arborilor extrasi

(3) Tn cazul In care s-au exploatat toti arborii din arboret -tratamentul taierilor rase ultima interventie
n cazul aplicarii altor tratamente sau in urma doboraturilor si rupturilor in masa produse de vant si de zapada-
, reconstituirea colectivitatii arborilor extrasi se realizeazad pe baza masuratorilor biometrice efectuate ntr-un
alt arboret, denumit in continuare arboret similar

Art. 3.- (1) Situatiile cel mai des intdlnite n practica se prezinta in continuare, dupa cum urmeaza:

a) In arboretul rimas in urma interventiilor de exploatare sau doboraturilor si rupturilor dispersate
produse de vant si de zapada existd o populatie de arbori de aceeasi specie, cu aceeasi provenientd si
caracteristici dendrometrice identice sau nesemnificativ diferite de cele ale colectivitatii arborilor extrasi;

b) Populatia de arbori ramasa in arboret in urma exploatarii este diferita de cea a arborilor extrasi ;

c) Arboretul a fost in totalitate evaluat in vederea valorificarii si  exploatat sau a fost afectat de
doboraturi Tn masa produse de vant si de zapada;

d) Din arboret au fost extrasi arbori izolati.

(2) Tn arboret poate ramane o populatic de arbori de aceeasi specie, cu aceeasi provenientd si
caracteristici dendrometrice identice sau nesemnificativ diferite, in urma producerii doboraturilor si
rupturilor dispersate produse de vant si de zapada si aplicarii urmatoarelor tipuri de interventii:

a) tratamentul taierilor succesive de insdmantare sau de dezvoltare;

b) tratamentul taierilor progresive de Insamantare sau de punere in lumina;

c) tratamentul taierilor rase in benzi;

d) tratamentul taierilor gradinarite;

e) extragerea arborilor rezultati in urma doboraturilor si rupturilor dispersate produse de vant si de
zapada.

(3) Cele doua colectivitati de arbori, extrasd si rdmasa in arboret, pot fi considerate o estimatie a
colectivitatii initiale a arboretului din care acestea provin, daca ele indeplinesc  aceleasi conditii privind:
specia, provenienta, configuratia terenului, expozitia, clasa de productie, inclinarea terenului, iar
caracteristicile dendrometrice ale celor doua colectivitati nu diferd semnificativ; cand aceste conditii sunt
indeplinite, arborii de probd, pe baza carora s-a reconstituit colectivitatea arborilor extrasi, se aleg din
arboretul rdmas.

(4) Populatia de arbori rdmasa 1n arboret este diferitd de cea pusa in valoare si exploatatd daca se
aplica urmatoarele tipuri de interventii:

a) tratamentul taierilor succesive de Tnsamantare sau de dezvoltare, la extragerea unui element de
arboret dintr-un arboret plurien sau relativ plurien;

b) rarituri de sus sau de jos.



(5) Tn cazul in care caracteristicile dendrometrice si conditiile de vegetatie ale colectivitatii arborilor
extrasi si respectiv, ramasi in arboret, sunt diferite - provenienta, expozitia, inclinarea > 5g, diametrul mediu,
inalt{imea medie-, acestea nu pot fi fi considerate estimatii ale colectivitatii initiale a arboretului, iar alegerea
arborilor de proba se efectueaza dintr-un alt arboret, similar colectivitatii arborilor extrasi.

(6) Situatiile in care arboretul a fost in totalitate evaluat in vederea valorificarii si exploatat sau a fost
afectat de doboraturi in masa produse de vant si de zdpada se intalnesc  in cazul:

a) aplicarii tratamentul taierilor succesive definitive;

b) aplicarii tratamentul taierilor progresive de racordare;

¢) aplicarii tratamentul taierilor rase la nivelul intregului arboret;

d) extragerii arborilor doborati in masa de vant sau de zapada.

(7) In situatiile previzut la alin.(6), alegerea arborilor de probi, pentru care se misoara caracteristicile
dendrometrice, se realizeaza dintr-un arboret similar arboretului extras.

(8) Pentru determinarea diametrului de baza in raport cu diametrul cioatei arborilor extrasi in vederea
recalcularii volumului acestora, in situatiile prevazute la alin. (2), (4) si (6), se utilizeaza procedeul ecuatiei
dreptei de regresie a diametrelor sau al parabolei de gradul al I1-lea, cand este cazul.

(9) Cazul in care din arboret au fost extrasi arbori izolati - numar de arbori N mai mic decat 100 -
Situatia , apare cand au fost aplicate:

a) extrageri de arbori, neinventariati, nemarcati dintr-un arboret neevaluat in vederea valorificarii,

b) extrageri de arbori inventariati, marcati dintr-un arboret evaluat in vederea valorificarii;

c) extrageri de arbori rezultati in urma doboraturilor si rupturilor dispersate produse de vant si zapada.

(10) Determinarea volumului acestor arbori pentru situatia prevazutd la alin.(9), se realizeaza cu
ajutorul Procedeului mediei, 1n acest caz, fiind necesar un numar mai mic de masuratori; atunci cand numarul
de arbori izolati extragi — N- este mai mare decat 100 se poate proceda conform alin. (2) si (4).

Art. 4. — (1) Identificarea si stabilirea unui arboret similar constituie elementul definitoriu in aplicarea
metodologiei de reconstituire a colectivitatii de arbori exploatata.

(2) Prin arboret similar se intelege colectivitatea reprezentativad de arbori de aceeasi specie, aceeasi
provenienta, caracteristici dendrometrice §i structurale asemanatoare, care se dezvolta in conditii de vegetatie
identice cu cele ale arborilor extrasi; acest arboret, poate fi:

(a) populatia de arbori ramasa dupa extragerea arborilor pusi in valoare.

(b) un arboret situat in apropierea celui parcurs cu taieri, din cadrul aceleiasi unitati de productie, care
indeplineste conditiile prezentate.

(3) Elementele de identificare si de stabilire a arboretului similar in cuprinsul aceleiasi unitati de
productie sunt:

a) specia: arboretul similar trebuie sd aibd compozitie asemandtoare cu cea stabilitd pentru
colectivitatea de arbori extrasi cu ocazia inventarierii pe teren a cioatelor; Tn acest sens se va consulta
amenajamentul silvic.

b) provenienta: arborii din cuprinsul arboretului similar sa aiba, in general, aceeasi provenientd -
lastari, samanta, plantatii- cu cei exploatati; pentru populatia de arbori extrasi, provenienta se stabileste pe
teren, odatd cu inventarierea cioatelor si prin consultarea amenajamentului silvic, iar pentru arboretul similar
se consultd amenajamentul silvic §i se comapara cu situatia intalnita in teren.

c) varsta arborilor: arboretul similar trebuie sa aiba o varsta apropiata, + 10 ani cu cea a colectivitatii
arborilor extrasi; acest criteriu se va verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

d) consistenta: se exprima prin gradul de inchidere a coronamentului si nu trebuie sa difere cu mai
mult de 0,1 1intre cele doud arborete; indeplinirea acestui criteriu se realizeaza prin consultarea
amenajamentului silvic si se verifica pe teren.

e) clasa de productie: arboretul similar trebuie sa aiba aceeasi clasa de productie cu cea a colectivitatii
de arbori extrasa; indeplinirea acestui criteriu se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

f) tip de statiune: arboretul similar trebuie sd aiba acelasi tip de statiune cu cel al arboretului din care
provin arborii extrasi; indeplinirea acestui criteriu se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

g) tip de padure: arboretul similar trebuie sd aibad acelasi tip de padure cu cel al arboretului din care
provin arborii extrasi; indeplinirea acestui criteriu se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

h) altitudinea medie: arboretul similar poate avea o altitudine medie de £ 100 m fatd de cea a
colectivitatii arborilor extrasi, care se determind prin consultarea amenajamentului silvic.

1) Inclinarea: diferenta dintre Inclinarea arboretului similar cu cea a arboretului parcurs cu taieri trebuie
sa fie de maximum + 59; inclinarea se obtine prin consultarea amenajamentului silvic si se verifica pe teren cu
dendrometrul, hipsometrul.



j) diametrul mediu aritmetic al arborilor: diametrul mediu aritmetic al diametrelor de baza, stabilite in
raport cu diametrul cioatelor inventariate pe teren, utilizdnd coeficienti de regresie cu caracter general
prevazuti la art. 1 alin. (2) din Anexa 10.1, sd nu difere cu mai mult de 2-3 cm, decat diametrul mediu al
arborilor masurati in arboretul similar - aplicarea testului t de verificare a egalitatii a doua medii.

k) ndl{imea medie: indltimile medii ale celor doud populatii, extrasa si arboret similar, sd nu difere
cu mai mult de 2 m; indeplinirea acestui criteriu se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

(4) Elementele prevazute la alin.(3), trebuie sd corespunda simultan atunci cand arboretul similar se
identifica in apropierea arboretului parcurs cu taieri, sau in cuprinsul aceleiasi unitati de productie;

(5) Colectivitatea arborilor ramasi neexploatati in urma parcurgerii arboretului cu taieri se considera similara
cu cea a arborilor extrasi, numai cu respectarea identitatii privind specia, provenienta, altitudinea medie,
panta, diametrul mediu aritmetic si indltimea medie.

Art. 5.- (1) Pentru reconstituirea din punct de vedere dendrometric a colectivitatii arborilor extrasi se
parcurg urmatoarele etape:

a) Inventarierea n teren a cioatelor rezultate in urma extragerii arborilor pusi in valoare sau rezultati in
urma doboraturilor si rupturilor in masa produse de vant sau de zapada;

Aceasta operatie constd Tn masurarea, in amonte la Tnaltimea de 0,10 m fata de sol, cu ajutorul clupei, gradata
in centimetri, a doud diametre perpendiculare pentru fiecare cioatd, din care primul in amonte, identificarea
speciei si a provenientei ,a numarului de cioate, si respectiv, de arbori extrasi cuprinsi in actul de evaluare a
volumului de lemn destinat valorificarii. In cazul doboraturilor si rupturilor in masi produse de vant si de
zapada se aplica metodologia de inventariere prevazutd in Anexa nr. 9. Informatiile de teren se Inregistreaza
in formularul nr. 1.

parcurs cu tdieri existd o populatie de arbori care, prin masuratori, si ofere posibilitatea reconstituirii
colectivitatii arborilor extrasi, sau daca este nevoie sa fie identificat si selectat un arboret similar in apropierea
celui exploatat sau in alta locatie din cuprinsul unitatii de productie.

(2) Pentru situatia prevazuta la alin.(1) lit.(b), se procedeaza la :

a) Reconstituirea provizorie, orientativd a structurii colectivitatii arborilor extrasi in raport cu
diametrul de baza, care presupune determinarea diametrelor de baza, in raport cu diametrele cioatelor
inventariate pe teren prin utilizarea coeficientilor de regresie cu caracter general din lucrarea ..., In ecuatiile de
regresie de forma:

ldp1s =a + bdeldy1z =a+bdy| gj |dp1z = a+bde + cdildy1 5 = a + bd, + cd]

unde: dp13 — reprezinta diametrul de baza calculat provizoriu/orientativ prin utilizarea coeficientilor de
regresie cu caracter general;

dc — diametrul cioatei;

a, b, ¢ - coeficienti de regresie cu caracter general prezentati tabelar din lucrarea.....

b) Realizarea repartitiei numarului de cioate inventariate pe categorii de diametre de baza determinate
provizoriu pe baza coeficientilor de regresie cu caracter general; cioatele inventariate, respectiv arborii
extragi, se grupeaza pe categorii de diametre, din cm in cm, stabilite pe baza coeficientilor de regresie cu
caracter general.

c) Stabilirea numarului de arbori de proba din arboretul similar pe categorii de diametre, arbori ce vor
fi selectati pentru masurarea diametrului de baza si a diametrului cioatei, , utilizdnd urmatoarele relatii:

TL i
i = — 100

unde: nig - reprezinta procentul arborilor de proba corespunzatori categoriei de diametre
de baza i;
Nci - numarul de cioate corespunzatoare categoriei de diametre de baza i;
N - numarul total de cioate inventariate.
In continuare, se determind numarul de arbori de proba in raport cu procentul acestora - Niw- pe categorii de
diametre astfel:
Ni = Ni% 100 pentru arborete relativ echiene si echiene, sau
Ni = Ni%150 pentru arboretele pluriene si relativ pluriene, iar n se va rotunji in plus la numere intregi si se va
nscrie in formularul nr. 2.



d) Consultarea amenajamentelor silvice pentru identificarea Tn teren a unui arboret similar, prin
alegerea in prealabil, din amenajamentul silvic al unitdtii de productie respective, arboretele care indeplinesc
criteriile de selectie, urmand ca pe teren, acestea sa fie identificate, iar elementele de caracterizare Tnscrise in
amenajamentul silvic.

e) Verificarea in teren a arboretului similar, identificat prin consultarea amenajamentului silvic,
stabilirea conformitatii elementelor similare cu cele ale colectivitatii arborilor extrasi; arboretele alese din
amenajamentul silvic sunt verificate in teren, iar arboretul care indeplineste simultan criteriile de selectie, mai
putin criteriul privind diametrul mediu, se alege ca arboret similar.

f) Inventarierea arborilor de proba in cuprinsul arboretului similar; pentru fiecare arbore de proba se
masoara diametrul la cioatd si diametrul de baza pe doua directii perpendiculare. Prima directie de masurare
va fi din amonte, ocazie cu care se stabileste si iniltimea cioatei -0,10 m respectiv, inaltimea de 1,30 m-. In
unele cazuri, intalnite destul de rar, mai ales la arborii cu diametrul cioatei mai mic de 30 cm, la care Tnaltimea
acesteia masuratd in amonte trebuie, conform reglementarilor in vigoare sa fie de cel mult 1/3 din diametrul
sectiunii, deci mai mica de 10 cm, cu ocazia efectuarii masuratorilor necesare determinarii coeficientilor de
regresie locali, trebuie sa se {ind cont de acest lucru, adica diametrul cioatei arborilor de proba si se masoare
la o Tndlfime in amonte a acesteia, corespunzatoare cu cea a arborilor extrasi.

(3) Masuratorile prevazute la alin.(1) lit. f) se efectueaza pentru cel putin 100 de arbori de proba, a
arborete echiene si relativ echiene, respectiv 150 de arbori de proba, la arborete pluriene si relativ pluriene,
repartizati in prealabil la birou, proportional cu numarul de arbori stabilit anterior pe categorii de diametre
provizorii/ orientative, pentru colectivitatea de arbori extrasi, utilizand coeficientii de regresie cu caracter
general; determinarea provizorie, orientativa, a distributiei numarului de arbori extragi pe categorii de
diametre se realizeaza, in prealabil, la birou. Informatiile de teren se inregistreaza in formularul nr.2.

(4) Dupa inventarierea arborilor de proba din arboretul similar, la birou se verificd daca populatia
constituitd din acestia difera semnificativ de colectivitatea arborilor extrasi, comparandu-se diametrele medii
dm si ale celor doua colectivitati:
unde: dm — reprezintd diametrul mediu aritmetic al diametrelor de baza provizorii, stabilite pe baza
coeficientilor de regresie cu caracter general, pentru colectivitatea arborilor extrasi;

— diametrul mediu aritmetic al diametrelor de baza masurate la arborii de proba din arboretul similar.

(5) Daca mediile prevazute la alin.(4) sunt egale din punct de vedere statistic conform aplicatiei
informatice prezentate in anexa 10.1 , atunci cele doua colectivitdti sunt omogene, iar populatia de arbori de
proba din arboretul similar poate fi considerata o estimatie a colectivitatii arborilor extrasi.

Formular nr. 1
Informatii de teren privind inventarierea cioatelor rezultate in urma arborilor extrasi

Nr. Specia Prov. Diametrul cioatei (cm)
crt. de1 de2 dc
1

2

3

N

Formular nr 2.
Informatii de teren privind inventarierea arborilor de proba din arboretul similar

Nr. | Specia Prov. | Diametrul de baza | Diametrul cioatei (cm)
crt. (cm)

dl d2 d dcl ch dc
1
2
3




Art. 6. - (1) Stabilirea coeficientilor dreptei de regresie locale d = a + bd. sau d = a + bd + cdc? se
face pe baza masuratorilor efectuate in arboretul similar, unde:
d — reprezinta diametrul de baza al arborilor de proba din arboretul similar
dc — diametrul la cioata corespunzator diametrului mediu de baza al fiecarui arbore de proba.
a, b — coeficienti de regresie locali

(2) Reconstituirea diametrelor de baza reale ale arborilor extrasi si a distributiei acestora pe categorii
de diametre, se realizeaza conform relatiei:

da.=a+bdd=a+bd]| sau [os=a+bd. +cdildi, =a+bd +cd
unde:

T ———

ds 2id1 2| — reprezintd diametrul de bazi al fiecirui arbore extras corespunzitor cioatelor inventariate, rezultate
Tn urma inventarierii cioatelor.
a, b, ¢ — coeficienti de regresie locali

(3) Determinarea diametrului mediu , pentru colectivitatea de arbori extrasd si reconstituita
corespunzator metodelor dendrometrice aplicate la intocmirea actelor de evaluare a volumului de lemn
destinat valorificarii .

(4) Se compara diametrul mediu stabilit dupa reconstituirea colectivitatii arborilor extrasi, diametrul
mediu stabilit cu ocazia determinat odatd cu intocmirea actului de evaluare a volumului de lemn destinat
valorificarii inainte de exploatare

(5) In situatia in care cele doud diametre medii prevazute la alin.(4) sunt comparabile,din punct de
vedere statistic, conform anexei W, atunci se trece la masurarea in arboretul similar, a Tnaltimilor conform
metodei dendrometrice aplicate cu ocazia evaluarii volumului de lemn si apoi la determinarea volumului de
lemn exploatat/extras.

Cazul arborilor izolati

Art. 7. — (1) In situatia in care se urmireste reconstituirea caracteristicilor dendrometrice ale unor

arbori izolati extrasi, se procedeaza astfel:

« Se masoara diametrele cioatelor -dc- existente in teren;

» Se stratifica cioatele masurate pe categorii ale dc , din cm in cm;

* Se determind diametrele de bazd - di3- provizorii corespunzatoare cu ajutorul coeficientilor de
regresie cu caracter general;

« 1In jurul diametrelor de baza -d13- provizorii determinate, se masoard diametrele de baza -di3-si
diametrele cioatelor -dc- corespunzatoare unui numar dublu de arbori pe picior - arbori de proba -
decat numarul categoriilor de diametre masurate la cioata existente in teren.

» Arborii inventariati pe picior se stratifica pe categorii ale dc masurate.

» Pentru categoriile de diametre masurate la cioatd, existente In urma extragerii unor arbori, se
calculeaza medii ale diametrelor de baza ale arborilor inventariati pe picior cu diametre la cioata
corespunzatoare.

» La arborii de proba selectati, in jurul diametrului de baza mediu calculate se masoard inaltimi
corespunzatoare care ulterior, se utilizeaza la determinarea volumului prin metoda tabelelor de
cubaj.

(2) Daca numarul arborilor izolati, extrasi este mai mare decat 100 se procedeaza conform art. 3 alin.

(2) 51 (4).



Anexanr. 10.1
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ............ccoovevenee

Verificarea identitatii colectivitatii arborilor extrasi cu arboretul similar si determinarea coeficientilor
de regresie locali pentru reconstituirea diametrelor colectivititii arborilor extrasi

Art.l. - (1) Pentru verificarea statistica a identitatii colectivitatii arborilor extrasi cu arboretul similar si
determinarea coeficientilor de regresie locali pentru reconstituirea colectivitatii arborilor extrasi, se parcurg
urmatoarele etape:

a) Se deschide un fisier in mediul de operare Excel.

b) Tn coloana A a Foii 1 se introduce specia, iar in coloana B diametrele cioatelor - d. - inventariate pe
teren din formularul 1, prevazut art. 5 alin. (5) din Anexa 10.

(c) In coloana C se calculeaza diametrele de baza provizorii, 01,3, prin utilizarea coeficientilor de
regresie cu caracter general apeland la regresia liniard aplicabild in majoritatea cazurilor, sau parabola de
gradul al Il-lea, cand este cazul.

(2) Tn cazul regresiei liniare de forma di.3 = a + bdc, se folosesc coeficientii prezentati in tabelul nr.1.

Tabelul nr.1.
Valorile coeficientilor de regresie pentru ecuatia d1.3 = a + bdc

Coeficienti de regresie

Specia a b Specia a b
Molid +1,8967 0,7784 Cires +1,4523 | +0,7261
Brad +1,5685 0,7941 Frasin -1,5282 | +0,7810
Fag -0,5918 0,8246 Tei +0,6655 | +3,9178
Pin silvestru -1,0115 0,8692 Jugastru -0,7469 | +0,8433
Gorun samanta -0,6751 0,8736 Cer -2,3118 | +0,7938
Gorun lastar +3,2774 0,6241 Stejar rosu +1,0692 | +0,6584
Stejar +2,9094 0,7140 Nuc negru -0,2571 | +0,8225
Carpen +2,9126 0,6721 Artar tatarasc +1,7682 | +0,6822
Pin strob +2,0953 +0,7488 Malin +1,6598 | +0,7001
Paltin de munte -0,1280 +0,8151 Anin negru +3,3721 | +0,6955
Scorus pasaresc -0,7662 +0,8485 Ulm +0,0531 | +0,7320
Salcie capreasca +1,3666 +0,7570 Par paduret -0,4397 | +0,8029
Mesteacan -3,0708 +0,8665 Visin turcesc +0,0830 | +0,7775
Anin alb +1,0559 +0,7824 Salcdm -1,0137 | +0,8633
Plop tremurator -1,3498 +0,8843 Plop euroamerican | -0,3199 | +0,8392
Mar paduret -0,4397 +0,8029 Salcie alba -1,6030 | +08678




(3) Tn cazul speciilor de gorun - lastar, carpen, mesteacin Si salcie alba se poate apela la parabola de
gradul al ll-lea de forma d1.3 = a + bdc+cdc? ai ciror coeficienti de regresie au urmitoarele valori: Gorun
lastar: a=-3,0573; b=1,0957; c=-0,0069; Carpen: a=-1,7753; b=1,072; ¢=-0,0069; Mesteacan: a=2,3601;
b=0,4405; ¢=0,0067; Par paduret: a= 2,5553; b=0,9959; c=-0,0036; Salcie alba: a=2,5978; b=0,5095;
c=0,0062.

(4) In teren se masoara si se inregistreaza in formularul 2, previazut la art. 5 alin. (5) din Anexa nr. 10
diametrele cioatelor si diametrele de baza pentru arborii de proba din arboretul similar, conform art. 5 alin. (2)
lit.f) din Anexa nr.10.

(5) In coloana D se introduc diametrele cioatelor, iar in coloana E diametrele de bazi ale arborilor de
proba masurati pe teren, in arboretul similar.

i
"
(4
i
1

(6) Se calculeaza diametrele medii si :
a) In meniul Functions — Statistical se selecteaza functia AVERAGE.




b) Tn cAmpul Number1 se selecteaza sirul diametrelor de baza provizorii inscris in Coloana C.

Function Arguments ’i @

AVERAGE

Mumber] | <2110 [A] = 112426459604, 18 7246126018, .
Numstar2 =] =
- 79T
Rebure the avarage (anthmetc masn) of ks argunents, which can ba numbers or nemes, srrays, or references that
cortan numbers,

Sumberls runber ! numberz, . are | to 255 numenc arguments for which you mant the
average

Formdaresut = 37 916749046
ko oo thes furchion o8 Caeel |

c) Se apasa tasta OK; in celula H2 va aparea valoarea .
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d) Pentru calculul se repeta pasii de mai sus (a,b,c), cu mentiunea ca in campul Numberl se selecteaza
sirul diametrelor de baza ale arborilor de proba inscris in Coloana E.

(7) Se analizeaza omogenitatile variantelor:

a) Pentru aplicarea testului Fisher - F se procedeaza astfel:

a.1.) Tn meniul Functions — Statistical se selecteaza functia FTEST

Function Arguments

=

FTEST

Arrayl ||

Array2 |

Returns the result of an F-test, the tbwo-tailed probability that the variances in Arrayl and ArrayZ are not significantlhy
different.

Arrayl is the first array or range of data and can be numbers or names, arrays, or
references that contain numbers {blanks are ignored).

Formula result =

Help on this Function [ oK l[ Cancel ]

a.2.) In cdmpul Arrayl se selecteaza sirul diametrelor de baza determinate pe baza coeficientilor cu
caracter general de descrestere a diametrului cioatei - diametre de baza provizorii - iar in cdmpul Array?2 sirul
diametrelor de baza ale arborilor de proba masurate pe teren.



=

Function Arguments

FTEST

Arrayl |C2:C110 {13.4264;59.604;16,7248;12.6018;...

= {30;46;22;24;44;:43;24,39;18,50;21. ..

Array2 |E2:E156|

= 0,005259743
Returns the result of an F-test, the bwo-tailed probability that the wariances in Arravl and ArravZ2 are not significanthy
different.

Array2 is the second array or range of data and can be numbers ar names, arrays,
or references that contain numbers (blanks are ignored).

Formula result = 0,005259743

Help on this Function QK l[ Cancel

a.3.) Se selecteaza tasta OK
b) Examinarea semnificatiei testului Fisher - F de verificare a omogenitatii variantelor.

Logical_test || 5| -
Vs f _tre =] =
Value F False "T.g. -

Chedks whather & condbon ts met, and returns one vabue § TRUE, snd encther valus £ FALSE
Logical_test s any valus or scprassion that can be svslusted to TRLE or FALSE

Fommis read =

Help oo this furchbon 1 oK J 1 Canced

b.2.) Campul Logical_test se completeaza cu expresia logica : valoarea TESTF > 0.05, cAmpul
value_if_true cu expresia ”Nu exista diferente semnificative”, iar campul value_if false cu expresia “Exista
diferente semnificative”.

b.3.) Se selecteaza tasta OK

Function Arguments

- Fase
Bl ™ N easte dFerante ssowrdficative”

- "Edsts eorte sevndicative”

Logical_test Hi>005
Vabun € true  Nu esista difererce senedicaiive

Vaboe ¥ [dse  “Eosta dferents semoficative®

Gl

@

- Tcsts Wworte serodicaive”
Checks whethar 3 condition 5 met, and returns cne valoe ¥ TRUE, and ancthesr vake F FALSE.

Value_if_true s the valuo Ihat & robumed § Logical_test is TRUE. If ootted,
THLE = retuerned, You can nest ud to seven IF functions.

Formuls resut = Exsts dferante samnficatie

Hekp on the furction Lo [ coa
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(8) Examinarea semnificatiei diferentei dintre medii
a) Pentru aplicarea testului t se procedeaza dupa cum urmeaza:
a.1.) Din meniul “Functions” — “Statistical” se selecteaza functia TTEST

Fenction Arguments El@

=) -

Arroy? 5] -
Talts l -

Type = -

Reture the probatity assoceted with & Studert’s t-Test

Arrayl b the frat dele st

Formas reast »

o oo e burchen o Cancel

a.2.) In cdmpul Arrayl se selecteaza sirul diametrelor de baza determinate pe baza coeficientilor cu
caracter general de descrestere a diametrului cioatei - diametre de baza provizorii - iar in cadmpul Array2 sirul
diametrelor de baza ale arborilor de proba masurate pe teren; cdmpul Tails se completeaza cu cifra 2, iar
campul Type cu cifra 2 daca intre variante, conform Testului Fisher - F, nu exista diferente semnificative si
cu cifra 3 daca exista diferente semnificative.

a.3.) Se selecteaza tasta OK

=

Function Arguments

THMEST

Arrayl |CziC110

{13.4264;59.604;16.7248;12.601..,

Array? §E2:E156 130;46,22;24;44,;43;24,39;15;50;21;
Tails | 2
Type | 3

= 0.822688468
Returns the probability associated with a Student's t-Test,
Type is the kind of t-test: paired = 1, two-sample equal

variance (homoscedastic) = 2, bwo-sample unequal
variance = 3.

Forrula result = 0.822688468

Help on this function [ oK l ’ Cancel ]

b) Examinarea semnificatiei statisticii t.
b.1.) In meniul Functions — Logical se selecteaza functia IF



b.2.) Campul Logical_test se completeaza cu expresia logica : valoarea TESTT > 0.05, campul
value_if_true cu expresia ”Nu exista diferente semnificative”, iar campul value_if false cu expresia “Exista
diferente semnificative”.

Function Arguments

TRUE

Logical_test |H7=0.05
Walue_if_true | "Mu exiska diferente semnificative
Yalue_if_False |"Exista diferente semnificative"

"Mu exista diferente semnificative”

"Exiska diferente semnificative”

"Nu exista diferente semnificative"
Checks whether a condition is met, and returns one value if TRUE, and another value if FALSE,

¥Yalue_if_true is the value that is returned if Logical_test is TRUE. If omitked,
TRUE is returned. ou can nest up to seven IF functions,

Faormla result = Mu exista diferente semnificative

Help on this funckion OF, l ’ Cancel

b.3.) Se selecteaza tasta OK
b.4.) In cazul in care exista diferente semnificative intre medii, se reia procedura de alegere a arborilor
de proba
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b.5.) In cazul in care nu exista diferente semnificative intre medii se trece calculul coeficientilor de
regresie locali si la determinarea diametrelor colectivitatii de arbori extrasi utilizand regresia liniara, respectiv
polinomul de gradul al 11-lea - d13 = a + bdc+cdc? - pentru situatiile in care acesta a fost adoptat.

(9) Determinarea coeficientilor de regresie locali pentru dreapta de regresie:

a) Coeficientul de regresie ax:

a.1.) Din meniul “Function” — “Statistical” se selecteaza functia INTERCEPT.

a.2.) In cAmpul known_y’s se selecteaza sirul valorilor diametrelor de bazi ale arborilor de proba, iar
in cdmpul known_x’s sirul valorilor diametrelor cioatelor arborilor de proba corespunzatoare

a.3.) Se selecteaza tasta OK

| Function Arguments EJEI‘

INTERCEPT

Known_y's || =

Known_H's =

Calculates the paint at which a line will intersect the v-axis by using a best-fit regression line plotted through the known
x-values and y-values,

Known_y's is the dependent set of observations or data and can be numbers or names,
arrays, of references that contain numbers.,

Formula result =

Help on this function Ok ][ Cancel




r

Function Arguments

INTERCEPT

Known_y's §E2:E156 {30;46;22; 24,44, 43;24;39;18;50; 21...

Known_x's |DZ:D156

438,55,38;32;60,57,33;61,28;72;33...

= 2.04759855

Calculates the point at which a line will intersect the y-axis by using a best-fit regression line plotted through the known
w-values and y-values.,

Known_x"s is the independent set of observations or data and can be numbers or names,
arrays, or references that contain numbers,

Formula result = 2,04759855

Help on this funckion Ok l ’ Cancel

b) Coeficientul de regresie bs:

b.1.) Din meniul “Function” — “Statistical” se selecteaza functia SLOPE.

b.2.) Tn cAmpul known_y’s se selecteaza sirul valorilor diametrelor de baza ale arborilor de proba, iar
n cdmpul known_x’s sirul valorilor diametrelor cioatelor arborilor de proba corespunzatoare

b.3.) Se selecteaza tasta OK

Function Arguments

&=

SLOPE

Known_y's

Known_x's |

Returns the slope of the linear regression line through the given data paoints,

Known_¥"s is an array or cell range of numeric dependent data points and can be
numbers or names, arrays, or references that contain numbers,

Formula resulk =

Help on this Function [ Ok l ’ Cancel ]
[ - ]
Function Arguments E|g|
SLOPE
Known_y's {30;46;22;24;44;43;24;39;18;50;21. ..
Known_x's | = {38;55;38;32;60;57;33;61;28;72;33...
= 0679670701
Returns the slope of the linear regression line through the given data points,
Known_x's isthe set of independent data points and can be numbers or names, arrays,
or references that contain numbers,
Formula result = 0.679670701
Help on this Function Ok ] [ Cancel
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(10) Determinarea coeficientilor de regresie locali in cazul parabolei de gradul al 11-lea, astfel:

a) In celulele corespunzatoare afisarii valorilor coeficientilor de regresie a1, b1, €1 se scriu urmatoarele
formule:

al.INDEX(LINEST(E2:En, D2:Dn™{1,2}), 1,3) pentru coeficientul de regresie a:

a2 INDEX(LINEST(E2:En, D2:Dn"{1,2}), 1,2) pentru coeficientul de regresie by

a3 INDEX(LINEST(E2:En, D2:Dn"{1,2}), 1) pentru coeficientul de regresie c:

unde E2:En reprezinta sirul valorilor diametrelor de baza ale arborilor de proba, iar D2:Dn sirul
valorilor diametrelor cioatelor arborilor de proba corespunzatoare.

) O ]

(11) Determinarea diametrelor colectivitatii de arbori extrasi dupa ecuatiile sau :in coloana F de
calculeaza prin aplicarea coeficientilor de regresie locali calculati la alin. (9) in cazul regresiei liniare, sau
alin. (10) n cazul parabolei de gradul al I1-lea.

-

1
"
"
"
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Anexanr. 11
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.cccccocvvveneee

Metoda cu suprafete de proba

Art. 1. — (1) Evaluarea volumului provenit din curatiri in paduri tinere se face prin procedeul
suprafetelor de proba cu fasonarea materialului rezultat.

(2) Pe teren se delimiteaza, cu vopsea, suprafete de proba de forma regulati, de 500-1000 m? fiecare,
astfel incat totalitatea lor sa reprezinte 2-4 % din suprafata unitafii amenajistice - 4% pentru suprafata unitagii
amenajistice de pana la 15 ha, 3% pentru 16-30 ha si respectiv 2% pentru suprafata unitatii amenajistice de
pana la 31 ha.

(3) Amplasarea suprafetelor de proba se face cat mai uniform, pe tot cuprinsul unitatii ame-najistice
planificatd a fi parcursa cu lucrari.

(4) In suprafetele de proba se inseamni toti arborii de extras cu diametre de bazi mai mici de 6 cm,

care se doboara, se fasoneaza si se cubeaza.

(5) Cracile rezultate se aseaza in figuri cu dimensiuni de 2 x 1,5 x lungimea lor reala, iar transformarea
n m3 se face cu ajutorul factorilor de cubaj.

(6) La fiecare gramada este obligatorie determinarea prin masurare a volumului aparent al figurii si
inmultirea cu factorul de cubaj de 0,11 m®/ster pentru grimezi de crici provenite din lucriri de ingrijire si 0,09
m?3/ster pentru cele provenite din tdieri de regenerare.

(7) Pentru estimarea volumului lemnului de foc rezultat si fasonat in steri, se utilizeaza fac-torul de
cubaj de 0,60 (piese rotunde, drepte si subtiri).

(8) Trecerea la volumul total se face prin inmultirea volumelor pe sortimente din cuprinsul
suprafetelor de proba cu raportul S/s, in care ,,S" este suprafata unitatii amenajistice, iar ,,s" este suma tuturor
suprafetelor de proba.

(9) Arborii cu diametre de bazad mai mari de 6 cm, precum si preexistentii prevazuti a se extrage, se
vor marca si inventaria fir cu fir pe intreaga suprafata, pe specii si clase de calitate si se vor inregistra intr-un
carnet aparte. Volumul lor se calculeazd separat (prin metoda tabelelor de cubaj sau alta metodd) si se va
adduga la volumul estimat cu ajutorul suprafetelor de proba.

Art. 2. — (1) La arboretele de salcie tratate in crang -scaun, evaluarea volumului de lemn se estimeaza
prin inventariere.

(2) Numarul suprafetelor de proba variaza in functie de numarul de scaune existente la hectar, intre 5 —
15 % din suprafata unitatii amenajistice. In arboretele in care numirul de scaune la hectar este mai mare de
300 bucati se vor amplasa suprafete de proba insumand 5 % din suprafata arboretului de evaluat; in arboretele
cu 200-300 scaune/ha, se vor amplasa suprafete de proba reprezentand 10 % din suprafata; iar in cazul in care
numarul scaunelor este sub 200 bucati / ha, se vor amplasa suprafete de probd pe 15 % din suprafata.

(3) In cadrul suprafetelor de proba se vor inventaria toti sulinarii pe fiecare scaun, Tnregistrandu-se
diametrul masurat la 0,30 m de la insertia pe scaun si clasa de calitate.

(4) Evaluarea scaunelor se face separat, numai in cazul lucrarilor de substituire sau refacere.

Evaluarea acestora consta in masurarea inaltimii si diametrului la fiecare scaun in parte.

(5) Diametrul se masoara la jumatatea inaltimii scaunului, cu clupa sau ruleta.

(6) Volumul se calculeaza cu ajutorul tabelelor privind volumul cilindrului, in functie de diametru si
inaltime, din care se va scadea volumul scorburii.



Anexanr. 13
la Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor nr. ........c.cccccecv e

Metoda seriilor de volume

Art. 1. — (1) Metoda seriilor de volume se bazeaza pe aplicarea tabelelor de cubaj pe serii de volume;
modalitatea de aplicare a metodei difera in functie de structura arboretelor — echiena sau pluriend — diferenta
constand in particularitatile tabelelor specifice acestor structuri.

Art. 2. Aplicarea metodei seriilor de volume se realizeaza prin parcurgerea urmatoarele etape:

f) Inventarierea arborilor pe categorii de diametre, clase de calitate si specii;

g) Masurarea inaltimilor la arbori cu diametre apropriate de diametrul mediu central al suprafetei de baza
h) Stabilirea seriilor de volume

i) Stabilirea volumelor unitare si a volumului total

J) Stabilirea volumului pe sortimente primare, dimensionale si industriale

Art. 3. Diametrul, clasa de calitate si Tnaltimea arborilor se determind prin masuratori conform
procedeelor cunoscute.

Art. 4. Pe teren se inventariaza arborii de extras pe categorii de diametre si clase de calitate, dupa care
se determind diametrul mediu central al suprafetei de baza dgm, potrivit formulei:

g+ C (E . j
d gM d M g " 2 SM
n care :

dwm reprezinta limita inferioara a categoriei de diametre mediane, in cm ;

C - marimea in cm a categoriei de diametre care poate fi de 2 sau 4 cm (ultima solutie poate fi adoptata
in cazul inventarierii unui numar mare de arbori N>100 );

G - suprafata de bazi a arboretului, in m? ;

Sm - suprafata de baza insumata pana la categoria de diametre mediane ;

gwm - suprafata de baza corespunzatoare categoriei de diametre mediane.

Art. 5. (1) Se méasoara inalfimile si diametrele la 10 - 15 arbori normal dezvoltati alesi de pe toata
suprafata arboretului, cu conditia ca acestia sa aiba diametre cat mai apropiate de diametrul central - dgm
calculat, cu admiterea de abateri individuale in plus sau in minus de 2-4 cm fata de dgum. Tn baza acestor date
din teren se calculeaza diametrul mediu al arborilor masurati - dgw si indltimea medie corespunzatoare hgwm .

Art. 4. — (1) Tn cazul arboretelor echiene, functie de diametrul mediu central al suprafetei de bazi
corectat, se incadreaza arboretul dat in una din cele 12 clase de diametre luate in considerare la intocmirea
tabelelor de cubaj pe serii de volume;

(2) In functie de diametrul central corectat si inaltimea medie corectati, se determina seria de volume
corespunzatoare speciei date.

(3) Tn cazul arboretelor echiene numarul seriei de volume se stabileste numai in functie de diametrul
central si Tnaltimea medie corespunzatoare acestuia

(4) Volumele unitare pe categorii de diametre (v) se obtin din tabelele de cubaj pe serii de volume.

(5) Volumele pe categorii de diametre se obtin prin inmultirea volumelor unitare cu numarul arborilor
aferenti fiecarei categorii de diametre.

(6) Volumul total al arborilor (Vr) se obtine prin insumarea volumelor pe categorii de diametre.

Art. 5. (1) Sortarea primard si dimensionald a volumului se realizeazd folosind in acest sens
,, Tabelele de sortare pentru arbori”, indiferent de structura arboretelor;

(2) Pentru efectuarea acestei operatii este necesara transformarea numarului de arbori din cele 4 clase de
calitate, in numar de arbori echivalenti, arbori de lucru si arbori de foc, prin inmultirea numarului de arbori
din clasele a 11-a, a Ill-a si a IV-a cu valoarea indicilor de echivalenta prevazuti in tabelul nr. 1
Tabelul nr. 1

Indicii de echivalenta o, 5, ¥

Clasa de calitate

Il () I (9) IV (7)

Rasinoase 0,94 0,81 0,15
Foioase, fara fag 0,81 0,57 0,18

Grupa de specii




| Fag | 0,86 | 0,65 | 0,18 |

(2) In scopul simplificarii calculelor, se va folosi tabela care permite stabilirea numérului de arbori de
lucru si de foc in functie de numarul arborilor pe clase de calitate, calculul volumului faicandu-se separat, atat
pentru arborii echivalent de lucru, cat si pentru cei echivalent de foc, in functie de numarul arborilor pe clase
de calitate.

(3) Sortimentele primare se obtin cu ajutorul tabelei de sortare, prin inmultirea volumului total al
arborilor de lucru din fiecare categorie de diametre, cu indicii de sortare din tabela corespunzatoare speciei
date, dupa cum urmeaza:

Vs=V1 Ps

unde:

Vs - reprezinta volumul pe sortimente;
V1 - volumul arborilor de lucru;

Ps - indicii de sortare din tabele.

(4) Volumul cracilor rezultd din inmultirea volumului total al tuturor arborilor fiecarei categorii de
diametre cu indicele pentru craci din tabele;

(5) Lemnul de foc se calculeaza cumuland lemnul de foc al arborilor de lucru cu lemnul de foc al
arborilor de foc dupa ce, in prealabil, s-au aplicat indicii de sortare corespunzatori acestor doua categorii de
arbori.

(6) Pentru calculul volumului cracilor de rasinoase, care nu este inclus in volumul din tabelele de
cubaj pe serii de volume, se vor aplica datele din tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2
Proportia cracilor din volumul total al arborilor de molid si brad, in functie de diametrul mediu si clasa de
productie

Clasa de productie

cm

| I i v Vv
Mo | Br Mo | Br Mo | Br Mo | Br Mo | Br

Diametrul
mediu

al arboretului

Procente din volumul arborelui

3 7,0 5,0 7,3 51 7,6 5,3 79 5,5 8,7 5,8

10 57 50 6,0 52 6,4 54 6,8 5,6 74 59

12 4,7 51 4,9 5,3 5,5 5,7 5,7 5,7 6,3 6,0

14 4,0 5,2 4,2 5,4 4,5 5,6 4,9 5,8 5,9 6,1

16 3,6 5,2 3,9 5,4 4,2 5,7 4,5 5,9 51 6,3

18 3,4 5,3 3,7 7,5 4,0 5,8 4,4 6,0 4,9 6,4

20 3,3 54 3,6 5,6 3,9 59 4,3 6,2 4,8 6,6

22 3,3 5,5 3,5 5,7 3,8 6,0 4,3 6,3 4,7 6,8

24 3,3 5,6 3,5 59 3,8 6,2 4,3 6,5 4,7 7,0

26 3,3 5,7 3,5 6,0 3,8 6,3 4,3 6,7 4,3 7,2

28 3,3 5,8 3,5 6,2 3,8 6,4 4,3 6,9 4,3 7,5

30 3,3 6,0 3,5 6,3 3,9 6,6 4,4 7,1 4,9 7,7

32 3,3 6,1 3,6 6,5 3,9 6,8 4,4 7,3 4,9 8,0

34 3,3 6,3 3,6 6,7 4,0 7,0 4,5 7,6 50 8,3

36 3,4 6,4 3,7 6,8 4,0 7,2 4,5 79 5,0 8,6

38 3,4 6,6 3,8 7,0 4,1 7,4 4,6 8,2 - -

40 3,5 6,7 3,9 7,2 4,1 7,6 - - - -

42 36 | 69 39 7,5 4,2 7.9 - - - -

44 37 | 72 | 40 | 7,8 - - - - - -

46 38 | 74 | 40 | 80 - - - - i i

48 39 | 76 | 41 | 82 - - - - - -







