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Importantele situri subterane din Europa, identificate de tarile membre/pérti ale Conventiei EUROBATS.

Harta prezinta locatiile siturilor din baza de date la 1/11/06.
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1 Introducere

Acest manual, produs de Comitetul Consultatival EUROBATS, furnizeaza indrumari asupra tuturor
aspectelor privind conservarea si gospodarirea siturilor subterane, folosite de lilieci.

Ocrotirea siturilor subterane necesitda combinarea a doua elemente: cele legale si aranjamentele
admnistrative, care ajuta la gasirea cailor ca publicul sa inteleaga valoarea gi sensibilitatea sitului,
precum si masurile de protectie fizica, pentru a se asigura securitatea contra intrugilor. Atunci cand
se stabileste sau se fac propuneri pentru planul de management al unui sit, ambele aceste
elemente trebuie considerate impreuna.

Structurile legale si administrative, precum si practica de conservare a naturii sunt diferite n
Europa. De aceea, cand se lucreaza cu acesti termeni, acest ghid poate oferi doar principiile de
orientare care trebuie adaptate la situatiile locale. Pe de alta parte, ideile asupra masurilor de
protectie fizica (utilizarea gardurilor, grilajelor — ca porti) variaza destul de putin si de aceea pot fi
folosite indicatiile acestui ghid, in detaliu. Acolo unde a fost posibil, pe baza experientei practice de
conservare a liliecilor din Europa, noi am prezentat desene, pentru a furniza o parte din structurile
de protectie incercate sau probate.

Pentru scopul acestui manual, termenul de situri subterane include pesterile si toate structurile
facute de om, care simuleaza conditile de mediu intélnite in pegteri. Acestea includ de exemplu,
toate tipurile de galerii de mine abandonate, tunele, camari, ghetarii, depozite, instalatii militare gi
fortificatii.

2 Cum folosesc liliecii siturile subterane
2.1 Caracteristicile siturilor subterane

O caracteristica cheie a siturilor subterane este ca ele sunt izolate si protejate de infulentele
mediului extern. De aceea, atat temperatura cat si umiditatea sunt ferite de schimbarile rapide, din
exterior. In marile spatii subterane, lipsite de curenti de aer, temperatura nu variaza prea mult in tot
timpul anului si va fi apropiata de temperatura medie anuala a acelui sit. Principalii factori care pot
determina modificarea temperaturii si intervalul in care se reflecta schimbarile temperaturii
exterioare sunt vecinatatile intrarii, puterea si directia curentilor de aer. De asemenea, configuratia
sitului poate afecta microclimatul intern. De exemplu, hornurile din tavan pot acumula si pastra
aerul cald, determinand local temperaturi mai ridicate, in timp ce partile joase ale sistemului
subteran pot actiona ca gropi pentru aerul rece, determinand temperaturi scazute.

2.2 Utilizarile siturilor subterane

Tnainte de a incepe s& foloseasca cladirile, liliecii au utilizat doua feluri de adaposturi: scorburile
arborilor si pesterile, inclusiv fisurile din stanci. n timp ce ad&posturile din arbori au o viata scurta,
probabil mai scurtd decat longevitatea celor mai multi lilieci, pesterile furnizeaza adaposturi
permanete, care pot fi folosite de mai multe generatii de lilieci. Aceasta diferentd in durata
disponibilitatii este reflectata in modul in care liliecii folosesc adaposturile, chiar daca astazi s-au
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obisnuit sa utilizeze cladirile. Speciile arboricole (ex., Nyctalus noctula) tinde sa se deplaseze
pentru scurte perioade de timp, intre mai multe adaposturi, in timp ce speciile cavernicole
(ex., rhinolofidele), tind sa ramana fidele acelorasi situri, toata viata lor.

[:> =—p-  Curentul de aer cald

* Efectul incalzirii Efectul r&cirii
- Curent de aer rece

Figura 1. Curentul de aer in siturile subterane. Temperatura din addposturile subterane adanci este apropiata de
temperatura medie a unui anotimp, pentru acel loc. Vara, cand temperatura exterioara este mai mare decéat
temperatura subterand, aerul cald intrat in locurile reci, devine mai dens si coboaréa la baza adapostului (sus).
larna, curentul de aer este inversat, caci aerul rece este incalzit si urca spre tavan (jos). Hornurile din tavan sunt
intotdeauna locurile cele mai calde.

in functie de temperatuird, liliecii pot folosi ad&posturile subterane in toate stadiile ciclului lor anual
de viata. in nordul Europei, unde media anuala a temperaturii este scazuta, aceste situri sunt
folosite preponderent pentru hibernare si numai rareori pentru coloniile de reproducere. Specii cum
sunt rinolofidele, care in evolutia lor istorica au fost subterane, au adoptat acoperigurile cladirilor,
sub care gasesc temperaturi mai inalte. Media anuald a temperaturii mai ridicata din sudul
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Europei, permite unui numar mai mare de specii de lilieci sa se reproduca in siturile subterane, in
care au si hibernat.

Liliecii tind sa prefere sistemele de pesteri dinamice, in care exista un circuit al aerului prin sistem
si in consecinta exista o oarecare variatie a temperaturii. Exista de asemenea diferente specifice
de temperaturd, pe care anumitre specii de lilieci le aleg pentru hibernare. In sistemele dinamice
simple, cum sunt tunelele oarbe (inchise la un capat) sau pasajele subterane care se bazeaza pe
curentii de convectie, apoi marimea, configuratia si aspectul pot afecta temperatura din interiorul
sitului Tntr-o masura considerabila. Curentii de convectie atrag in interior, aer cald in timpul verii gi
rece — iarna. Hornurile si scobiturile in tavan si pereti pot atrage aerul cald, iar cel rece poate fi
retinut in nivelele mai joase decét intrarea. In Figura 1 se dau citeva exemple. Vegetatia
inconjuratoare gi topografia sunt de asemenea foarte importante ca cerinta a liliecilor de acoperire
a vecinatatii accesului in sit. Sistemele nedinamice, fara miscari de aer tind sa fie prea calde
pentru hibernare, dar pot fi folosite ca adaposturi temporare, de vara.

3 Amenintarile siturilor subterane
3.1 Deranjamentele excesive

Desi liliecii pot tolera un grad mic de perturbari in timpul organizarii coloniilor maternale si a celor
de hibernare si cel putin aparent s-au obisnuit cu activitatile umane fara zgomote puternice, totusi,
perturbdrile excesive Ti determina s& abandoneze situl sau chiar pot fi cauza cregterii mortalitatii. In
unele sisteme carstice complexe, coloniile de hibernare si de reproducere pot coexista cu
exploratorii pesterilor, care au grija de vulnerabilitatea liliecilor si au grija sa nu-i deranjeze. Totusi,
in multe alte situri, liliecii au fost serios deranjati, motiv pentru care, unele importante refugii au fost
abandonate. Cresterea utilizarii unui numar tot mai mare de situri prin activitatile centrelor de
petrecere a timpului liber in natura, sarbatoriri aventuroase de grup si de turism neregulat
reprezintd cauza ingrijorarii ca membrii unor astfel de petreceri sa intelelaga mai putin impactul
uman asupra acestor situri si asupra fauanei lor, decat membrii cluburilor de specialisti.
O problema este si frecventa vizitelor; centrele de recreere opereaza in general in timpul
saptamanii, astfel ca vizitarea siturilor de relativ mari grupe de oameni neexperimentati pot fi
frecventa.

Unele situri sunt usor accesibile si pentru a intra in ele nu este nevoie de pregatiri sau
echipamente speciale. Aici, peturbarile ocazionale din partea turistilor curiosi pot deveni
o problema, prin acte de vandalism, luminarea cu torte, abandonarea de resturi toxice sau chiar
prin omorarea deliberata a liliecilor.

3.2 Distrugerea, pastrarea sau schimbarea utilizarilor

Siturile subterane pot suferi de pe urma multor operatii care pot afecta utilizarea lor de catre lilieci.
Respectarea linigtei si preocuparea pentru responsabilitatie legale au determinat multe
adiministratii locale, autoritati nationale ale mineritului sau proprietari de terenuri sa inchida puturile
parasite si, in unele cazuri sa blocheze pesterile sau intrarile, astfel incat le-au facut inaccesibile
pentru lilieci. Chiar daca siturile raman accesibile, blocarea partiala sau astuparea pot modifica
curentii de aer, determinand importante schimbari de temperatura in sistem. in unele zone,
pierderea sitului ca potential adapost de hibernare a crescut intr-un ritm semnificativ. Tunelele au
fost reparate si transformate in locuri de depozitare sau poligoane de trageri, sau redeschise
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pentru utilizari originale; pesterile au fost deschise pentru accesul publicului la spectacole sau
pesterile si minele au fost utilizate pentru operatii comerciale, din cariere de piatra. Chiar daca o
pestera sau o mina raman functionale, inchiderea cu porti sau grilaje nepotrivite poate afecta
liliecii. De aceea, intotdeauna este necesara consultarea MMDD" sau a APM?-urilor.

4 Protectia siturilor
4.1 Protectia legala

in fiecare tara din Europa, liliecii se bucurad de un anumit grad de ocrotire, desi detaliile acestei
ocrotiri i sustinerea de catre legislatie este variabila.

In Uniunea Europeana, atat liliecii cat si locurile lor de inmultire si odihna sunt protejate prin
Directiva Consiliului 92/43/EEC din 21 mai 1992 asupra conservarii habitatelor naturale si a florei si
faunei salbatice. Toate speciile de lilieci sunt trecute Tn Anexa IV cu Speciile de Plante si Animale
de Interes Comunitar care au nevoie de Ocrotire Stricta. Alte specii de lilieci sunt trecute si in
Anexa Il, si ele necesita Arii Speciale de Conservare. Statele membre sunt obligate sa
implementeze aceste cerinte in legislatia lor nationala care consimt la Directiva.

Multe tari europene sunt si semnatarele Conventiei de la Berna, care cere masuri stricte de
protectie pentru speciile din Anexa Il. Aceasta include toti liliecii, cu exceptia lui Pipistrellus
pipistrellus (sensu lato) , care este trecut in Anenxa lll. Detaliile pot fi gasite pe pagina web a
Conventiei de la Berna.

Acele tari care sunt membre ale Conventiei de Conservare a Populatiilor de Lilieci din Europa
(UNEP/EUROBATS) si-au asumat obligatii speciale pentru ocrotirea liliecilor si a habitatelor lor.
Aceasta a inclus gi recunoasterea ca protectia si monitorizarea importantelor situri subterane sunt
esentiale pentru ocrotirea liliecilor.

Cele mai multe tari membre ale EUROBATS au aderat de asemenea la Conventia de la Bonn
(UNEP/CMS). Aceasta Conventie cuprinde in Anexa Il toate speciile de lilieci, indicand faptul ca
sunt specii migratoare, care pot fi subiectul Conventiei.

Multe specii de lilieci sunt pe lista-rosie a IUCN-ului din cauza statutului lor precar de conservare.
Desi listele-rogii nu presupun cerinte legale de ocrotire, ele sunt folosite de multe tari drept criteriu
cand se decide care specii sa fie protejate.

1 Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile

2 Agentia de Protectia Mediului (nationala, regionala, judeteana, municipala) (vezi glosarul, pag. 32)



EUROBATS Publication Series No 2 Q

4.2 Lucrand cu altii
421 Lucrand cu cluburile de speologi si cu alti vizitatori ai adaposturilor
subterane

Modelele detinatorilor de terenuri variaza in intreaga Europd, unele situri subterane fiind private,
iar Tn alte tari sunt proprietatea statului. Totusi in multe tari sunt organizate cluburi® sau grupe de
speologi sau de istorie a minelor, care au un important rol in protejarea unor astfel de locuri si in
reglarea numarului de vizitatori. In multe pesteri si mine, accesul este restrans din motive de
securitate, pentru a nu permite intrarea colectionarilor de minerale, pentru protejarea formatiunilor
carstice sau pentru pastrarea resurselor de apa. Cluburile de speologi pot detine cheile portilor,
grilajelor sau gardurilor si pot regla numarul de vizitatori, conform intelegerii cu proprietarul sau cu
statul.

Deoarece cluburile de speologi si alte organizatii responsabile sunt interesate in protejarea
caracteristilor subterane, inclusiv a faunei, a pesterilor, este foarte important ca protectionigtii
liliecilor si aceste cluburi sa lucreze impreuna si ca locurile subterane sa fie protejate prin
intelegerea intre ambele parti.

Toate cluburile de speologi au sisteme de formare a membrilor lor pentru a lucra in conditii de
siguranta si sa protejeze mediul subteran. Aceasta ofera o importanta cale pentru protectionigtii
liliecilor sa explice vulnerabilitatea acestor mamifere la perturbari si sa sugereze actiuni pe care
speologii le-ar putea lua pentru a-i proteja.

4.2.2 Categorisirea siturilor

Pentru a incuraja relatiile cu organizatiile speologilor este important ca protectionistii liliecilor sa nu
pretinda restrictii inutile privind activitatile acestora gi ca orice restrictie asupra locului gi timpului in
care speologii pot vizita siturile subterane sa fie deplin justificate si explicate. O cale de a proceda
astfel este categorisirea sistemului de pesteri. Modul de realizare a clasarii pesterilor trebuie sa fie
potrivit cu abordarea nationala a detinatorilor de pesteri si de exploatare, dar un sistem tipic ar
include clasarea siturilor dupa diferitele categorii/nivele de interes pentru lilieci si astfel sa existe
grade diferite de restrictii asupra activitatilor din pesteri. O schitd cu un exemplu de sistem este
aratat in tabelul de mai jos.

Gradul Interesul pentru lilieci Sfaturi pentru speologi

1 Interes necunoscut Fara restrictii la vizitare. Raportarea oricarui liliac zarit pana la
contactul cu liliecii.

2 Numar mic de lilieci Fara restrictii la vizitare. Se urmeaza codul de conservare

Numar mare de lilieci, | Stabilirea vizitelor cu restrictii sezoniere. Féara vizite in partile
prezenti sezonier stabilite din pestera, in timpul sezonului interzis. Se urmeaza codul
de conservare din alte ocazii

4 Numar mare de lilieci, | Pestera inchisa tot timpul anului. Prin conventie, intrarea poate fi
prezenti tot timpul anului permisa unui numar mic de vizitatori

3 Acestea includ organizatii interesate de minele abandonate, fortificatii si alte structuri subterane.
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4.2.3 Codul de conservare

Un important pas in dezvoltarea relatiilor cu alti vizitatori este stabilirea unui cod de conservare,
care include motivele de ce liliecii au nevoie de ocrotire si cum sa se comporte vizitatorii siturilor
subterane. De asemenea este important ca specialistii in lilieci sa respecte alte interese de
protejate, cum este cazul rocilor, sedimentelor, a formatiunilor calcaroase si artefactelor istorice din
mine si din alte situri artificiale. Un exmplu de cod de conservare, bazat pe cel utilizat in Anglia
este aratat la pagina 9. Acesta poate fi adaptat la conditile locale, dar cele mai multe din
principalele elemente asupra legaturii cu liliecii ar trebui pastrate.

Exemplu de Cod pentru Conservarea Liliecilor
Pesterile si minele, formatiunile lor, artefactele si fauna, toate sunt componente ale patrimoniului nostru
national. Toti vizitatorii siturilor subterane vor trebui sa actioneze pentru pastrarea acestor situri, pentru
generatia actuala si pentru cele viitoare.
Urmati intotdeauna codurile de siguranta si conservare publicate de organizatiile de speologi si de istorie a
mineritului si luati legatura cu grupurile locale asupra cerintelor accesului si sigurantei.
Nu uitati de asemenea ca liliecii au nevoie de ajutorul vostru pentru a supravietui peste iarna. Cei mai multi
lilieci hibernanti sunt greu de vazut, deoarece se refugiaza in fisurile de stanci. Tocmai pentru ca nu-i puteti
vedea, nu insemana ca ei nu sunt acolo!
Celor care viziteaza cunoscutele situri de lileici, Tn scopuri de recreere, li se cere sa observe codul voluntar
de conservare i sa respecte orice restrictie speciala care este plasata pe un loc cu importantd speciala
pentru siturile de lilieci. Deoarece perturbarile pot fi periculoase, studiul liliecilor in siturile subterane este
permis numai persoanelor formate corespunzator si autorizate. Astfel de autorizatii sunt eliberate pentru
controlul, studiul de baza facut cu grija, pentru monitorizare si cercetari stiintifice ocazionale.

Contactul cu liliecii
- Nu atingeti sau manevrati liliecii (cu exceptia specialigtilor si aceasta numai cand este deosebit de
necesar). Aveti grija de liliecii dislocati din pozitia lor de adapostire, in special cand va deplasati prin galerii
joase.
- Nu fotografiati refugiile liliecilor. Blitul poate fi foarte daunator.
- Nu incalziti liliecii in hibernare. Ti puteti trezi. Incercati sa nu stati sub ei sau in spatii apropiate, caci chiar
caldura corpului vostru este suficienta sa-i trezeasca.
- Nu indreptati lumini puternice asupra liliecilor. Atat lumina cat si caldura fii pot trezi.
- In ad&posturile de lilieci nu folositi [ampi cu carbid sau alte flacari deschise. Lampile cu carbid sunt
daunatoare din cauza caldurii si fumului produs.
- Nu fumati si nu faceti zgomot excesiv in adaposturile subterane. Orice stimul puternic, inclusiv cosmetice
cu mirosuri tari, pot trezi liliecii.
- Nu intrati Tn grupe mari, iarna, in adaposturile liliecilor. Practicile violente vor fi evitate cand sunt prezenti
lilieci.
- Nu luminati cu faclii la intrarile in situri subterane caci fumul poate trezi liliecii.
- Cereti parerea nainte de dinamitare sau sapaturi. Substantele explozive pot cauza probleme, atat prin
dinamitarea n sine, cat si din cauza fumului care rezultd. Tn siturile cunoscute ca detin lilieci, exploziile
necesare vor fi limitate la perioada cénd liliecii nu sunt prezenti sau la zonele in care nu se cunoaste
existenta liliecilor. Operatiile de sapare pot deteriora microclimatul adaposturilor liliecilor.

Sursa: Adaptat din Hutson, A.M., Mickleburgh, S. & Mitchell-Jones, A.J. (1995): Bats underground:
a conservation code. Bat Conservation Trust, London.
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4.2.4 Informatiile/anunturile asupra sitului

Desi protectionigtii liliecilor prefera adeseori sa tind secreta locatia importantelor situri, poate fi
folositor un anunt in spatele grilajelor sau gardurilor, care sa explice de ce situl a fost protejat de
intrari neautorizate. Aceasta necesita discutii cu proprietarii de terenuri si evaluarea riscurilor de
vandalism. Daca este interes asupra publicarii despre prezenta liliecilor, se poate instala in
apropiere o nota cu explicatia ca situl a fost inchis din motive de siguranta. Daca situl este protejat
numai o parte a anului (probabil prin intelegere cu organizatile de speologi), se va explica acest
lucru si se va indica perioada deschiderii adapostului pentru vizitatori.

Unele pesteri importante sunt expuse deranjarilor cauzate de turisti, deoarece intrarile lor sunt in
apropierea indicatoarelor gi potecilor publice. Redirectionarea potecilor si schimbarea amplasarii
indicatoarelor pot oferi scutirea de perturbari.

4.3 Masuri de protectie fizica
4.3.1 Consideratii generale

Cel mai adesea, masurile cerute de conservarea pesterilor si minelor este o protectie fizica,
impotriva perturbarilor excesive. Aceasta se asigura de obicei prin plasarea unui grilaj la intrare,
care sa permita intrarea libera a liliecilor, dar nu si a oamenilor, desi in unele cazuri pot fi necesare
si alte masuri, cum este cazul gardurilor de siguranta. Daca urmeaza sa se instaleze un grilaj sau
un gard este importanta monitorizarea numarului de lilieci inainte si dupa instalare, pentru a estima
efectele benenfice sau daunatoare.

Unele specii de lilieci reactioneaza negativ la prezenta grilajelor. Astfel este cazul cu Miniopterus
schreibersii — tot timpul anului, iar pentru Rhinolophus mehelyi, R. euryale, Myotis myotis si
M. blythii — in timpul perioadei de reproducere. Observatiile siturilor in Portugalia si Franta au
aratat ca:

e cel putin pe termen scurt sau mediu, liliecii parasesc pesterile cu porti;

e viteza de zbor scade;

e inaltimea zborului scade; numarul de cercuri in apropierea intrarii creste;
e numarul de agezari pe tavan, pereti sau pe porti creste.

Luand in consideratie aceste rezultate, se constata ca instalarea grilajelor care acopera intreaga
intrare n-a fost o masura adecvata pentru protejarea adaposturilor utilizate de colonii mari ale
acestor specii, la momentul raportat mai sus; in schimb pot fi folosite gardurile sau alte masuri de
securitate. O grija aparte ar trebui acordata siturilor folosite de coloniile de vara, deoarece
frecventa cu care liliecii trec prin grilaje este cu mult mai mare decét in siturile folosite iarna. in
siturile de vara, liliecii pot trece prin grilaje de cateva ori pe noapte, pe cand in siturile de hibernare
pot trece doar o data sau de doua ori pe luna. Siturile folosite toamna, pentru adunarea coloniilor
pot fi tratate ca adaposturi de vara deoarece activitatea liliecilor poate fi inca foarte intensa, pentru

o scurta perioada din an.

Daca se doreste succesul instalarii grilajelor sau gardurilor trebuie un proiect alcatuit cu mare grija
si mai trebuie tinut seama de numarul de varfuri ascutite.

10
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* Pentru a fi siguri ca situl este deja utilizat de lilieci este necesara consultarea oragnizatiilor
regionale sau nationale de conservare a naturii (SNCO) sau a Agentiilor de Protectia Mediului
(APM). Neproiectarea corecta si adecvata a grilajelor sau gardurilor presupun un potential grad de
daunare adaposturilor pentru lilieci. SNCO (APM) pot dori sa tina evidenta inregistrarilor dinamicii
liliecilor. Grilajele si gardurile pot costa mult si SNCO/APM pot sustine cheltuielile de protejare a
adaposturilor pentru lilieci si pot sugera alte surse de finantare.

» Speciile care folosesc situl tot timpul anului vor trebui identificate Thainte de adoptarea masurilor
de protectie, caci pot exista unele specii care evita zborul prin grilaje si atunci sunt mai potrivite
gardurile. Deoarece observatiile sunt necesare atat vara cat si iarna, strangerea datelor relevante
poate dura céativa ani. Nu se vor lua masuri de protectie in perioadele cand se stie ca acestea
deranjeaza liliecii.

* Impactul grilajului sau gardului va trebui luat in consideratie inainte de instalarea lor. Pentru
siturile foarte importante se poate proba printr-o instalatie temporara (exemplu, grilaj din plastic).
Dupa instalarea de proba va trebui verificat gradul de utilizare a acesteia de catre lilieci (frecventa
intrarilor si iegirilor).

* Trebuie cerutd permisiunea proprietarului sau altor detinatori. O intelegere asupra
managementului va ajuta la stabilirea responsabilitatilor gi a oricaror aranjamente convenite pentru
acces. Multi proprietari se vor bucura de instalarea si mentinerea unui grilaj sau a unui gard si vor
ajuta la diminuarea Tingrijorarii privind siguranta si descurajarea abuzurilor. Multe ONG*-uri
protectioniste au deja o experienta in stabilirea unor astfel de intelegeri si pot dori sa ajute.

* Daca situl este folosit de speologi, istorici ai mineritului sau de alte grupe similare va trebui ca
inaintea inceperii oricarei lucrari sa se negocieze intelegeri adecvate pentru accesul acestor
grupe. Nereusitele Tn aceste negocieri pot perturba serios relatiile cu responsabilii grupurilor de
speologi si mai pot duce la deteriorari sau distrugeri de grilaje sau garduri.

* In siturile urbane cu mare grad de risc, monitorizarea frecventd sau continua a grilajelor sau
gardurilor se poate face cu ajutorul profesionigtilor din serviciile de paza, prin instalarea sistemelor
de detectie sau chiar camere de televiziune cu circuit inchis (CCTV).

4.3.2 Grilajele

Pentru a fi eficiente si sigure, grilajele trebuie sa aiba bare orizontale, cu design si constructie
adecvate pentru sit. Trebuie avute in vedere urmatoarele puncte:

» Spatiul dintre bare este una din cele mai importante variabile, deoarece unii lilieci, Tn special
rinolophidele sunt cunoscuti ca evita sa treaca prin spatii inguste. Se recomanda lasarea unui
spatiu cu aer de 150 mm intre barele orizontale, dar acesta poate fi suficient pentru intrarea
copiilor.

4 Organizatii Neguvernamentale — vezi glosarul, pag. 31.
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De aceea, pentru unele situri pot fi suficiente spatii cu
putin mai Tnguste sau in partile de jos ale grilajului sau
acolo unde exista cerinte legale de a fi spatii inguste.
O distanta de 130 mm pare a fi rezonabila pentru aceste
zone, desi acest spatiu s-a dovedit ca afecteaza obiceiul
liliecilor genului Myotis dintr-un sit de alcatuire a
coloniilor, din Marea Britanie.

Cand se stabileste designul grilajului, trebuie descrise

Grilaj la intrarea intr-o galerie de miné de corect distantele dintre bare, asa cum indica inginerii,

langa Oslo, Norvegia. Este utilizata de un djstantele dintre centre. De exemplu, utilizand bare cu

numar mic de lilieci, pentru hibernare. .

. . — - diametrul de 20 mm (raza = 10 mm), pentru a se
asigura un spatiu de 150 mm intre ele trebuie masurat

170 mm dinstanta intre centrele barelor. Altfel se poate

produce o eraoare foarte costisitoare.

(1

* Daca distantele intre barele orizontale sunt de 130 —
150 mm fiecare, suportii verticali vor fi mult mai
departati, desi spatiile prea largi intre stalpi fac grilajul
vulnerabil la vandalism; barele pot fi departate mai usor

Gri/.aj la o cariers de p,-airé, /“n-Ken;‘, Anglia. ~ CU unelte cum sunt levierele de la masini. Distantele
Un important sit local. exacte pot fi alese in functie de marimea grilajului, dar
1 - T ‘g nu vor fi mai departate de 450 — 750 mm, distantele mai
mari fiind necesare pentru liliacul mare cu nas potcoava.

* Toate grilajele vor fi construite pentru a permite
accesul persoanelor autorizate si pentru siguranta.
Pentru intrarile mici, poate fi adecvat un grilaj intreg,
potrivit intr-un cadru metalic. Aceasta, mai ales cand
grilajul se prinde in balamale si incuietorile/lacatele pot fi
ascunse dupa rama usii. Grilajele mai mari vor fi fixate
in peretii intrarii gi vor avea o usa de cel putin 500 x 500
mm. Usa se poate prinde in balamale sau poate fi
glisanta, dupa caz. Balamalele sudate vor fi rezistente
sau ascunse, pentru a nu fi taiate cu usurinta.

Grilaj mic la intrarea intr-o galerie de mina,
cu teren alunecos, Anglia.

12
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 Lacatul sau incuietoarea sunt partile cele mai slabe
ale grilajului si de aceea tenteaza intrugii sa le
distruga; ele sunt ieftine si mai usor de inlocuit decat
restul grilajului. Totusi, ele nu trebuie sa fie prea
vulnerabile si vor fi astfel fixate pentru a nu fi usor
tdiate sau desprinse, desi daca incuietoarea se
defecteaza, o distruge cineva sau o umple cu rasini
este nevoie de acces pentru inlocuire. O alternativa,
utilizata in unele situatii este ascunderea incuietorii,
pentru ca atacatorul sa nu-si dea seama de unde sa
inceapa distrugerea.

* Materialul de constructie va fi ales in functie de
vulnerabilitatea sitului si de disponibilitatile financiare.
Pentru siturile care prezintd un grad scazut de
vandalism, sunt adecvate materiale din fier beton.
Acesta este ieftin dar nerezistent la taiere si rugineste
destul de repede. Avantajul sau principal este ca
grilajul poate fi taiat si fixat in situ si sudat cu
echipament portabil. Pentru siturile cu grad mai mare
de risc sau unde trebuie sa fie un grilaj prefabricat se
va folosi o forma de otel, in special la partile mai
vulnerabile ale grilajului. Intarirea sau dublarea cu
bare de 20 — 25 mm diametru, confera o rezistenta
rezonabila la rugina sau la fierestrau. Otelurile dure
cum sunt cele cu mangan sunt disponibile dar in
general scumpe, iar unele pot fi greu de taiat si de
sudat. Este necesara consultarea producatorilor si
furnizorilor de oteluri. Pentru siturile cu grad mare de
risc este preferabil sa se construiasca grilaj din tuburi
de otel cu diametrul de 100 mm si grosimea peretelui
de 8 mm, umplute cu beton, pietre si intarite (Figura
2). Acesta este rezistent la taierea cu scule puternice
chiar cu cleste puternic (vezi
www.cpepesc.org/article.php3?id_article = 354).

Ca o alternativa, grilajele pot fi construite din corniere
de fier cu sectiune mare care sunt masive la atac,
numai ca trebuie avut grija ca ele sa nu afecteze
curentii de aer. Grilajele mici gi medii pot fi
confectionate dintr-un amestec de cornier i bare

Pl W e = .

Usé de intrare cu grad mare de siguranta,
Gauberg, Germania.

Grilaj mare la o galerie de mina, S. Limburg,
Olanda.

g

1 &

Grilaj cu sectiune mare, Lambertsberyg,
Germania.

corespunzatoare marimii sitului. Grilajele mari pot fi fabricate pe sectiuni si apoi incheiate sau

sudate la fixarea definitiva.
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* Adeseori este nevoie de protejat grilajele contra ruginii. De aceea se prefera ca ele sa fie
galvanizate la fabricare sau sa fie vopsite cu un produs contra ruginii cum este ,Norusto” sau
.Nutrarust”’. Rasinile epoxinice pot fi de asemenea folosite dar emana un miros persistent, ca
bitumul si de aceea nu sunt folosite.

* Printr-o proiectare gi constructie ingrijite este posibil sa se realizeze un grilaj extrem de puternic
si rezistent la distrugere. Totusi trebuie amintit ca niciun grilaj nu poate fi rezistent la aparatele
puternice de sudura sau echipamentele de taiat.

Bare de otel de 10 cm
diametru, 5 mm
grosime, umplute ¢
beton, pietre si
Intarite cu fier

Spatii intre bare
(11-13 cm)

Tub glisant

Accesul tubului glisant Cui de siguranta
4

%

( ' Tub glisant

(]
ot

Incuietoare
. (lacat)

Figura 2. Design de grilaj folosit in Franta. Tuburile sunt umplute cu pietre, otel si ciment care ofera o buna
rezistenta la téiere.

* Grilajul trebuie asigurat prin fixarea intr-o stanca solida, daca exista. Daca nu se fixeaza cu
atentie poate fi oricand scos si aruncat. O metoda comuna de fixare este sa se sape gauri in jurul
intrarii gi sa se cimenteze in ele bare de otel care apoi sunt sudate de grilajul principal. Aceasta nu
este intotdeauna o metoda convenabild deoarece necesita echipament de sudare sau curent
electric, rareori disponibil. O solutie alternativa este fixarea grilajului cu drugi sau cu cornier de otel
si fixarea lor in perete, cu bolturi. Pentru o siguranta mai mare, capetele bolturilor pot fi apoi
rotunjite sau sudate. Stancile dure (granitul) presupun utilizarea de bolturi scurte in timp ce in
siturile calcaroase sau cu alte structuri moi necesita bolturi filetate si lungi pana la 900 mm, infipte
in stanca. Siturile cu intrarile de forma neregulata pot necesita construirea in jur a unui bloc n care
se va plasa si fixa grilajul. In conditiile unui sol slab este preferabil s& se creeze noi locuri inchise
in loc sa se puna grilaj la o intrare care se va prabusi curand.
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Figura 3. Exemple de grilaje fixate la intrarile orizintale. Grilajele pot fi facute mai mari si fixate cu dibluri, in
sténca, fixate pe partea internd a intrérii folosind bolturi sau dibluri sau confectionate din patrate montate la
intrare. Grilajele mari pot fi construite pe sectiuni si asamblate sau sudate pe loc. Intotdeauna va fi prevézuté
0 usa care sa poata fi incuiata.

« In cele mai multe cazuri baza grilajului se va fixa intr-un sant taiat in pardoseala sau pe laturile
intrarii. Trebuie avut grija pentru a pastra fluxul curentilor de aer. Santul poate fi de cel putin 300
mm adancime, altfel intrusii pot sa sape pe dedesubt. In solurile moi sau cu argild se pot bate cu
ciocanul bare verticale in pamantul din fundul santului si varfurile lor sa fie bagate in beton. La
intrarile mici se poate folosi mai bine o usita (tip cutie de scrisori).

* Grilajul trebuie controlat cu regularitate si de intretinut cand este nevoie. Un grilaj puternic intr-o
zona cu risc scazut nu va avea nevoie de reparati mai multi ani, dar trebuie controlat cu
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regularitate. In zonele cu grad ridicat de risc reparatiile prompte a oricérei degradéri vor descuraja
intrugii care vor intelege ca au de luptat greu pentru a intra cu ocazia fiecarei vizite.

* Grilajele verticale pot fi fixate in varful celei mai coborate structuri pentru a fi suficient de
distantate de sol pentru a nu prinde animale sau sa blocheze frunzarul. Se pare ca liliecii pot zbura
prin grilajele orizontale fara dificultate desi unele proiecte au incercat sa furnizeze grilaje verticale
in structura lor.

Balama pentru
usa demontabila

Metode alternative de fixare a grilajului Sectiuni de grilaj fixate impreund

Figura 4. Detalii de fabricare a grilajului
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Bara filetata, cu distantier tubular

U

Diblu expandabil in stancéa Bara metalica infipta in stdnca moale si sudata la
grilaj

Figura 5. Metode de fixare a grilajelor la intrari. Daca se folosesc bolturi, capetele lor vor trebui stimuite,
despicate sau sudate pentru a preveni demontarea usoara.

: &\\u/r\_,,//&

Figura 6: Grilaje pentru puturi verticale. Grilajele orizontale, apropiate de sol vor fi evitate deoarece creaza
probleme de siguranta si pot fi blocate de vegetatie. Poate fi necesara stabilizarea gurii putului, avenului sau
pesterii. Se pare ca liliecii nu au dificultati s& zboare in puturile verticale si prin grilajele verticale.
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Studiu de caz
Tunelul Greywell, Hampshire, Anglia

Acest tunel alcatuit de un pod peste canal s-a prabusit cu multi ani Tn urma dupa care s-au format un bazin
cu apa pe distanta de 800 m si altul de 100 m. Cel mai lung este in legatura cu restul canalului in timp ce, cel
mai scurt se deschide intr-o padure, intr-un canal uscat. Importanta sitului pentru hibernarea liliecilor a fost
pentru prima data considerata la jumatatea anilor ’70 si aduna lilieci la hibernare spre capatul mai lung al
tunelului. Majoritatea liliecilor sunt Myotis nattereri, cu un mic numar de M. daubentonii si ocazional
M. mystacinus /brandtii. In 1985 tunelul a fost inchis cu grilaj pentru a preveni accesul neautorizat.

Grilaj la canalulu tunelului Greywell. Intrarea in tunelul canalului Greywell.

Instalarea grilajului (in 1986)

600
o
@
g 400
£
‘O
o
©
=
]
£
=)
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0 | |
1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Anul

Figura 7. Liliacul cu franjuri in tunelul Greywell, Anglia. Liliacul cu franjuri (Myotis nattereri) a reprezentat
peste 90% dintre toti liliecii, restul fiind liliacul de apa (M. daubentonii).

Grilajul a fost construit din otel consolidat cu bare de fier cu diametrul de 25 mm si cu spatii intre bare de 170
mm. A fost in intregime galvanizat dupa construire si a fost fixat cu bolturi in peretii tunelului. Desi exista
relativ putine date disponibile Tnainte de fixarea grilajului, nu exista niciun indiciu conform caruia numarul
liliecilor ar fi fost afectat semnificativ. A existat un declin numeric in anii ‘90 dar o examinare mai atenta a
datelor sugereaza ca exista o stransa relatie intre temperatura din iarna si numarul de lilieci, si ¢a in anii ‘90
a fost o perioada cu ierni blande. Dupa aceea numarul liliecilor a crescut cu un record inregistrat in ianuarie
2006. Situl este folosit si pentru adunarea coloniilor toamna de mai multe specii, unele din ele nefiind
raportate cd hiberneaza acolo. In septembrie si octombrie indivizii de M. nattereri M. daubentonii,
M. mystacinus, M. brandtii, M. bechsteinii, Plecotus auritus si Pipistrellus pipistrellus au fost colectati la
intrarea Tn tunel.

Sursa: A. J. Mitchell-Jones, Natural England, UK.
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4.3.3 Gardurile

Gardurile de siguranta sunt in general mai putin eficiente decét grilajele si sunt deterioarte de
intrugi, dar pot fi o optiune numai in anumite situatii, de exemplu la siturile la care se stie ca
speciile de lilieci reactioneaza negativ la grilaje. Exista multe tipuri de garduri, cu bare de otel
sudate care ofera rezistenta cea mai buna la taiere si costd cu putin mai mult decét fierul beton
care este usor de taiat.

» Daca se poate, gardurile trebuie plasate la cel putin 5 m departare de intrare pentru a evita
blocarea rutei de zbor a liliecilor. Barele verticale vor fi Thalte de 2,5 m si cu varfurile de 25 cm
indoite Tn afara.

» Gardurile nu vor avea niciodata sarma ghimpata in care liliecii se pot rani.

* Baza gardului va fi agezata intr-un sant adanc de cel putin 100 mm in sol; dupa montarea
gardului santul se astupa.

.I[=

O mina importanta imprejmuita cu gard, Portugalia Mina ingréadita, Croatia
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Detalii ale spatiiloir dintre bare. Detaliu al varfului de gard, Portugalia.

Figura 8. Construirea gardurilor de siguranta

4.3.4 Barierele de apa

Lacurile sau apa in jurul intrarii si in interiorul siturilor pot fi eficiente in cazul intrusilor ocazionali,
desi nu sunt atat de eficiente in cazul speologilor, care de obicei sunt echipati pentru a intra in
siturile umede.

Daca apa este disponibila in sit se pot sapa lacuri superficiale sau se ridica diguri joase pentru a
se pastra cel putin cativa centimetri de apa (sau namol) care sa blocheze intrarea o parte din an,
cand sunt prezenti liliecii.
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5. Managementul sitului
5.1 Managementul mediului subteran

in afara grijii pentru accesul controlat al vizitatorilor, mediul cavernicol poate avea si el nevoie de
un management si de fapt aceasta poate deranja interesul altor protectionigti. Daca propunerile de
managemenet pot altera mediul subteran, atunci se impune o larga consultare, Tnainte de
inceperea oricarei lucrari.

Minele abandonate si alte structuri artificiale pot fi instabile si acolo pot fi ocazii in care muncitorilor
li se cere sa pastreze mediul subteran sau sa elimine amenintarile pentru sit.

5.1.1 Caderile de stanci sau prabusirile subterane

Caderile de roci pot bloca intr-o proportie semnificativa un sit subteran de importanta nationala sau
internationala si Tn asemenea cazuri se justifica actiunile de prevenire a unor astfel de desprinderi.
Daca se hotaraste o actiune, trebuie folosit sfatul unui inginer geolog experimentat, asupra unei
solutii cat mai eficienta.

5.1.2 Gazele toxice

Desi nu se intdmpla frecvent, in unele cazuri liliecii mor din cauza acumularii in minele
abandonate, a gazelor otravitoare sau asfixiante. O astfel de situatie apare de obicei cand gazele,
mai grele decat aerul se acumuleaza in spatele unui blocaj. Indepartarea blocajului poate fi
posibila, dar se cere mare atentie, pentru adoptarea unor procedee in deplina siguranta. O solutie
alternativa este inchiderea minei (sau a unei sectiuni din mina), pentru a preveni viitoare asfixieri
ale liliecilor.

5.2 Gospodarirea vecinatatilor intrarii
5.2.1 Caderile de roci si prabusirile

Natura rocilor din unele situri poate spori posibilitatea caderilor de stanci din tavan sau a
prabusirilor.

Aceasta este mai mult o problema din minele parasite decat in pesteri, care tind sa fie mai stabile
din punct de vedere geologic. Situatia se poate inrautati prin cresterea marilor arbori la suprafata
rocilor sau de apa care poate antrena si surpa o parte din rocile de la suprafata.

La aceste probleme exista mai multe solutii posibile, dar pentru a le adopta este necesara
consultarea inginerilor geologi. Solutiile tipice includ:

o Inlaturarea arborilor agatati de stanci si a rocilor dislocate.
e Boltirea rocilor pentru a le stabiliza pe cele dislocate sau fara stabilitate.

e Fixarea cu bolturi a unei plase de sarma otelita, deasupra intrarii, pentru a preveni caderile
de stanci.

e Betonarea sau consolidarea intrarii.
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e Inserarea unor tuburi de beton, cu diametru mare, la intare si consolidarea cu stanci sau

moloz.

5.2.2 Vitele si mamiferele mari, salbatice

Intrarile Tn pesteri sau mine pot fi adaposturi atractive pentru animalele domestice, dar si pentru
ierbivorele mari, care pot deranja liliecii sau mai tarziu pot afecta mediul intern, al sitului. Simple
bariere sau garduri pot fi suficiente pentru indepartarea animalelor din zona.

5.2.3 Vegetatia

Gospodarirea vegetatiei din jurul intrarii in siturile
subterane presupune o contradictie intre nevoia de
pastrare a vegetatiei si a potecilor de zbor pentru lilieci.
Vegetatia prea bogatd poate bloca intrarea si
afecteaza liliecii sau opresc circulatia aerului. in
general, trebuie pastrata atata vegetatie in vecinatatea
intrarii, incat sa permita mentinerea unui culoar de
zbor. inlaturarea vegetatiei este doar pentru a se
asigura un minim acces (dar pentru arbori, vezi 5.2.1).

5.2.4 lluminatul

Trebuie evitata cresterea iluminatului artificial in
vecinatatea intrarii Tn situl subteran sau de-a lungul
culoarelor de zbor ale liliecilor pentru a intra sau iesi
din adapost, caci aceasta poate afecta deplasarile
liliecilor. Daca nu se poate evita cresterea luminii
artificiale, probabil din cauza unor noi cladiri sau a

Tunderea vegetatiei din vecinédtatea unei
intrari in mina. Portugalia.

iluminatului stradal vor trebui facute eforturi pentru pastrarea in intunenric a culoarelor de zbor,

pentru lilieci.

5.2.5 Managementul habitatelor invecinate

Acolo unde este posibil, activitatile externe ca arderea vegetatiei sau depozitarea de lichide
volatile, care pot afecta microclimatul intern al sitului vor trebui controlate.
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Studiu de caz.
Minele Kiraly-banyak, Ungaria

Adeseori minele sunt amenintate de prabusgiri la intrari, care le fac inutilizabile ca adaposturi pentru
lilieci. Stabilizarea sau asigurarea intrarilor le poate mentine utilitatea si lucrarile pot fi combinate
cu alte imbunatatiri ale sitului, crescand valoarea lor pentru lilieci.

Din cauza prabusirilor, Tn minele Kiraly-banyak, au fost inchise patru tunele drepte si lungi de de
10 — 40 m. In verile anilor 2003 si 2004 s-a construit o noua intrare, rezistenta. Fiecare arc al
intrarii este lung de 6 metri si are doi contraforti la peretii laterali, care se extind de la capatul
tunelului pana in spatele punctului central. Acesti pereti intunecati impiedica patrunderea luminii i
cresc temperatura din interiorul sitului. Dupa aceastd amenajare a cerscut numarul liliecilor din
speciile Rhinolophus hipposideros si R. ferrumequinum si au fost observate noi specii:
Barbastella barbastellus si Plecotus auritus.

Intrarea in pegstera Kiraly-banyak inainte  Intrarea in pestera Kiraly-banyak dupéa reconstructie si
de reconstructie. imbunaétatire.

6 Conservarea creativa

Multe situri subterane sunt potentiale refugii pentru lilieci, dar dintr-un motiv sau altul nu sunt
adecvate, sau necesita imbunatatiri, precum si estimarea numarului de lilieci inregistrati ca se
adapostesc acolo. S-a vorbit deja despre protectia contra perturbarilor, dar in cele ce urmeaza se
vor ardta si alte masuri care pot fi luate. In toate cazurile va trebui sa se aib& grija de evaluarea
impactului, incluzand probabil experimentele cu bariere temporare.
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6.1 Manipularea curentilor de aer si a temperaturii

Pesterile mari si stabile sau sistemele de
mine cu slabi curenti de aer sunt adeseori
prea calde pentru cele mai multe specii de
lilieci instalate sa hiberneze. Conditiile pot fi
imbunatatite  prin  crearea de intrari
suplimentare sau curenti de aer, in scopul
cresterii dinamicii aerului. in Europa de Nord
si Centrala se urmareste atingerea
temperaturii interne de 0 - 9°C in ianuarie, pe
vreme geroasa, iar in sudul Europei, in
aceeasi perioada, temperatura obisnuita este
de 12°C. in toate cazurile, trebuie tinut seama
de cerintele ecologice ale speciilor de lilieci
din respectivele zone.

Daca se incearca asemenea manipulari,
trebuie monitorizat cu atentie, numarul si
pozitia liliecilor hibernanti, pentru asigurarea
succesului proiectului. In cazul tunelelor
deschise la ambele capete, temperatura
variaza prea mult, iar aerul este prea uscat
pentru lilieci. Conditiile pot fi imbunatatite prin
blocarea partiala a tunelului, fie la un capat,
fie la mijloc. Descregterea curentilor de aer
permite temperaturii s creasca spre limita
temperaturii similare din sistemele statice.
Nivelele rectilinii, fara sinuozitati, pasajele de
dreanre sau tunelele cu galerii gi intrari relativ
fnalte sunt foarte adecvate pentru lilieci,
deoarece nu risca sa se dezhidrateze, iar
temperatura relativ constantda din pesteri,
poate determina cresterea curentilor de
convectie Tn tunele gi o dinamica a curentilor
de aer (vezi Figura 9). Astfel de curenti pot fi
impiedicati de movilele de stanci sau de
pamant instalate la intrare si curatarea lor
poate fi o solutie de refacere a curentilor.

6.2 Redeschiderea siturilor blocate

Total inchis. Echilibrarea temperaturii la nivelul solului si
100% umiditate relativa.

Total deschis sau partial inchis. Ofera un habitat rece si
uscat, cu umiditate scazuta.

Conditii optime, cu temperatura si grad de umiditate relativ
stabile. Proportia inchiderii depinde de lungimea tunelului.

Adaosuri suplimentare pentru liliecii cu nas potcoava sau
pentru tunelele scurte.

- Curariul de aer cald
w— Curent de asf rece

Figura 9. Curentul de aer iarna si temperaturile din tunel pot
fi controlate prin designul capetelor de pereti. Zonele cele
mai calde sunt ilustrate cu rogu, iar cele mai reci — cu
albastru.

Multe situri subterane au devenit inutilizabile pentru lilieci, fie prin blocarea lor deliberata, fie prin
prabusiri ale tavanelor. Acest lucru se poate intampla in pesteri, mine, tunele, grote, ghetarii,
cuptoare de var sau camari. Redeschiderea unor astfel de situri poate determina redescoperirea
lor de catre lilieci si refolosirea ca locuri de hibernare. Tnainte de a incepe astfel de lucréri trebuie
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cerut acordul proprietarilor si poate fi necesara chiar o intelegere de protejare a sitului pe termen
lung. De obicei, siturile redeschise pot fi considerate locuri periculoase si de aceea trebuie urmata
de instalarea imediata a grilajelor sau de luarea unor masuri care sa impiedice accesul oamenilor.

6.3 Furnizarea de locuri suplimentare pentru adapost

Desi liliecii se pot agata de cele mai netede suprafete, multe specii prefera sa se adaposteasca in
fisuri sau scobituri, mai ales in zonele reci sau acolo unde curentii de aer sunt puternici. Unele
tipuri de tunele artificiale sau pesterile naturale sunt lipsite de asemenea curenti, iar furnizarea de
locuri suplimentare poate creste atractivitatea sitului pentru lilieci. Liliecii obisnuiesc sa se
adaposteasca in aproape orice fel de fisuri, de la acelea din scandurile care captusesc peretii pana
la gaurile din stalpii de caramida, caramizile-lilieci sau din constructiile de blocuri.

6.4 Furnizarea de noi adaposturi

Unele zone au foarte putine adaposturi subterane, fie pentru ca nu exista pesteri naturale sau nu
este o traditie a mineritului in acele locuri. Altele au tunele in strate geologice moi sau periculoase.
Ambele Tnsa pot fi amenajate pentru a deveni situri adecvate pentru adaposturi artificiale.
Pozitionarea noilor situri si proiectarea structurilor sunt fundamentale pentru succesul dorit si in
Figura 9 sunt cateva sugestii de manipulare a curentilor de aer.

Un exemplu specific este ilustrat in Figura 10, prin conversia unei cutii de medicamente, dar multe
din tehnicile utilizate aici pot fi aplicate la alte tipuri de situri.

Ar trebui amintit ca multe importante situri pentru lilieci din intreaga Europa sunt facute de om, cele
mai multe rezultand din mineritul de altaddata sau din activitatile militare gi ca ele pot fi folosite de
lilieci timp de multi ani. De la inceput este vitala protectia noului adapost dintr-un sit, atat din
puncntul de vedere al proprietarilor de terenuri cat si al degradarilor sitului. Durata unui sit poate fi
proiectata pentru 100 de ani si de aceea, in toate etapele este necesara consultarea specialistilor.
Costurile presupuse de construirea noilor situri sunt mari, dar din timp in timp exista fonduri de la
autoritati sau de pe urma intrunirilor organizate de voluntari.

6.4.1 Construirea de pesteri

In Anglia s-au construit aproximativ 24 de pesteri pentru lilieci, multe din ele din tuburi de beton,
captusite cu caramizi. Rata succesului (procentul de ocupare a lor de catre lilieci) a fost destul de
mic, dar in timp, utilizarea lor va cregte. Asigurarea unor cerinte ambientale precise (in special cu
privire la umiditate), corespunzatoare adaposturilor pentru lilieci este dificila, mai ales cand se
cunoaste atat de putin despre acele cerinte. In timp, pe mésura ce cunostintele noastre asupra
cerintelor diferitelor specii se vor imbunatati, se spera ca si proiectarea refugiilor sa reflecte mai
bine nevoile liliecilor si iIn mod corespunzator sa fie de mai mare succes.

Societatea Conservarii Liliecilor (din Anglia) detine informatii despre numeroase proiecte propuse
si unele din ele au fost prezentate in ,Noutati despre Lilieci” ("Bat News”).
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Valorificarea tunelelor de cai ferate

Tunelele de cai ferate neutilizate pot fi importante situri pentru hibernarea liliecilor. Grupul pentru
Liliecii din Wiltshire (Anglia) a dezvoltat un proiect care a dus la cresterea valorii unui astfel de sit.
Chiar de la inceputul studiului in 1993, in unul din tunele au fost gasiti lilieci hibernand, dar
conditiile n-au fost chiar cele ideale, daca temperatura din interior devenea egala cu cea din afara.
In 1994 au fost inchise capetele tunelului si s-au instalat grilaje. Aceasta a redus miscarea aerului,
a mentinut o temperatura relativ stabild in jurul a 8°C iarna si a cerscut umiditatea relativa de la
80% la 95%.

In verile 1994 si 1995, peretii tunelului au fost captusiti cu lemn, pentru a se crea spatii/fisuri si
crapaturi adecvate hibernarii liliecilor.

Valoarea tuturor lucrarilor dificile efectuate s-a concretizat in cresterea numarului de lilieci care
utilizeaza situl. Populatiile de lilieci hibernanti au fost studiate de trei ori in fiecare iarna. La sfarsitul
lui 1993, Tnainte de inchiderea capetelor tunelului au fost inregistrati 117 lilieci. In iarna 1996/97
numarul lor a crescut la 190. Dupa 14 vizite de studiu s-au Tnregistrat 678 lilieci, din care 94% erau
liliecii cu franjuri (Myotis nattereri). Alte specii au inclus liliacul urechiat brun (Plecotus auritus),
liliacul de apa (M. daubentonii), liliacul mic mustacios/liliacul mare mustacios
(M. mystacinus/brandtii) si, ocazional, liliacul carn (Barbastella barbastellus). Peste 30% din liliecii
hibernanti au fost gasiti folosind fisurile formate prin captusirea cu lemn a peretilor tunelului.

Acest proiect cu succes n-a fost lipsit de probleme. Peretii de la capete au fost de douéd ori
vandalizati si o data distrusi de urmarile unor ploi torentiale. De fiecare data au fost reparati.

Sursa: Wiltshire Bat Group, UK.
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Transformarea unei cutii de medicamente intr-un hibernaculum

Cutiile de medicamente standard, de forma hexagonala
sunt cele mai comune in sud-estul Angliei si pot fi rapid si
ieftin transformate intr-un hibernaculum, iar ocazional — ca
adapost de vara pentru lilieci. Alegera cutilor pentru a fi
transfromate necesita oarecare gandire; deoarece unul din
principalele pericole este deranjul, cutiile plasate langa

case, sosele sau poteci vor fi o priroritate secundara fata Zgzirja;?éncg a?nstl;(-)[/ Z’%Zgr%’;ig /CL’;’:’;’ de
de acelea plasate pe terenurile private. Adesoeri $i  ,entry filieci. a) Cutia pregatita pentru
obiectele netranformate sunt utilizate ca adaposturi de fransformare.

noapte sau de hranire pe timpul verii, dar nu si ca

adposturi pentru odihna din timpul zilei, cum ar fi normal. Aceasta insemana ca o cutie
transformata poate fi adoptata ca refugiu chiar din primul an.

Pasul 1 — Prima cerintd este stabilizarea nivelului
temperaturii, a umiditatii si a luminii din interior. Astuparea
capacelor cu bucatele de beton de 100 mm grosime gi
cimentarea lor prin interiorul clapelor, intre cele mai
apropiatre puncte (Figura 10 b).

Interior
Exterior

Interior
Exterior

Pasul 2 — Alt bloc este acuma cimentat pe dinafara, intre
partile cele mai indeparate ale capacului. Se lasa o fanta
lungd de 200 mm si lata de 20 mm pe fundul stratului
cimentat. Astfel se creaza un spatiu intre blocurile interne i
cele externe, pentru accesul liliecilor din afara.

Sectiune

Schita/Plan

b) Blocarea capacelor.

Pasul 3 — apoi, este necesar sa se

controleze curentul de aer din Wi
adapostul construit. Aceasta se '
realizeaza prin construirea a doi *| Grilaj
pereti de 200 — 250 mm, din beton. i
Primul perete se va alinia cu
exteriorul cutiei, pana la 2/3 din
inaltimea cutiei. Al doilea perete,
sprijinit pe un prag/boiandrug se va
prelungi 2/3 in jos de la acoperis,

pana la cel mai interior punct al / //////// //,

intrarii (Figura 10 c). Bioandrugul
poate fi sustinut de doi stalpi de ¢) Transformarea intrdrii pentru a péstra aerul cald.

Stalp de sustinere
47

w@wr

NN

caramida.
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Pasul 4 — cea mai mare parte a transformarilor este terminata,
dar liliecilor le plac crapaturile si o gaura in care sa se ascunda.
Acestea trebuie astfel create, pentru a nu se instala in ele
sobolanii si vulpile. Peretii se captusesc cu scanduri sau sipci
(Figura 10 d), lasand spatii inguste de 15 — 20 mm intre perete
si acandura. Capetele interioare ale fiecarei clape trebuie astfel
apropiate incat sa ramana intre ele spatii de 20 mm. Pentru a
crea fisuri in adapost se pot bate tigle pe sipcile de pe pereti si
tavan. Cu cat mai multe fisuri/crapaturi, cu atat vor creste
posibilitatile ca liliecii sa intre Tn adapost.

d) Situri suplimentare facute din
Pasul 5 — Daca este  sipcisitigle.
nevoie de un grilaj de
siguranta, acesta se va
fixa acolo unde intrarea este mai aproape de noul perete.
Grilajul se va construi dupa modelul descris in capitolul
4.3.2, respectand recomandarile pentru spatiul dintre
bare.

e) Cutia de medicamente transformata.
Acuma transformarea este completa (Figura 10 e).

Sursa: Adaptare din Frank Greenaway/Surrey Wildilife Trust, UK.

Studiu de caz.
Crearea a doua galerii artificiale in Portugalia

Construirea unui mare rezervor de apa la Alqueva si Pedrégédo din nord-estul Portugaliei a
presupus inundarea catorva situri subterane Tn mine abandonate, folosite de
Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R. mehelyi, Myotis myotis, M. daubentonii i
Miniopterus schreibersii. Acolo unde siturile subterane au fost complet pierdute au fost sapate in
apropiere, galerii de inlocuire. Minele care urmau sa fie pierdute ca adaposturi au fost cercetate
mai multi ani pentru a se constata gradul de utilizare a lor de catre lilieci si pentru a se cunoaste
temperatura si umiditatea din ele, pentru ca acestea sa fie comparate cu gradul de utilizare de
catre lilieci si conditiile din galeriile de inlocuire.

Prima galerie artificiala, Moura, a fost sapata in 1995. Ea consta dintr-un tunel curbat si lung de 40
m, cu sectiunea transversala de 1,5 m latime gi 2,0 m inaltime, iar in capat cu doua camere, in
care liliecii se pot refugia in caz ca sunt deranjati.
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Figura 11. Desenul galeriei artificiale, Portugalia.

Escavairi la galeria
artificiala de la Alqueva.

In anul 2005, la s&parea celei de
adoua galerii, Serpa, acest desen
a fost usor modificat. Pentru
cresterea temperaturii, cele doua

camere din fund au fost sapate la inaltimi diferite, iar in tavanul camerei mai joase a fost sapata o
gaurd pentru a permite iesirea aerului cald (Figura 11). In plus, pentru a preveni deranjarile de
catre oameni, a fost sapat la intrare un sant adanc de 2,5 m.

La Moura, un numar de 42 lilieci s-au reinstalat in galeria artificiala imediat dupa ce s-a construit Si
a fost incuiat refugiul original. Monitorizarea acestui sit a inceput in 1996 si continua. Primul liliac a
fost un mascul de M. myotis observat in iulie din primul an, iar in februarie anul urmator au fost
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Figura 12. Numarul de lilieci in galeria artificiala.

Monitorizarea ambelor situri continua.

observati primii indivizi de R. mehelyi,
R. ferrumequinum si M. schreibersii.
De atunci, ocuparea sitului a variat
sezonier (Figura 12), cu cel mai inalt
grad de utilizare de catre M. myotis,
R. mehelyi si M. schreibersii. M. myotis
a manifestat acelasi grad de utilizare
din 2001, cu primii pui observati in
2005. Temperatura anuala din adapost
a variat intre 16,7 — 19,4°C, probabil
prea mare pentru a le permite urilizarea
si ca sit de hibernare. Este prea
devreme de spus daca modificarile
adoptate la tunelul din Serpa vor
reduce aceasta temperatura.

Sursa: A. Rainho, Instituto da Conservacao da Natureza (ICN), Portugal.
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7 Monitorizarea
71 Monitorizarea liliecilor

Socotirea liliecilor care folosesc siturile subterane poate fi foarte dificila si puternic afectata de
speciile de lilieci, de felul cum se dispun si de tipul sitului, de anotimp si de vreme. Atat in perioada
de hibernare cat si in cea de reprducere, multe specii de lilieci folosesc cu precadere fisurile din
stanci, dar trebuie tinut seama de temperatura si de curentii de aer din sit. Numarul liliecilor vizibili
in situri cu numeroase crapaturi in stanci poate fi slab evaluat in raport cu nhumarul real existent
acolo si la fiecare vizita poate fi vdzut numai un anumit procent din ei. in plus, procentul liliecilor
vizibili poate fi afectat de anotimp si temperatura si nu este de asteptat ca acesta sa fie constant.
De exemplu, o cariera abandonata, cu numeroase stanci sparte poate aparea ca are putini lilieci in
comparatie cu un tunel de beton, similar ca marime si intindere, dar aceasta poate fi numai din
cauza ca liliecii sunt mai putin vizibili Tn mina gi mult mai vizibili in tunel.

Liliacul cu franjuri (Myotis nattereri) si liliacul Lilieci mici cu nas potcoava (Rhinolophus
mic mustacios/liliacul mare mustacios hipposideros), hibernand. Croatia.

(Myotis mystacinus /brandltii). Germania.

In ciuda acestor dificultati, numararea liliecilor in adaposturile subterane este larg utilizatéd ca
metoda de monitorizare a lor. Desgi procentul liliecilor observati poate varia de al un an la altul, se
poate considera ca datele obtinute de-a lungul mai multor ani reduc importanta variatiilor si au
relevanta in indicarea tendintelor numarului de lileici.

Cel mai bine este ca vizitele de monitorizare a liliecilor sa se faca ziua, cind liliecii sunt cel mai
putin activi. Pentru a reduce deranjul, vizita trebuie sa fie cat mai scurta posibil si trebuie depus
orice efort pentru pentru a evita deranjarile inutile.

In multe situri, liliecii pot fi numarati si identificati pana la specie, dar acolo unde sunt colonii dense
poate fi suficienta estimarea numarului lor pe o anumita suprafata si de socotit numarul de lilieci pe
metrul patrat. Este bine ca fotografierile sa se faca la lumina slaba.
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7.2  Conditiile fizice

Pentru a gospodari eficient un sit este important ca cercetarea lui cu regularitate sa se faca asupra
conditiilor de la intrare si din interiorul sitului. Se vor nota schimbarile vegetatiei din jurul intrarii,
prabusirile din tavan sau acoperig, toate schimbarile structurii sitului si conditiile tuturor barierelor
fizice. Fotografiile din aceleasi locuri (standardizate) pot fi o cale rapida si usoara de observat
schimbarile. Daca au aparut modificari va trebui luatd o decizie asupra necesitati unor masuri de
gospodarire.

Inregistrarea temperaturii si umiditatii din diferite puncte in interiorul sitului furnizeaza importante
informatii asupra impactului oricarei schimbari fizice din sit, care poate afecta curentii de aer. Astfel
de informatii pot fi folositoare pentru a prevedea impactul lucrarilor de management si constituie o
baza de masurare a viitoarelor schimbari. Termometrele cu mercur, fie lasate in sit sau aduse in
timpul unei vizite pot furniza informatii folositoare, dar aparatele cu autoinregistrare, care pot fi
lasate in sit pentru lungi perioade de timp pot oferi un profil mult mai detaliat al temperaturii dintr-
un sistem subteran si arata cum modificarea temperaturii externe o afecteaza pe cea din interior.
Diferite tipuri de aparate de inregistrat automat temperatura, din seria Tinytalk sunt produse de
Gemini (http://www.geminidataloggers.com/) sau din seria Hoobo, produse de Onset
(http://www.onsetcomp.com).

Glosar

ONG - organizatie neguvernamentala. Aceasta poate include asociatii, grupuri caritabile, cluburi,
societati si organisme similare, neoficiale.

APM — agentiile de protectia mediului. Agentii administrative finantate de guverne, responsabile cu
aplicarea legislatiei de conservare a naturii. Acestea pot fi nationale, regionale sau locale.

Multumiri

O parte din textul acestui manual este adaptat dupa Manualul specilaistilor in lilieci (vezi mai jos).
Figurile 1, 3 (cu exceptia imaginii de jos dreapta), 4, 5, 6, 7 (sus si mijloc), 9 si 10 sunt de
asemenea luate din Manulaul specialistului in lilieci, prin bunavointa Natural England, UK. Desenul
din Figura 2 a fost efectuat de S. Roué, CPEPESC, Franta, si Figurile 3 (dreapta jos) si 7 (jos) sunt
facute de Z. Bihari, Ungaria. Figurile 8, 11 si 12 au fost furnizate de Instituto de Conservacgéo da
Natureza (ICN), Portugalia.
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Provenienta fotografiilor

Bat Conservation Trust, UK — pag. 14 mijloc

Z. Bihari — pag. 27

P. Boye — coperta; pag. 36

CPEPESC, Franta — pag. 23 sus

C. Harbusch — pag. 15 mijloc si jos

P. Hope — pag. 21

J. van der Kooij — pag. 13

A.J. Mitchell-dJones/Natural England — pag. 14 sus si jos; pag. 15 sus; pag. 20
A. Rainho — pag. 35

L. Rodrigues — pag. 23 stanga jos si mijloc dreapta; pag. 24; pag. 26
N. Tvrtkovi¢ pag. 23 dreapta jos
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EUROBATS

Siturile subterane, cum sunt pesterile, minele abandonate, fortificatiile si tunelele sunt importante
habitate pentru liliecii din intreaga Europa. In nord, asemenea adaposturi sunt folosite in principal
pentru hibernare, deoarece ofera conditile optime de care au nevoie liliecii. In sud, unde in
cavitatile subterane sunt temperaturi mai mari, liliecii folosesc asemenea adaposturi tot timpul
anului, atat pentru coloniile maternale cat si pentru cele de hibernare. Cele mai importante situri
pot fi folosite de multe mii de lilieci, desi siturile folosite si de un numar mai mic de lilieci pot fi
importante, la nivel regional.

Din pacate, multe situri subterane au un viitor incert. Unele sunt depozite pline, blocate sau
destinate altor scopuri, iar altele sunt deschise turismului necontrolat sau sunt grav deranjate de
vizitatori neautorizati. In unele cazuri, pierderea unui singur sit poate afecta liliecii de pe o
suprafatd de mai multe mii de km?.

Recunoscand necesitatea conservarii si administrarii acestor adaposturi, EUROBATS a stabilit un
proiect de inventariere a celor mai importante situri subterane din Europa si a pregatit acest ghid
practic, pentru a ajuta tarile membre si pe celelate de pe continent sa le ocroteasca si
gospodareasca astfel incat sa serveasca nevoilor liliecilor.

e
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